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MJRZEICHXISS 

bEE 

MITCLIEDKH DER AKADKMIE DER \^TSSENSCIL\FTEN 

AxM 1, JANÜAli 1913. 


1. BESTAKDIGE SECRLTARE. 

Orwllill; TO* d4if- 

Hl. DM» phiL-likt. Clasae . . . , 

- (fa/dryir . ..... pbys.-nisth. - , . . . 

” Roethi . pliiL-liist ’ . . , , 

- PlaiKlt ...... pliys.-iii 4 th. - . . . . 


1596 Nnv. 27. 
1S36 Jan. 2Q. 

1911 Aug. S 9 . 

1912 Juni 19. 


U. ORUENTLICIIE MITGLIEDER. 


Hr. Arilitir ton Aumrjt , ^ 

Sc/iKvtidener , 

- Hcr/iÄfjyFT * , 

frwr Eit/iiird Schuhf 


Hr. Atexar^dar VoTtzt ^ 
- l/munnn Di^U . * 
' Heinrich Brunnei' , . 


Adö f/ Hn^er 


- OCto flir^Affld » „ 

- Eduard Sac/iü» , . 

- irtaioü can S^4motier 


-> llerma/M AwnmiuA 
- Giofff FroLmim . , ^ 

Ernil fheker u , . * . 
CAAkkt Ijeriwi^ ...... 

J/ctiT Mtmck . , . , , 


Adtdf fTarmck 


- t » 


- Kf^rt Siumpf . 
Erkk Schmidt * 
Adidf Ennan ^ 


iHutüis idiT R.iflai l^E wimH 
JlricAlipuig 

Ä Aug. 18. 

1877 April 23. 
1879 JuÜ 13. 
laai Ang. 15. 
1884 Tebr. 18. 
1884 April 9. 

1884 Juni 31 , 

1885 .Mära 9 . 
1887 Jan. 24 . 
1887 Jm. 24 . 
1890 Jan. 29 , 
1890 Febr. 10 . 
1893 Dee. 19 . 
1893 Jan, 14 . 
1893 Frbr. ü. 

1893 April 17. 

1894 Jnni 11 . 

1895 Febr. 18 . 
1895 F^br. 18 . 
1895 Fahr. 18 . 
1 S 95 Au^. 13 . 


Emii W'ttrbury 
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Hr. H l/Atffcj 'öm^fCrJ 4 . 

- Robert llritii^t - ^ 

- lieinr^i JtüUrr^ Brrslmt 


FrUdrkb ikhottky - 


~ liertfianti Struee * - 

ilermonn Ziii^ merrf^ftti^* 

- Ada^f * 

^ Wäiiker AWn^ - . 

- jUfiT Eabiter - * - 

> JtibanneM Orth 

- Alhrechf PtTick . , 


nemrich Hubfiti 
Theodor lArhisch 


Goiilielt llahertaruli 


iiuataü HeUmnun 


- fkori ikiiicorziit'hiM 
Emfit Bef^knifitm 


PtiJlivapilUeb^ilKirtMw.lu ClitK 


Üiiltan ^ 


llr. iUinhM A'fwser 

I^ttz , , . - 

- Uiriidk rpJi HVirfnawi^- 
Alorttendorff . - - 


. * * * P ^ 

■ * 

- /Itmrici lirrmi . . 

KonfOti Butdoth . t 

^ Gvstat Huetttt . ■ ■ 

- ZKe#wA SeiiäfiHt . . 

- Eduard J/eryfr> • < 

- \Viil4eim EtUiäit . - 

> Aioi« Bramli > . . 


läi)(> Juli 12 . 
ISyß Dec. H. 

tSdO Aug. 2. 
18‘JÖ Dne. IS. 
1000 Jan. M. 
IßOl Jau. 14. 
1902 Mai 9. 

1902 Mai 9, 

1903 Jan. &• 
1903 Jan. R. 
!903 Aug. 4. 
1903 Äug. 4. 

1903 Kav. 10. 

1904 April 3. 
1904 Aug. 29. 
1904 Aug. 29. 
1904 Aug. 29. 


.. 1905 NOV.24. 

............ 1906 Dec. 2. 

.. . 1906 Bee. 2. 

* - ■ 1900 Bce. 2. 

- Friedrich MOlUr .... 1906 Dm. 24. 

.-tnrfriaj tienitUr 1907 Aug. B. 

. . . . . . . . 190“ Aug. B. 

' ^ ^ ! . . . . . 1008 Aug, 3. 

* Fdaiträ SeUr ..... 190S Aug. 24. 

* Heinrich Aädfr.* .... 190Ö Aug. 5. 

- fA/ör/ ..... 1910 Bcc. 14, 

. ' . 1911 Juli 3, 

- Anno Alryer . . . . . 1911 Juü 3, 

Betino Erdinawi , . . 1911 Juli 23, 

, , . ... , . 1911 Dm. 2. 

- EinU üec/rei .... 1012 Jan. 4. 

- Jofiarm Jidcah Maria är ÜTOot 1912 Jan. 4. 

Edmtrd Norden . . . . 1942 Juni 14. 

. 1912 Juni 14. 

A'iir7 iichutlthardl .... 1912 Juli 9. 

.. 1912 Dm. 11. 


(Dit Adrmra djir Mll^liedcr ■. B* DC) 
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in. AUSWÄRTIGE mTGUtDEE. 

hliJlilAlklibiiU^rinittKlir Clämmw PliUi*^5ifll-hT*tttrl«Le Eiiu^r 

Hr* Timfodor N^idcke in Strass- 

. 

Fritdrich Imiioof-Biufnrr in 

Wiiitertlinr . . , i , 

hu<^uaie Villttri Lö Floroaz 

HrJt Münster LW. ^ ^ , 

Edtiurd Si4i*s^ in Wien ^ ^ ^ ^ 

- Aifö^uon öa?r/flr kl iMüncheja - - . * * ^ , * . , * 

uon Jaffie In Wien 

- f^nmghtb Ka/jhad^t^ in 

Adien . 

Lorf[/rffl^%Ä in Witlia^^ 

- IJuffo SidiwJfifrdt in Gra^ - 


IV, EH Rf^INlimnJEDER, 

of Crtuv/ord aud It^jtcmrrs in Raigh Hail^ Wigau , 
Hr* MtLT I^/tmfmn iq Göttlngen * » , , . ^ , 

thi^o Graf wn und rii LrtcIi^tnfM in Berlin . . , , , 

Ur. liklionl Sidiime in Berlin-GrüJie^x'nlil e- , . ♦ . , 

Fi'siJ Eiixe WmUft geb* flti^lcrmmn Ln Berlin . 

flr. Künmd fipft \Siudi in Ilannovt^r . 

- Ändr^ftp IHck^on Wtikfl in iLliaefi^ N. W . . ^ , 

Berttfiard Fürst r<^n Sllloin in Rüm . ^ _ . , . ^ , 

Hr, lirlnrie/t in München - * * . . * , * . 


OcilKrljtoH^ 


ItMlO MftTiE $. 

IQÜO Mörz ä. 
i9o0 JMäre 5, 
iLioo ms« 5. 
KMK» Wärz 5. 
im>5 Ang. 12. 
190a ^ept. 2S. 

ID08 Sfept. 2S, 
191 fl Ajiril ü. 
1912 8cpt. 15. 


l^ikun dir KrängUfläiRii 

1883 Juli 39 
18S7 Jun. 24. 
iOfKJ Mhrz 5. 
I 9 (HI m&ra 5 . 
IDDO März ä. 
IDOO März li. 
19(KJ Dcc. 12. 
1911) Jon. 3L 
t9IO Det. U. 
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W CORKESPOJfUIRKNDK MI PCLIKDER. 


Miium Mjrf W:i44l 


Hr. Knut in SlTa®li‘WS ■ < 

* Oikar Brtfi td in ücrlm-I.icUtürfplde . 

- [fAurich Stutu in l.fijJätig . . , . . 

- Öttu BiU&ihVi in Hi-Sdelbvrg . , * - 

- Kar! Chtn in Laiiizig ... • • ■ 

Giiltiinict Cuiuiiiia» in liolojrnn • 

* ötmfoit Dttrliotw in Paris • . ■ 

- Vrtfriawi lA/rri/ iMrü in (’ftmbriJge, M»sfi 

- Kiehard in Braiinsi;lnvf ig . . 

- Niti Ctineto/fT Dum'r m lipj«ala . . , 

- Eniaf Eltkri in Güttingim , , . . 

Rofand Bamn EOrrün ln Biiiiain'.at , . 

ttr. -l/wJ* FUflinngfr in ilddelber^j . - 

Sir Jirhi/iuld G^ikie in Hasiwuero, SumfV . 

BnviJ GUI in Lotiilon ...<♦■ 
Ht- Cajnilio Goii/i in Pa via .- 

- Kart GraAiif ln irankfuri a. M. . . * 


Ltidwtff COB tJraJf in Graz 


.tvüut twt Ilaitn US W ien 

- FHVor Itftueu in Kid - 

- liictirmi ron ttertiAij in Müni:bi:n , - . . 

Sir Victor [lorAry iu r-ondou. 

Hr. Adolf ran Ktmartä in (Jüttiugfii < . . . 

- L^<^ Koeuiffdirryrr in Uciiidbi-Tg . . * . 

- KUrti/T in -Maitaud . 

Frmdrü'h KRiinrr in Bonn . , . . . ■< 

Urnry Le ('tia/alier in Paris ....... 

Fliitifip Lmard in B[<*idwibeTg . , , . - 

- GatjnA Jjippittann in Paris 


- ‘ Hendrik Antdon iMmtis m Haarlem . 


- ILtshert Tjidmiy in Bonn . ■ • > • 

- FeU^ Mofehand in Lcjprig , , . , 

- FArdnck MrrtcA UJ Göttingtn , . , » 

Frau? Mertens in Wien ...■■■ 

- Henrik Molm ln i.Uiristiania . . . » 


liKXI l’elr. 8 . 
L8!}9 Jan. 19. 
llKÜi Jan, Jl. 
iB0~ Marx ll. 
10W .lau. 18. 
1009 Oet 'iS. 
ISliT Prbr. ll. 
Jltllt Juli S8. 
lÖSO Mär* 11. 
IIIÜO Fdjr. 22. 
IS97 Jan. 21. 
lüKf Jan. li. 
19011 l'ebr.22. 
1869 Fpbr.2l. 
I69Ü Juni 6. 
1011 T>w. 21, 

1907 .1 Uni 18 . 
1000 1‘ebr. B. 
1880 Ffbf.21. 
1806 Vebr.24. 

1899 April 28. 
19 lÜ .liili 29. 

IDOJ Mai ä. 
1S03 Mai 4. 
IPOO Jan. 7. 
lOlil ÜRt. 27. 
TOüß He*!. 14. 

1900 Jan. 21- 
lOlK) Febr, Ja¬ 
rnos Mai 4. 
18ÜS Juli 14. 
1910 Juli 2H. 
lOUl Juli 29, 
1000 Febr. 22, 
1900 Fflbr,22, 
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Pbvftlkmiilveli-miilhvwAtitiilae CIhSAA. „ ...... 

Datttln dfrVTaht 

Hr. Aifrtd Gnhrif^ Nathorst ip Stockhnljii lÖOÜ Tehr. S. 

ftjir/ in Leipzig , . „ * , , . . * * , 1803 Mai 4. 

- J/ixr Nofiher in I^>liingen * ^ i. *.**... * lÖOti Jan. 30. 

- Ttl/Ae^wi ÖÄtti'aU tn Grosa-Bothen, Kijr. Sarhs<^n . . . 10Uä Jan. 13. 

^ WlUu^lm in Leipzig , ^ ..* * - 1889 Dee. 19. 

-i- £in]/e flfcorrf in Paria p - ♦ p * ^ i. * . * . . 1898 Febr. 24. 

Edmird CAanfe* iH^ktThig in f.^aiiibridge* Mas», . * . * 190B Jan. H. 

- Gi^y QöifwAe in Heidelbei'g' ... 1870 j^iärK 13. 

Ludwig HmUkof^r in Mündieii . . . ^ , , . , , 190(^ Ftfbr. 8. 

.Sir \Yiliiam in London IS96 Oct. 29, 

tlr, Omtaf Rtizim in ^tockliolm . ^ . . . ... » J893 Juni L 

- Thmfhfd RlcSt^mh m Canibridgcv Maas . 1909 OnL 28, 

- WUUlm Apiwd Hiintfjmi in Mfinclieii 1896 lifütz 12. 

- Heitai^h ffcwöiAmf’A in Heidelberg . 1887 Qet 20, 

» UtYor^ ÄöTJf in Christia n In **..*.*.. ISOS Febr. 24, 

Om-ald in Strassburg „ . . < „ , , lÜLO Juli 28- 

- GujUap ScAiwi/Ap in Strassburg ^ . 1910 Juli 28- 

- fh^ii ntfn SeEÜ^i^ in Mimdien 190G Jan. IL 

ittirmanii Graf zu S<i{tm^Laui£te/t in Strasburg ♦ * ^ , . 1899 Juni 8. 

ITr. Jo/tann Wilhtim in Giessen - * ^ ^ 1900 Jan. 18. 

- JüAauiM StrüüiT m Harn ^ . * . . ^ . . 190Ü Fehr. 8. 

Sir Joj^jiA Jtdrn 7’lft^rrtdttn in Cambridge 1910 Juli 28> 

Hr. GusifW nm Tis^hts-mak in Wien . *..*.**. 1881 März 3, 

Sir TmtitT in FtlinbuTg ^ , 1898 Miez IOl 

llr, WuManar V^i^i Lq Gdttiiigeii **-*.**. 1900 Mirz 8. 

- Jo/iuum*-ä mn der 11 WA« in A-mPtanbuii * * . t9(K} Febr. 22. 

- Olii> Wonach ln Gnttingm * , . . , , * , . . . 1907 iluni 13. 

tCugeuiu^f IFiarwinj^ in Koj>enllagen .... .... 1899 Jan )&- 

- lisiiirkk UWier Iii StniBfiburg « . . p . * « » IS9(J laa. 80. 

- AtiifUJil IFi't.fificrjiPi in Freiburg L Br. . 1897 3iIrÄ 11. 

Emil in f.iöttingen * ... p 1012 FeJir. 8. 
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AIvADE^ÜE DEK, WISSENSCHAFTEN. 


iK dar [jlälüsopliisdi-bistorisclseii 


Vorsitzender Secretar: Hr. Roethe. 

1 . Br. NottiiESi Auk Cicero 's Werkstatt. 

Eä wnrdüii AiiiüyA««n f^Snitdner Sttilli'ii Cirrro*» SrhHftrti pij^ebrn fRriLtii^ 
iö C-ätilluiLiu ]|], |im Es Uesifir $ri:|i j^oigifin, daifi cm nich um [bilikitnu luLudcJt, 

tirnsti Erkllttikig sJe'Ii niitt tldi ^IpMiurtlgm *Cibllcutiüii*vcph&ltuL«iSen nürruubicitier 
Sckrirtuii erit^kd^t. 

ä> Hr^ Kuman las über einen Fall fibgekürzter Justiz ln 
Aegypten. (Alib*) 

Urei kleine PnpjTiia Bprlüirr Mii.sf!cniii<, die mss dem n* Jalirlmndeit ir* rJw. 
stniimii^ii. enllkalmii guheiiiiB ViafÜguii^uji ciiht^s (ii^urnils und Vertreters des Ecluj^, 
iivel PülizLileii der lliei3HJu?4i[u!Ei ritük^flitiui^ ibrer Reden wp^en verluiftet 
vrerd«! «ulleit. >Inri bqII ric löi Hnii«e dfi mR Zirugeu Üirer Uedm can- 

DtiutireD« Süll sh^ Codtcu und nachts in^a Wa^p werfErn, uIiub daas «Tifmand etwuR 
davun erfn.lich 

3 . Hr. VON WiLAMowrrz-MorLLKNtiORjüF ttberreichte die 3, Auflnge 
seiner • Reden unil Vorträge*! <Berlin 1913) und sein Werk »Sappbo 
und Simouidps* (Bfirlin 1913). 

4. llr^ KtJNO Meyeh legte vor »Sanas Corniaic, an old Irisli Glo^^- 
snryi (H«alle a.S.^ * 9 ^^) Mitlbeilungen »Aus lietn Nachlass Heinrich 
Zimmers« iSondenibdmck uns der Zritsrhrifti filr celtische Pliilülogie,- 
Bd-IX, Halle a. S. 1913)- 

ö. Zur Vorlage kam die Ton der Akademie untcr^iiatzte Aui&gab& 
»AbuT BäTHkat Ihn AJ*An!iftrH | Ltrsg. von G* Wol tLeiden 1913h 


Sjlximjpbarirhta 1913^. 
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Aus Ciceros Werkstatt. 

Von Kduabjj No »den. 


ln .len letzten Jalwn sind uns durch unnlytLsehe üntersudiungcn 5ti 
wichtige Einbiicke in die jenseits der Überliefermig liegende genetisehe 
Entstshungsgeschldite von Werken antiker Schriflstellrr frhukydideg, 
Platons Gesetze. Aristoteles' aetnpliysik, Lnere*. Juvenal) gewährt 
wonlen, «Uß der Versuch, diese Helluide auf Schriften Ciceros anzn* 
wenden, um so aussichtsreidjer erscheint, als seine Briefe sowie die 
gelehrte Arbeit des Asconins uns ein Material an die Hand geben, 
das in seiner Reiclihaltigkeit und Intimität im gesamten Aliertum 
seinesgleichen nicht besitzt. 


1 . 

Ein Zeugnis Ciceros nber seinen Bildungsgang ün Bratus . 

Von § 304 des 'Brutus’ itn gibt Cicero eine Darlegung seines 
BQdungsgatigPs als Redner in der Weise, daß er, Jidir um .hdir vor- 
schreitond, seine .Studien mit den politischen Ivreignissen kombiniert. 
Es ist nötig) seine eignen Worte (mit einigen Verkürzungen} aiizn- 
filbren. 305 üerf me eupitiissuminn aiidiendi iir.mtM dotor percimit^ Cotta 
cum CSt cxpitlsiü (a. 90}; rctiquos fret^uenter audieng atrrrumo stvdio tene- 
bar coliliegtie rt sfT(7w^w ci Icgrus ct commnaaus oratorih tainm eierri- 
(ationilnti contentus non erom. — 3 ®^ mnscgutide anno (89) korius 
sua lege damtuUog excesaerai; Cffo avtem <m> iwris civifk ghniio irmltum 
operac thhnm Q. iicamihe ... — atguc kuic anno prfmttmis ( 88 ) Stdh 
fonstiic ft PompfiO /uiC tum P. Sw^ici in tribunatu roiüiig amtiontintis 
totum genus liicffidi penitus catjnfteimw; fodfmquf trtnporf (88) c«wi prin- 
cfps Am/Jrtn«ie Fbito inin Alftcnknsium optnmntibug Mithrktaticn bflto domo 
profugufset Itfimamguf cenisacC totum mc « troditii ... — 307 occiderat 
Sulpicius ilio anno (88j trcsguc proxuma (87) trium .iWoiiun oratore^ crant 
fTüfir/£s.u>n.- mtfr/fcti Q. Catidus Af. Antonius C. lalius. fodem anno 
{SD etinm Moloni Rhodio liomac dedimus operam fl aelori giittima 
causarutn ct mayisfrti, hafd etsi vülcntur casfi a propwitn orationr 
divfTsa^ tarnen idrirco a tue proferuniur^ ul nostrum ruesum ptrspictTc, 
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quonUiiii rfiluütij ßruir, posFki (itant Ätti/v hotv ttofa ^tint) fi r-id^ej rjuttH 
tid HiotltifH I» sptitia Q. nortmjfium tpsivjt persecuti. — 

308 (86 — 84 ) ßrf /uit itrfifl sin^ armis ,, . at rfro ftoc 
iefiipoTf oiiiTti noctfit rt </i>s üj ommum lioririmrvm meffilafioite rersabar, 

309 (Töm rvm Sioim Dio/hto ... 310 rotiintt'nltdmr (Mamiintis ... 311 

haiiuJtuif itderhtt | 82 ^ </«> rectiperandfi rf pültlira d cnidefä ora- 

tonwi iriutH Sciifvoiaf CarlfCnin Antidi ,, . — tunt primum nas ad rxtusae 
d pricatas d publiras ndirr (wpimvSj non, n( tu foro distYrrntuSj qvpd 
plt^iqur ffr/rtmL Sfd utj quanium MO,'f efßrere potiiissemm, dodi in fomm 

3 r 2 eodem iernporf iMofoni flrdttnifS aprr(tf/i^ diete-^ 
iorr ftiiin Siillü (8ti lerjatnx ad sfiiiatum df Bhoäiomm prae- 
tniiff r-enerat. itaqur prirtta causa pro 5 f'X. Rosria düiii . . dHnccpt 
indc tnuitae, IDer^uf geht er zu einem hinderen Ahschmtte seines 
Themas üijer. 

Daß die doppelte Nennuuii de^ Mo Ion in holiem Grade anflMUg 
nnd in dieser Form überhaupt immöglieh sei, ist njitürlldi irinffst er- 
kan nt ; aber die vorgeseLlageneii KrkliirimgsTersnelie der Ahsonder- 
liclikeit JierriRdIg<<Ti nielit. Sie lassen sieli in vier Gruppen teilen. 
Die einen lassen die Worte nii beiden Steden utiatiget,astet unter der 
Annahme, tlaö Molou zweimal in Rom gewesen sei, das eine Jllal im 
Jahre 87, das an de i'*'Mal 3 iNun ist gegen die Müglklikeit, ilaß 
Mulon im Jahre 87 den Faseidonios aut* dessen ürsnndtsebiiRsreise 
nach Korn (Piut. Mar. 43) begleitet haben könnte, iiichis eiuznweiiden: 
im Gegenteil ließe sich dafür anluliren, daß seine Wahl zum Ffdircr 
einer Ge.snndLschaft itn Jahre 81 um so begreif lieber ist, wenn er 
sechs Jahre vorher durch Teil nähme an einer solcJien sieh schon ülier 
die Ver) iillt.nis.se in Rom orientiert hatte (so DanrAsif. a. a. 0 .). Aber 
für ilas in der Clcero.stene liegende cigentliclie Problem wird durch 
die Konstationmg dieser ;\lflglielikeit zunächst nichts gewonnen (auf 
anderem Wege kotjjmon wir nachher darauf zurück). Denn er konnte 
die Worte codem anno fUaui Mofoni Rhndio Jiomae dedänuts opfTam ein 
paar Zidlcn spftter durch codem trriiport; Afohni drdiutm opecrti» no- 
müglkdi wiederholen, ohne durch ein 'itemm* oder dergleidicn sich 
finf die erstcren zu beziclien*. Der Versuch aber, eine solche Re- 
zichung durch Konjektur in den Text hincinzuliringen, wflide (auch 
abgesehen von der nnerlrägliclien Wiederholung derselben ^Vortej daran 
scheitern, daß gur niclit emzusclieii wäre, vveshnlli der SohriftsteUer 

t So Dtii!3aAiis4}ttüSJit V 24 Js U F. üah’^ Wi A. ilLtt.‘<aisu+ HümiauiH 
littcrntiiriim Ui'Acwnini MsI. Jttlifb. f, TLiL XV Jli (tBgcy Wiis 

F. SiiscMin^ Onsch. d. grimli. Litt. M tißyj) 49 k 138 ^ce^ün diä&e Annjibnu.^ ciiiwijiidet, 
beruht üitf eit! ein MLÖvert^lilniIiiiar 

* Die« di’liLEjf SvseiiUiil h, a. Op 

l* 
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das erste Mnl ilie Anwesenheit Molons in Rom bloSi konsiatiere, ctss 
jiweite Äkl sie dureh eine tiiUiere An^ihe ije^rilmle; eine solche He* 
f.p*ündun^ wRre entweder beide Male oder übcrluiupt nicht zu erwartcu 
gewesen. — Diesem konsen'ativen Verhalten i^egenübcr steht das Tßdi- 
kale, das der hoHündbcIie Cicerokritiker I. Hame 0844! einleitetet er 
tilgte die Worte {rQ(h>m — ma^istro) nn der erstitn dtelle. DaJä dir 
Athetese in sämiliehe seitdem enäclnetienen Atisgahen (BArrnR-KAVSER, 
MöLnsR-FanmmcB, Stakül, aucli die Onforder von A. S- Wiukins) mit 
einer gleich EU erwahnemlen Ausnahme Ültergegangeti ist, muß wuudcr- 
nehinen; denn man ilort'dotdi wohl tragen, wer in aller Welt auf den 
absonderliclien Einfall einer solchen InlerpolMion gekommen sein soll. 
War Jene ei'stere Aiiiuilime eine Verlegcnluntsnuskunfl, so ist diese 
zweite ein Akt der WrEweiflimg.— Dasselbe muß drittens üueh gelten 
von dein Versuche des französischen Heransgeliers I. ÜtAarnA (Paris 
[892!, der die erste Stelle mit der zweiten in der Weise zu rercinigeii 
suchte, daß er jene von ihrem Platze rückte und mit tUe3*er zu einer 
neuen Einheit verband, die nun mit Clceros eignen Worten giir nichts 
mehr gemein hat. — Der einzige, der den richtigen Weg einschlug, 
war W. Kkoll, fler in seiner Bearbeitung der 0, ilAHssehen crklftremlen 
Ausgabe iles ' Hruttts'(BerL 190 S} zu § bemerkt: »es liegt wohl 
ein Flüclitigkeitsversrfien vor«. Daß diese Vermutung das Richtige 
trifl’t. läßt steh, wie mir scheint, beweisen. 

Ein Blick «uf <lic ent sch eitle nden Worte lieider Stellen genügt, 
um zu erkennen, füiß hier eine Dublette vorliegt, die auf den Autor 
selbst /urückgelit; zwcifellinfi künnte beim ersten Zusehen nur sein, 
welche Stelle als primär zu gelten bat* Das Kriterion kann nur ln 
dem festen oder luckeren Znsammciiluinge gesticht werden, in dem 
jeweilig die fHtrallele Fassung steht. Nun ist der (iedankengang an 
der ersten .Stelle ein unuiiterliroeheu glatter. Die fiir die 1‘kiitwick- 
Inng der forensischen Kloquejiz besonders güiLsügen ICreigni.sse des 
Dezenniums vom .laJuv 90 an vrerden mit rier theoretisclnm Aus* 
bildung, die der junge Ctcen* über dem Anliöreu der Praktiker ries 
Forum.s nielit vernachlässigte, in Wechselwirkung gesetzt: der Unter' 
rieJit bei Mohm hat hier also aeiiien richtigen Platz, wie wenige Zellen 
vorher und nachher der bei Philon und Diodotr>s. Iin GegensaLze zu 
diesem festgefügten Üed,ankenbau vrirü der Dang der Darlegung an 
der zweiteu Sudle ehen durch die Erwähnung Jllolons unterbrochen. 
Was ziisammengehört, ergibt siclj sofort, wenn wir dcti stürendeii 
Satz in folgender Weise au.sscheiden; tnm pnmtiMi non ad causa s ft 
privaia» ri publicas adiir (yeTJinnt!!. tioit ut in faro datceremaSf qnml 
plrriquc /mru«/, sM ut. quaiütm ntm ejfJÜwe datit in forum 

Cftiirrmm. \ codem (ftitporc Mnhni drdimus aperamj diemiore fnhn Sidh 
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(Jfi rff RAoflihrufn j iiftqtie prifim f^i^usß 

pubfittj pro Srx. Eosrio dirto , . ,. d^l‘tnefipfi ijvfr tmUar, Dieser Tat- 
be^tnii«! erklArt mm niieli Jen der Storung. Als f'toero die 

erste StelJe seJirieb, irrte er, indem er die erste rLodiselie Gesandf.* 
scliafl des .Iflhres mit der k weitert des JaliresSi verweeJiselte; ist 
dieser Irrtum selion an sEcfi hej^reiflieh, da er diese >Skj^;se seines 
Bililaoj^Sj^ariges etwa vier JaLrzelijite rmclj jenen Erpigjiisscn niedei'- 
sclirieb, sr> tirürde sie naeli begreiflicher sein, M’enn, wie ol>en als 
möglich bezeichnet wurde, Muioii auch nn tler <Tesamltsrhinrt des Jalt- 
res 87 tcilgciiointiien lL’ittc> Als er diis HNHHüsiKäa amapthma — so 
nennt er ein (Irrtutigea Versehen ad Ati. XÜt 44, 3 — hemerkte — 
sei cs, daß er scii»st diircU cigjxe Revision, sei es, daß er erst durch 
ein lUonitiim des Atticus darauf atiönerksam geworden war; denn 
worin irgendeine Sclirifi, so wird er gerade diese dem üi aücm Ge¬ 
schieh Lliclten so viel kundigertm Freunde vor der Veröffentlichung vor- 
gelegl haben, da dessen anualis nicht über alle im ßrutu« zu erwflii“ 
tiendeii Dinge Auskunft gab —, schob er die Nfotiz rasch da eiu^ 
wohin sie zeitlich gehörte, und verbesserte so iDe C^ironologie «iif 
Kosten des glatten scJiriftsteUerisclieii Gedankenganges’. Es ist als 
ob man rler genauen Datienuig an der zweiten Stelle (dlrtntur« etiitn 
Huifii usw.l die neuerworhene Erkenntnis des Tailicstajides noch aji- 
merken könnte. An der ersten Stelle, die er als ungehörig erkaiiDt 
liatlc, mußte sic umi gcstriciien werden ; dies ist aber nicht geschehen. 
Diese UiitiTlassmig könnte luaii nun nn sich auf zweierlei Weise o 
klären; entweder hat er seinerseits die Worte zu tilgen vergessen oder 
sie sind trotz einer voti ihm crgiingenen Anweisung von dm Abschrei¬ 
bern irrtfiinlicherweise kopiert worden. Ist schon an und für sich 
ilie ersterc Annahme Mr’enig glaublich, so wird sie für den vorliegenden 
Fall uocli um so unwahrseheinlicher durch die besondere Art, in der 
er den Molciii au einer ilrittf*n Stelle dieser Schrift (^16) erwähnt. 
Nämlich in der ScLlldermig seiner griechischen Stndienreiso sagt er; 
E/todum i.wii i/n'qttf od eundf») gtie^m Romaf audii'erotn ^lohiirm oppli^ 
ravij (fum artarr»t in rrrw ruuethv i^Tiptorfniqvr praisttintf7/t tum m 
TtotuTidis anwtadvtrtt'/idisgtu’ pitiis rt iiialitur,ndii doretidoque prar- 
sUtntksiitmm, Vergleiclit man diese umtangliche Prädikation Moloris 
mit der knapper» jener ersten Stelle (jo?), an der er genannt war; 
Moloni rt urtori mmmo raufiartttti W tnitpisiro, so ist klar, daß er 
iirddes iiichi so hat nebeuemander stehen lassen wollen, sondern daß 
er ücabsiclitigte, nach Tilgung der kttrzeren Stelle diese durch eine 

‘ Hie Nüüi Imt gftm diu Form einpf Haclltrlurfteilen 'Aiitiiei-kuuigh genau ivie 
diese, die icli jetet nicdersrlinfibe, dn ich scs^Lca hei tViLASOivirc, SappLo utid Süiua- 
ajdoA S. 15, I eine Aiuncrkung Dber solidie 'Aortiüikujigeu* lc#e. 


(i itttzung (Itr iihllüaop(iiätili-y«üriaclio» ITlasSP i'oid S. .liuiiar IfllSJ. 

längfrt* ZU iTsetzcn. tlr Lut orjitliiu CtW Worte der ersten Stelle luclit 
l)loß diirfh die der zweiten sacltlicL korrigiert, souJerü auch durch i le 
der dritten im Ausdruck vertelurrt und erweitert; die 3 l 5 glichkelt, 
daß er selltst jene Worte zu tilgen vergessen hnbe, muß miiliiti tuißer 
Betracht bleilicn. ViebiicLr ist, wie svir uns ausdritekcn würden, 
seine Korrektur in der Oflizin Qbcrschen worden. Wenn er, wie an- 
zuuelmicn, hciiii DurcLlesen de» ihm gehanJte» Autoresenjidars den 
Irrtum hcmerk« luid dessen michirngliclie Beseitigung verlangt hat. 
so kam die Reklamation zu spSt wie in dem talle des Ligarius, der 
als toter und doch anwcseiuler Zeuge in unseren Kzcmplarcn weiter- 
ieht. üi*erhjiupt Avird ilureli die Eiiihliekc, die (jiccro uns in seinen 
Briefen an Alticus in die Art seines oft hastigen literarischen ScliafTens 
gewälirt — Klagen ülier seine eigenen und der Absctireiber trrlümer, 
die er den Freund bittet, vor der Publikation nücli zu beseitigen, utul 
die CnmRgliclikelt, alle Spuren seiner (tvie er da.s einmal 

nennt: XVI 6,4) noch reditzeiiig zu verwisdien (vgl. bes. l 13,5. 
Xll 6, 3. 4. XIH 44, 3) —* der hier tiir den ‘Brutus' erwiesene A urgaiig 
in eine beglaubigte 'fatsachenreihe hlncingestellt. desgleichen der Fall, 
zu dessen EiArteruiig wir nun übergelien. 

U. 

Eine Stelle der oratio Catilinaiia ID, 

Den Text, den der Leser zum Verständnisse notAvciidlgerw'pise vor 
Augen haben muß, gebe ich su, wie es in Ausgaben des Altertum» 
geschah, nach Kola nbgesetzt (von lier Absetzung auch der Kommata 
ÄvLll ich der Raumverhälltiiissc üidber meist ahsebeni; auch werde ich 
die Klauseln in meiner Welse rLj-tlimiscL miiikleren*. Textliche Vari¬ 
anten Irgendwie nenJtenfiiA'crter Art tindeii sich in diesem Ab.schniite 
nicht. 

‘ § 23* Q“**'/* 0^ Quiritffif quoniam ad ofrinin jmlvntaria fuppli- 
raiio tiftrrta eft, rt^kbmtale tttw dies cum tofkoigibas ae Uliert» Cf^sfrisV 

^ leh enteriiUeBe inicit tiiigeni (hisw; flLcr die Utzelu, deren EldncLIjeit titid 
GeüetziiiaQigkifn lelt ttinsü rrwleswi linlir, »itid iiiire]i TlinDfinri kiiitipliKiefi 

wortku, dk ü4i ulidjt kilfl^irn kann. Ikhei- iiriiutze k-!i dii' fJülejjviilicit, wy Ich um, 
fäupikltcn: Sitkke dceruni-wbei’ Prusa nnsmfulji-en liahe, meine Rite AulTtMutuna wlwler 

XU Gelitir Xll IsrtniTfn- 

^ %Vtü* erinDPn sich hei diesetu les^fliclien nicht 4tjr varleUten Slrophr 

nm llürnti^iLS letztem (je^Hdite: rrmqnj^ ft hitifm* ff Minir , , , t;um mtt- 

rnnttrijf riif^dMur priu* tlhri’lmu^n L-Ji (He Lcktfire ficerdn (leiiLjenJiitjii 

dienlich, tler f^nirlr dm uthttiHmkn IvLUh^e'U in lIi+razciiÄ |mirluüiw'lif‘r lATsk 
will. "Alrxäiulrirn wir der Sir{S^!*üiuii!Ld nudi vtrfrdlil: cm die liimdc vuiu 

Tiwlc der Ivuiiigin iiat dem Ivricffc du« cigrutlltibc Kn Je l>ercitvV: läBl «Inli djuc iIIi'kclij 
f iisdiuiküik iugrunilc liegcDile GcfDtd ^lErktT tiflclu^üipHtidcii tüs dtu'iiii wbls Cisiisrü 




XoKtiEM; Au* Ctcere’s Werltstotl. < 

tioiti multi iüepf fionorfs dts imtnortofätüs iusti hablti SU 7 U or. dfhiiij Sfd 
proßdo iusHöre» mmquam. 

, erfj>ti enim f^t*s iTüdfltsshao ac jniserrhuö infwWu, frepti sine 
ntfde fitv fant^uiiie. sine fjteTcilu sine danü'ütione i tw/oH JW uno 
int/ata darf ei imperätdee e'uistis. 

6 54- rteniiit recordninini Qairites omnis rivUis dissensioiieg^ non solutii 
iws quae mdisiis^ sed ea» quas tosmet ipsi /nemmistis dtque mäistis. 

■» L. Sulfit P. Sulpkiam fippressit: 

C. MarHim rttstodem huius urbis mulloique fartis ciros pariim 
fi^cU ex cieUdte., partim iitieremiL 
Cn. Octavitia consui armis expuiii ex vrbr rofdegajn: 

omnis lik- form acrreis corporum ef civivm sengnine rediinddvii. 

li superai'U postea Cinna rinn Mdrio: 

tnm tero elaTtssiinis tsiris ititerfectis fwttina tixsitdtis exUnetn ttiint» 

vlhiS est huius mctorine crudeUhitem p6eteä Sulla: 

ne diti quidem opus est quanta demmuiiow rmum et qmnia 
ealamitdte rei pütblieak. 

» dissenftU J/. Lepidus a claritsimo el /oriissimd oirö Quin/o Cdtuio .* 

fdtu/ii non tarn ^ius interitus rei publicae fuctu/n qmm ceie- 
rönnn. 

^ 25. atqiie i/lae tamen amiies dissensionee erttni eiusmodi 
qtioe noil ad delntdam sed ad eomtnutandam rem piäiliidm pertinermt: 

^ dli ntiflam esse rem ptiblteam sed in ea quae esset se esse 

nr- Mur. vom Siege de* Pompeius ili»er Milhri«liiteä, den Knfemd ile* Röiiiertnci». 
Uec: *x jmyM cum et Ute eripvaurt ti B^nriim qao sxereiba adtre non 

*tiam in fjitema fm^na fl /ttga MUMim A»««. riHnw! eigihm, Uaqut tpx fbm- 
prinfi rtffni* poMitto, es tufmUihs orir er mtif sftHiu» Ad*te pidxo, tarnen (antum w ttmm 
an/nul ptUmt, mt rum ipsr onuita tpiae tmurrat wiiemi gj^ral ni^iä p 6 itid^t, tarnen 
nm ante ftufm iliutn viia rspuiU bviivm r/Mfeetum iwiferfrö. Ä<oiC iu hostem CiA* eemlmnia 
tptficum per M ahn»t tot pro«*« «i^rirtorr# häh tfimenmit ci«‘i« rsputst ft rireü rite 
hmh detlimdliut, u# morfe ehts ntmtiitla ilätüpte heitum rmfectum ArbitrdrentmJ Da* Bty 
sondert- der süjjMuannUfii ttöiiiertHleD isl der Appell dtac EHtbten an die Ebru der 
atlltm-ii itivenluss difser UoffimuK der Nation. Daraiifliiii tese man eiiunal die Sesliana, 
die von cl»«i deinseUieti GedMikrn dnrcLibi^eu ist: dnet ll«ln«'r bt es In dlitsef (filr 
die Hiraiisga^o iitigewrßhnlkli fcUrk nlvrarbeiteteii) Rode donun tu tun, pro«/<mi 
proriTtTitd darr inwnfcrft' (101), iniAi ttumpri tnc lae» «tocAiutuni ^antiam ■uwnAfA; jw «»m# 
liptimnte» (n^), aduUarmb*, ei qai nebiiri eiiitf ad moiVtrwm w»rAfv>r«pn »mrAi/wjunn 

fjititnia (136), 'ivottinf dann eine athtirtatio slir «rft« xmä tum Pnlriutismus folgt (vgl. 
nttch 14. 95!'*? ^ 47 iltjor den Heldentod fürs \ alerland verdienl wtt 

eirA« retJudme önmmfw mori nsw, verglichen au werdenl- Die hijIvt^ dem PrinaipMO 
vcrslwiHtuende poliklache Hede inLuuilt' natiirgeniää der Poesie «las Irldi alter wfeftt» 
tinui »ioh ctAva nusiualt, dnß das Buch < das der junge Gaiu* oder Lucios^ 

Caesar vi rsii'cktr, ait üui der Dnißvmter .\iigtLsiiis Itei di-weu Lektüre orwisclite, die 
S«:ntiana müiitilt, mag man e» d<nn Kaiser nacbflUjlen» dttÖ. als er stehend einen großen 
AhitrJinUi daran» ge1e»im liatte, er e* dem Kiifcrl mli den ‘WitrlvM aurückgahi ^ürioe Ahhp, 
lü iwi, aAtioc iwi ♦lAÖrwtric (PluU Clc. a. E.j. 
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priiU'ipt^s ititjiiü! fiatir urf/rtri (vußaffrart“ W Jtc ÜJ fünf tirbf ßorerf 
rölüf'runt, 

a/ipii' iffiu tamrn otnnri t^uarum niiUti r^ilium m 

publicaf quaf^sinit fijiinuofii fu^rvnt ut non reconrifinlkine conrarffiaff 
i-< Stil iritriuiii'ionr cti'ium iitmilicata^' shiL 

in har auftin itno posi bnminwn nicwirifmt majeima rntttclissimflquic Mio 
gitule Mium nalia umquam U/rhasia <tiin stiä ijtntf ißssii 
quii in balla It'j; hafc fuU n J^niulo CuUlma, Ct‘tfmjo Cäs«^ 
t^nstMk! 

H at omnes qni salra Jtrik^ mhi /'SW p#wm/ hmtiitm nümera 

Mcermtur 

iia mf yrssi Qniritex vi salvi tmtm nim^rcartimni 

et riitn hasten vestri tantum dütum sitpeefutnrüfn pukissnü 
quantum inßniktr caetli rtsiitiaset 
itmhim attteitt urhis 
quaiUutn ßammn ubire non poiubset^, 

*'t urhem et fictf mtetjroei incoiwnisqut srr^dm. 

Die mooinnentflle Arehitektünik (Jedaiiken* unil Spracli- 

j^«bruiiles winl, ww selbst ein überUäeLlieher Blliik Huf die durch 
Sperrdruck herrorgehobetien Stellen lehrt, etiivu in der Mitte empfmd- 
litli gestCrt, Withrend mich iui Innern diesca. Geliäudes alles aufs 
Surglaltigste ausgesuittet und gefeilt, insliesondere auf den Wechsel 
dea Ausdrucks innerhalb tles Berichts gleichartiger Ueschehuisse alle 
nur denkbare Sorgfidt verwendet wortleii ist, lH!ginnen zwei Sätze 
hintereinander in uuertiTiglicher Moiiutonie mit denselben Worten aique 
iliae iamm omnes diseensioftts, ohne tlaß dabei irgendeine etwa durdi 
Anaphora bedingte Absicht vorlicgen kflunie: auch wäre Jü sokhe. 
Über fünf noch dazu meist indilTt'reiite VVörtcr sich erstrecken de, gar 
mit, fdqiU’ hegitmemk AiiBphora nicht bloÜ bei Cicero beispiellos, snndeni 
ein logisches und sprochllclics Monstrum an sich. Natürlich Lsit nian 
auch hier wieder das railikale Mittel der Athetese angewandt. Msnvm, 
der in den opusc. I [1834) 146fl', am eingehctidsten über die Stelle 
gelnmJelt hat, weist zunächst einen jjj der Tat gar nicht diskutier- 
baren, aber zur communis opinio gewordenen Ileitungsv'ersuch von 
KiiSESTi ab, dem er ihtnn den seinigeii gegciiüberstelU: Tilgung des 
ganzen Sntzifmilque älae tainen — fiiväk'ataefstfii'Z. 2 8'—^30 als einer lifstjgeit 
Interpolation. Die Autorität Madvius batte zttr Folge, dnü seine mit 
großer Bestimmtlieit vorgebrachte .Ansicht (’nuila dubitaiio rtdlngnilur 
schrieb er) in sämtHche leite übernommen wurde, soweit ihre Her¬ 
ausgeber die Überlieferung niclit einiach abdruckten (daß dies let/i^re 

Otniff wüü tih." ätliiimu hi 
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ft 

— frpilicli LU iLmlf^ftULi Sinntv uls tlic&io Ilerdiuif^eb^^i:' ßhutt^ii das 
cinzäj; ißt, Wf?ril^u wir stheu). Nur zwei Editoren glauhteii 

ntiilerp mler geringere Strekliuiigeii vm'iiphiiion üu sollen: K. Halm 
strich gar a» zwei Stellen, (mmlicli liSe Wrtrter fratit riiis Ttmdt Z, 23 
uitd u/f/u^' iltae fii>/ien — quamvit Z, 28—29 und suclil-e diese Willkür aus- 
ffdirlieh zii rtidiifertigen (C.s ausgew. Reden II!" 1SS2, S. i zsf*}, rreilicli 
ohne il:iü er Zu Stimmung gefumicn hätte. Der letzte Herausgeher, 
A-C. Elirk ( ! 905), heaelinlukt sieh iuif die Tilgung der Wörter 
tlhf ((imen r/tnae#, da wo sie das erstemal stehen (Z* 23). Allein, hu 
sehr ich mi ilhrigen die unvergleiehlicLen Verdienste der neuen Cieero- 
flusgahe hewundere, so niuG icli lioeh hekeiiuen, einer Sstzstriiktur 
wie dieser: dLiisenait d/. Lf-pidius a clarissmo ft fort iss irtio riro Q. Catulo; 
atfulit non fv!/i yj.'iiwA iHtefiius r/ft pulilnxir furtutn qunm <v*rorüwt. {atquf 
ü(a€ tatnfn omnes) dis^mionfs rrntd eiasniofU qtiar . . . prrtintfrftü. mn 
iUi, , * t^oherimL ntqne iliur tamm omnn di^^mioios usw. womögUeh noch 
rat,loser gegenübcrzusteiieo als der Über]ieft*ruug. Denn in dieser ist 
zwar unerträgUclie raiitologie, aber doch Zusammenhang, während hei 
der CuiniiSeUen Streichiiug die Tautologie nur um ein geringes ver- 
mimlert (es bleibt dh^eitniotvs tränt tiimnodi ™ dmensiontn . . . «us modi 
fueruni), der Znsaiimienhang aber durch tlas gäiizlicii niimütivierte 
A.synileton zwischen ctifrorum und dkstn^mfä aufgehoben wird. 

Keiner außer Mauvh; hat sich den Zusammenhfttigj, in dem die 
inkrimiliierten Sfilüe stehen, überlegt, sondern sie von ihrer Umgehung 
isoliert, ein Felder, lier nicht ohne Folgen für die einzelnen SehUifl- 
residtate hleiben tonnte. Mahvio hat ilin zwar zn vertneideii gesueiit, 
alter aucli seine Analyse de.s Zusammenliaiigs war zu wenig scharf, 
als daß sie ihn schliefllich nicht doch zu einem TnigschlusRe gelulirt 
hätte, dem er tlanu in der erwähnten Athetese Äusflruck gab. Eine 
Interpretation des Gedankcngimgs wlnl aber, wie ich glaube, zu einem 
gcfticherten Ergeh iiisse fiihren. 

l.>as 'l'licma wird ^ 23 nurge.stJ^Ut: Pdicht der Dankbarkeit gegen 
die tiötter, die euch flurch mich vom Untergänge gerettet haiien, und 
zwar unblutig {i^hif trttdr ünt sangum* Z. 5f.), Der Re weis wird, wde 
so oft. geführt durch geschichtliche argumenta ex contrario: all+' 
übrigen Revolutionen des röitusehen Staates endeten blutig: § 24 {portiin 
titeit tjc civitair porthn inttrtitnf Z. i if,: otmm hif hm? aerrvi? mrporum 
ri emnm snwjuint rtdujidatit Z. 14; himtia fifÜnti? tiiinela xnnt Z. 16; 
(pianta dnitamtUynt ririum tt quuntu rahtmitait ni puhlii'm Z, iSf; athdit 
fum tarn ipsius inierihs rd publimt Iwium pidin ctttroruTH Z- 2 1 f)- Hierauf 
konnte, nachdem durdi die Beispidserie der Bevteis ex coiuraräo cr^ 
bradit, worden ivar, im Sinne der propositio nur die Schlufitblgcnitig ge¬ 
zogen werden: im Gegensätze zu all jenen durch Blut unterdrückten 



Ifi KEtzunjf der l'’lA5se thio {). JuiiiAr IfllH, 

Ri'voliitionni sttrlit iHp toji juir ohne filutviTgii'ßpn antPriljTirkt<^. ln 
tler Tat le-sen vir diesen tJedatikeu in § 25» rtlpcr niclil schon in (lassen 
Anlaug, suiiJern erst in tier üitte (Z* tji Aoc atilr/ii ujto post 

hmifi/iüin jiirwwräiiH tmixinto Mio , . . tia tit i'vlei 

otmu'^ constTttjrrjuiril * . . ft iirtifm rt ripts iutf^ris mmfti/tiij-tpif ^^rmpL 
Diese auf einer innclitigefi Antiüii-se begründete {jeilankenfuge wird 
nun aber durcli eine stöirmle Zwisclienhimnouie unterbroelien. In 
.ione Antithese drängt sich iu Beginn von § 25, gernile nn der Stelle, 
wo ihr zweites (iUcd erwartet wird, eine andre ein. 'Die älteren Re¬ 
volutionen nitr Partetkämpfe rivalisierernler Miichthsher und 

ilir Ziel dttlier keine Vemiclitnng des Staates, sondern nur Verfassuiigs- 
nnderiing. lo der catilinarischen Revolution war es dagegen auf 
the Vernichtung de« Staates abgesehen.' D;i,s ist eine Antithese, die 
mit Jener an sich nichts zu tun luitte, sotidem dazu bestimnit war, 
sie zu verstärken: 'obwohl Jene älteren Revolutiouen harmloser waren 
als die caiilinarlsdie, endigten sie doch blutig". Dieser Gedanke Ist 
in den W orten Z. iS—30 aiqtif Uinf iaptm nmnr« quamtn nidia 

i"Xftinf« rfi ptildtmr tpiarsiüä, fius modi /uerunt ut 71011 rf'rrtiie/ 7 äihbns row- 
roritiaf jW intfntirioiir ch'imt dfiudäuiiof Amt voll kam men znm Ausdruck 
gebracdit wonlen; gerade diese Worte aber sind es, die Madvig und 
seine Naclifolger, also sicher mit Unrecht, athetiertcri. Aber auch 
die diesen Worten vorausgehenden Z. igf. iittpif Hluf {atnen owjwj? rfw?- 
erofit eiim 7 nodi tpioi; non ad di^ipndat/i siftl ad rowj/nutunfArwj rn/i 
puidimrn pfrliiiFrfnt usw. sind nicht zu cnthehreii. iln ohne sie im fol¬ 
ge! nie n Satze die Worte (ftiarnrn nvitn fxitinm rei pn/jÜtft^ quarsfcii 
(Z. sSf.l, die sieh auf jene ziirückbezichen, unver,stfindlidi sein wnr^leii. 
Also keine iler beiden Pamllelfassnngeri kann fehlen, und doch sind 
sie nebeneinander uumöglich. Dieser Tatbestand erlaubt nur eine 
Schlufilülgemiig: Cicero ist mit der Ausarbeitung iler zweiten Anti¬ 
these noch nicht fertig gewonlen; was w'ir lesen, ist hloß provisorisch. 
Der der zwidten Anüütese ungehörige, bloß sekuiidftre Gedanke, daß 
die älteren RevolutTotien nur l'artcikämpie waren, durfte nur in tler 
Form der Unierünlnung unter den primärt'u, daß Jiucli sie blutig 
endeten, rrsclieinen, wir er ja auch in hIcui Relativsätze qitarunt nulifi 
M pufiftrar qwmkU Ausdruck gefunden hat. Cicero Imtte aber 
die-Kcm Gedniiketi in dem ersten der lu-iden mit alqw iitar tarnen ornitff! 

beginnend 01 Satze zunächst eine seih ständig*^ Fnftsung ge¬ 
geben. Die I olge ist, daß nun die selhsiüiidige unausgeglichen neben 
der untergeordneten steht, fthiif! daß es möglicli wH^^ die rme der 
(uiderfMi zu opfern- .Jede .Jimlerung der ImmUehri ft liehen r'herUefe- 
ning ist ajjgeaiehis dieser Sachlage untnethodiach. Dils einzige, was 
wir tuji dürfen, ist dieses, pp-ibeweise Cicerüs Konzept zu korrigieren. 
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iiitlem wir die scUfständl^ und die uiiteiKeünänete Fuiisiunf i'.usaiumeii' 
Äcliieben und diiihindi der blafl sefciuidriren Antithese ihre gebührende 
Steliuiig zur ersten sinweisen, olrto ct,wn so (es gibt aiieli rindere llüg- 
lidikeiten, es kOTiiiiii: aber nidit Jjirauf im, sie zu erschöpfen); §25 
Anf. bitque illae taineii oranes disseiisiones, etsi crant eius madl tjune 
non ad ilebmdani sed ad eonunutandani rem publieam perlinertutt — 
ut>n ilb nullnm esse rem publicarii sed in ea qune esset se esse prin- 
cipes, ne(jue baue iirbem eonllagmre sed se in liae urbe llorei'c volu-* 
enjTit —» tiou ceconediatione coucordiiie sed luternieione civiuin di- 
iudieatae sunt'. 

Wer vieles rasch abarbeitet, dem werden Versehen nicht erspart 
bleiben. Um üinen tnöglicUst vorziibeugen, hat Cicero, wiedaa Überhaupt 
die Cepflagenbeit der Zeit war, nicbi Iciclii etwas veröflendicht, oJine 
es vorher Freunden, inbeüoudcre dem Atticus, vtirzulegcn: mein oraiio- 
nüjas,, quurvm tu AristarrhüS e# schiuibt er diesem I t 4 t 3 iF^br. 60 - 
Auf welcliE fieileit sieb dieser Ausspruch bezog, wissen wir ans dem vor- 
ausgeheuden Briefe 13, 5 (Jan. 61)5 sic sind uns zwar nicht erhidten. 
aber wir sehen aus seinen Angaben, daß er ein Datum, dessen Irr- 
t.fimlicLkeit er auch seinerseit-s bemerkt butte, ämlerte, und auch Zu' 
saue machte; tn U&nii ürafhtiftu ATetelUnam addidi qmtrdam schreibt er 
hier, und überhaupt müssen wir tim uns gerade auf Grund von An¬ 
gaben der Briefe bessernd und feilend, streichend und ziisetzend tätig 
denken (perpof/re tdirujit, itie er das gern iieimt). Irrtöiuer waren bei 
der Melseitigkeit und Ncrvn.sitäl seines Schaflens und bei seiner Ge¬ 
neigt) 1 eit, anf Anraten anderer oder auch nur auf Grund einer tieuen 
Koiistcllatiou persänlicher Verbrdtnisse einen Plan urazuwerfen und 
durch einen neuen 211 ersetzen, iimiushleildicb. Dem vorhin im Brutus 
aufgezeigteu Tiille tritt nun derjenige der dritten Catilinaria an die 
Seite. Mall glauiit den Scliriftstellcr Sinnlich dabei zu beobacliien. 
wie er, um es mit seinen eigenen, soeben zitierten Worten zu sagen, 
dem ersten tmtwurfe am Räude "addidit quaedam’, gewissermaßen ei- 
perlnientieretid mit einer iirovisorisclicn Ka.ssung, um sie ihmn hin- 
tertier zu ‘jierpolire . Das Interessante an dem ganzen Vorgänge ist tur 
uns mm .-ibcr gerailc ibes, daß wir diese Stelle in einem der endgültigen 
Redaktion vorausliegenden Zustamhi besitzen. Das fÜr liie öflenülch- 
keit licMimmic tixcmplnr, in dem er die uiiertiiigUche Duldette irgend¬ 
wie zu beseitigen lu:,ibsicht1gt liabcn muß, ist uns nicht crlmlten, son¬ 
dern sein Konzept, das 110cli nicht mundiert war. Diesen Vorgiiug zu 
erklären gibt es, soviel ich sidie, zwei Mögliehkeiten, thitwcder hat 
das Kxeniplar, ilas er dem Atticus Ini , 1 . 60 uiiersaudtt^, fad Att. tl Or 
Dublette euüialteu. Dann mfissen wir Hnnehmen, daß dieses Ezemplnr 
durcli einen uuglQckUchen ZnCttll, dessen fcäuzellieiten sicLi der Kon- 
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rtitziflien (der iilipr dpm liir den 'Brutus' und die Li^rinna kon* 
stutierten ver^v'andt ist), vervielfilitigt wiirdt', lievnr es zur Revision lui 
den Autor zuritckgelangl und bevor daher diesem (Jelegenbeil gegeben 
worden wnr, Äßtne Korrektur vorziineiimiMi, Oder iilter dns dem Atticus 
flitersAiidte Exemplar liMt. die Dublette uicbt mehr eritlmUen, sondern 
war schon 'perpolitum' und zur Vervielfnltignug bestimmt (eine An- 
weisitiig dazu fiiulet sich in dem Briete nicht); dnmi ist das uns 
erlialtene Excuijdnr nicLt mit dem nn Atticus übersandhen identisch^ 
somlem es muß angenonmten werden^ daß die Kditioii nns dem Nach¬ 
lasse erfolgte, iti <lem der HerausgeJn-r dann ab» l’ullius Tiro — 
das Koiiisept vort'nnd. Utii eine EntacUeidurig dieser Alternative her- 
beizufiihreii, ihizu reiclit misere ganz dürftige Kenntnis des damaligen 
Buchweseits niclit aus. Mit was lur unbegrenzten MiidaUrkteti der Verviel- 
(illtigung fUr jene Zeit gcreclmel werden muß, katm mim aus den Itehiit- 
sanien Darlegungen solcher Kenner wie K. Dziatzko und W, SiauiiAKr 
über ilcn antiken Bucbliimde] ersehen. Wie immer man sich nun nuch 
den Vorgang dejiten ntag, sicher ist. daß iqis an dieser Stelle das Kon- 
zepi vorliogt. Daß die Ahschreiber einem solchen gegenüber keinen 
leichten Stiind batten, zeigen (Jie Worte, mit denen tJicero die aber¬ 
malige Zusentliing einer Sclirift (waUrsdieiiilich 'dt- gloria*) begleitet, 
flie er dem Freunde schon einmal in einer jirovisorisehen Fassung ilbtr- 
santlt hatte: iciet» c'i-NTj^rnA misi atl te rrtraetatäifi ri quiilrm apk^vtfon 
ipsuin fTi^fris lorw innilt^ahim fl rf/ertum (ad Att. XVI 3, i). Wenu er 
also dem Quintiis auf dessen Bitte, ihm bei iler Bt^schafTiing einer 
griechischen imd lateinischen BibiLDthck Ijehilflich zu sein, schreibt 
jjbi 61 : de ftrlinis iHl/m) vfro quo rne vfrfatn tifscio. Ua t‘i 

j?(Ttkirihjr ft rrfifiiTil, so war nicht zu verwundern, wenn es auch seinen 
Büeheni zuweilen widerrnhr, tlaß nicht alle h'firarfbrwwi mnifta (ad Att, 
XIII 23, I von seinen Acadeinica) aus ihticn beseitigt wurden; Aseonius 
p, 76, 21 CI. recbiift in der Ikniieliana mit einem Fehler der Ab¬ 
schreiber (iwfucor wifliris tibrariftrum har hm riiftulam qtiati, ul Orfr/y- 
/lfm panjjii proprio i>frlio ttsiitii rw m-tiimU 

ni 

Zur KompositioD der Caeliaua, 

Daß wir in der wisseiiselmftlioheij Erklärung eiceroniaoher Reden 
über rUe Anl^nge nocii uiebt Iiinmisgelangt sind, weiß und bedauert 
jeder Kmnlige; insbesondere fehlt es an eindriiigendeu, die tniiachen 
uufl individuellen Momente gleiehemifißtm hrrüeksiclillgenden Kompo- 
sitionsanatysrn, wenn mau von einzelnen Ansnalimen absieht (die der 
Rosemna durch 0, Lanjhihaf. der Rede pro Areliia durch W, Stkän- 


NoinHr:r(: Aiin f’ifcrrt’g Wertistait. 
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KOPF), Der Iptzte Erklärer der CaeHana, .L van WAfiEMiNGEff (ÜroiHnfjen 
( 903), ist all so lianJgreiriichpD, die KomposLtiüii l^etrelTejideii Pro* 
JiU-mon, Wie sie im folgenden eriirtert werden sollen, oLne Acht vor- 
bcigegiiiigen wie alle seine Vorgänger, Um den Leser von dem ua* 
begreiflichen Zustainie, in di^m uns diese Rede vorliegt, durch den 
Augensebein zn riberzeiij^eiii stelle ich jiiiTiäclist ein Paar von Diiblelten 
hbersichtlit'h eimindi'r gcgeiiüher. N'ur die besoiiilers genau ilberein- 
st im men den Worte oder Unlanken markiere ich durch Sperrdruck, 
bemerke aber gleich hier, daß der Leser, wenn er meine weitejs' Bi- 
i^t'ilhriing prflfhn wiU, sich A'tui tUir Identität iler {reihinkcnfjrägiing 
im ganzen dnreli Lektöre der gesamten ansgcselirifdnmen Partien über¬ 
zeugen muß. Zur bi-ipiemeren Orientierung bczeiehne ich die Kon- 
konlanzen durch Bnehsiaiien im Teite. iJa eine Absetzung nntrh 
Kola hier des Raumes wegen iintimlich ist, bef,magp ich mich mit 
Spatien. 

§4 '—43 

itivllft füim nniij» hkitt/lititpiita tta- 
turtt ipsß gmutt fyu/fiii* nopita iurius 
comCi^fft intfiriium, mnItas riasaiiti- 
Irsri’titiat! lubfiras oiiiftidii 
Ufa rrisi^trre aut ingrf'fii msu (tii- 
qutf ar prtjltipftiötiJ^ rix püissfif, mul- 
r^rnni iucundl£siuurnifii carie- 
tairm dffiä gut) tton modo fmer 
fVfl etiatn Soth ronrobordta rapen'- 

für . b), 3 ) de/ar aliquid 

aatati, i^ii adule^reiitta Ithrrmr. iißn 
omttia cühiptfitibm d^rgimturj rton 
srtnprr jfuprrfi mv/ Hin ri derrcla 
rat io. i'im-at aligiinnffo rifpiditns ro- 
htpbätguf iriliikirm, dum tnodo illa 
in Aoe geTUTf prari^rr^tio mfiflerttliii- 
qur te.iU'fdur; ptirral ivcrnbiif putli- 
ritiar jfiair^ ne itpfilirt äliritaitij ur 
rßundni pa/riwu-i^iiMiw, nt'fmöre im- 
ddetw, ne inr.urrai in alfr- 
rius domiitn atquti ßimiliotiij «e 
probrum niftb* /nie tu mtegris mfa- 
ffiidm bonis irtferdij ne. ipifon oi 
terrrtif, ne infersil insidilsj scelere w- 
rmi, postmno atrn pnrueril rolitptib 
tildiSf drtbrit aliquid tetnporif ad 


^ jS 

eiiaidtm ^‘'multon et ridi in Aar 
cioiidie^et avVdiPi. non ttiodo gut 
jyrimnribiis labrbi f/etttfjf Aor 

riiae et f,r/rew<« ut dinlitr digitis dtti- 
gissent sed qui totam adule^e/itidm 
roluptdtibits dedidtpsentj en}rrifis/;e ali- 
([tmndo rl er ad frugew b(} 7 iam ut 
dicHür ree^isee ^^'^gravijsque Ao- 
tnitirs futsse. 

dafür eiiitit am/vmt oninium Auir 
aliqui liidus aeidti et ipso 
lura pro/utniil ttditlesceTilinr ru- 
p'ttliidfes, qi/ae si Ua mifttpuitl 

nt vitaiii lübefaclettt, 

11171110^ doni«fn_f PeVianf., facilrK 
et falerabilt^ ftaberi solhit. 







14 


Sltnin)^ drr piiiloüafiliJach-hJ.ilDrlfchetb vom Q. Jaiiiur 

‘^*/uc/um net/ftis nfqu*^ ml iTVJfiis 
hasce '"htdulfsreniiae ruptilild- 
tfs, m’fflv/ ff aligvatuio ml ^^tiram 
rfi doinfstkaf. r« fovfnm, rfiqur 
publicar, uf fit quitf rafiffTtf antra nan 
pfr«pxrrfl/ fiiti'rtaU ntiifrlssf ft rxpr^ 
rifmlo cidftilvr. (43) or 

quidrm fi no$tra ft pa~ 
truin niuioruniquf mftnari«, ÜU' 
(liff&j sammi hütniuff fl flttrfi¬ 
rn i r-ißes fuerutitf qi/firvta fui» 
afiuhffriithe capidäntf» deffrc.issfnt 
fxlmiof virtutfs ßrmatn üim oflutf 
t'xCttintaL 

Hiei' Laben wir zwei stets in den tJeflnnken, oft ÄueJi in den 
Worten Obereinstünmende Reihen vor uns, ilio sidi zueinJimler ver¬ 
linken wie Skizze und Aiisfiilirun;^ oder wie Kxzerpt und Cirtirixen 
(das iSßt sieb zunfichst not-li niebt entsebeideul; nur die Satzfrdge ist 
eine TeTBchiedene. Fast nocJi merkwfinJiger als rlie wörüiclien ÜLerein- 
stimmungen sind die nicht in den Worten übendnstim men den Fass nngen, 
deren dne .sozusagen eine Paraplirase der anderen Lst, z. B. § 28 
muiifK ei cidi in htf- fküatf ei awii^i ^ . . ijraeh homnes atqaf. ininftrU 
ßiissf « 42 mutti ft nnstru rt patrum titaiomittquf vmnnria mntmi 
Aowjin« ft clarimmi rke^ fufrunt, oder § 28 nuUiüf skam hbffactfnt^ 
nullius doumm jwr/Oflf 42 incurfat in alterius dntnum of Ja- 
lifüti infprat, Finmal scheint die stark komprimierte Fassung 

der linken Spalte ihr volles Verständnis erst durch die crw'pjterte der 
rechten zu erhaln-n: denn was die Worte ipsn natura prfifundit ndu- 
lesceistiae aipiditates besagen wollen, zeigt ganz erst die ParaplinUie: 
natura ipsn ,,, nmltas vias adulfsrmtkif iubrims asifutUl quilnts itla in- 
mtrre auf mprfdi shm (7/15uw aß prolap&ionf Cfür posset nsw. Nicht 
ohne Interesse ist es, za sollen, wie an einer Stelle der Turiiier Pn- 
iimpsest IT) aus einer icihvelsen Übertdnstimnning eine vollstänflige 
gemneht hat. W'ährend es näinlieli micb nnsoreii übrigen Handschrmen 
in § zS Iieißt: da tut . . , aUqui /i/t/ws arhti, thigegeii § 42 r^tur aliquid 
Oftati (worauf dann erst weiterhin iblgt ittdum aefatis), gibt T nu der 
letzten Stelle dftar aUqui hubts aetati. Wir wenlen liier Clark nicht 
folgen, der dies fiir die originale Lesart hilft; man kniui beobachten, 
dftß die uralten IlandBcIiriAen der Reden oft einen schlechteren Tc« 

" Znm Aosdi-utte vj;!, de inv, 1 J malUia ptrftifierr wrtif ti f^rnttnin Ittir- 
faciarr «riwp^. 


NtiRDsiw: Au* Ckerft's Werkstatt. 

darbteteD als die mittelalterliclii^n, eiu Verliäitiüs, das — verglcicbhflr 
etwa demjenigen de« pLintiniscben A und P und auf analoge üriinde 
zurüctgebend - jetzt, nachdem durch Claeks Entdeckimgeii die mittel- 
altnrliclie m.erUefcrnng uns so Wcl besser bekannt geworden ist, eine 
zusaaimentassendc Bchamllung fordert- iVgL auch unten S, 21,\,) 
Genau dasselbe Verhältnis zueinander zeigen folgende zwei xa- 
PAKTHPicpi-oi der Clodia: 

I 38 

nihil iani in istain tiullam nfiminribo: 

dicG; ssd^^siessel aUquft düsi- tonAiwi in mt^iö reiinqnaTii, 49 ' 
jfiilis istius qnae sr dJwnÄjw pt^r- qvfn- non nuptu suwn 

mlgärtt, qnae haöerrt palam de- pfite/et^U dntmitm cüpidUd^^ 
rretut» JM^ajwr äliquem, a^it^s in que neue in ^'^meretrieJä oita «dn* 
WAnrfoj domwn Baias htre nto lorärii. mroruni alitnlsannomm 

con^iBttä üti *i äjic ni 

urbf si in ^^Hortis Ji iß Bai<irum 
iUd etmritiiie fdcial af tlaniquß ita 
sc ^nif iwjß incessu xolum sed fjrivihi 
dtqne rdmitdtUj nan ßagrantia ocu- 
tnrtmt iion libertiite eerrndnum Sfd 
ftiani eomptexu esoahtthne adis naci- 
gatkme ehnciriis^ ui tion folum 
nterelrix sed Hiam prottrra meretriX' 
pj'Qfidxque oidTfi/i/r* omn Aaf si 

qui aduiescen& forte fiieriij utrum hic 
tdn L, Hernmi ^adtilUr an omd- 

for, fxpugnarr pudiätiatn an erplere 

tibidinem voluisst; riäfdturf 50 ob~ 
liciscor iam inäirids tum Ctöftiäj ik- 
pono tnmiorid/n do/drfa laei^ quaf abs 
tf iTiideliier in vieos ww ah'trntti fddtt 
sditd sint hapo in ie 

dicta qttai dixL ittd «r ie ipsa 
re^i™ — quoniuin et (Timen an^uso- 
toreü ahs te et testem rim rrhninU h ip- 
mm dicvn/ ?e habere -—•*''' st qnae 
mutier sit eim tnodi r/t/n/ewi ego 
paulo didf desiripsh 
^^‘^Dita insiitiiidque meretrioib —j 

' Olmo lüniU-Ml, weil rlie atfanue in dur Sebwebr l.lelbt wir t.ben is, &,i mil 
gleich ln der PnraUelfBssiuig § 50 (tir^vnl « AflifCf. 


libidtnes ötrtndnn a}mtrtetireni, quae 
fitiam Qleret aduleecentü et parsimo- 
niaat patrum suis stijfiptddia siisti- 
nerrf* si ridua tibere proterm pe- 
iulanier dives eßuse h’fiidÜÄOSiz ^■'^mere- 
tricio more viveret^f kiadutternm 
ego ptttarefn si bnnc pauh li- 
beritis saivtrissetf 


Ifi eIci^ |>bE!£S5opIiisc}i-hf«tftna<!iheii C\as^ vom .Iiniinr 

etim har aliiiuid adutesifrti/fHr ha^nif^m 
ftabu rälifinis tium tibiperhirjfe aut 
prrJhtißiiiOSUJft tidmlurf 

Von den leils vvörtEeiicii, teih fast wdnlichnn Kon^trüniiJ^eB ab- 
gcseben* ist ln-soiiderft liMiierkt-nsAvert die 4jk>h aucli in der sjimcb- 
Ikhen Forin^elniiie: wiederLolende tT€i!nnk<^iiüirnktnr: 'wenn eine Witwe 
so wftret d/iß sie iiucli Art einer Dirne lebte Iso und snllte icii 
dann für einen h;liebrecher halten ilenjeiilifen, der eine solclie 
reicIiUcU frei gegrüßt hätte ^ ’iveuii eifn^ uiiverheiiHtete Fmu ihr 
Leben inieh Art einer professionellen Dime einriehiele (so umi jso)t 
^ elLeint dir ein jun^r 3 laiiJj, der mit einer solchen verkehrt, ein Ehe* 
breeber oder ein Ideldmber zu sein?’ Ä^giir die Einzelheit .süirjmt, 
daß in beiden Fassungen die .«t-Säfze ^redopjielt sind {si eseef — m; 
&i — si qvGr , * ^ imr daß in der lüngeren Fitssnug iler ei'Ste 

dieser Sätze in verseiliedetie Teils^Ht^e mit si zerlegt darmif» daß 
in dieser Fasstmg «tle heiklen Sätze mit si an versebledenc Adn^'ssen 
gf^richtet sind (X, liifre^ifn^ wird weiter Lmt^'U ztiHiekzukommeii 

sein. Die ZenAeliuung ^owie die Verteilniig auf zwei Adressen hat 
xiir Folge gehalst daß in ilem zweiten ^f-Satze §50 si quae rnütitr 
sit * u , tut (tmmUis an der soeben «lurch Punkte bezeiehnete» Stelle 
auf denjenigen des ^ 49 durch die Wi>ne rius mOfli qualrm paui^ 
(intr d^srripsi zurnckbozogen wtnflen tnußreb Weiter sei nocli darauf 
liingewicscn, daß ilcn Iscid™ j?i\Sritzen der Ifingeren Fassung je ein 
itili^1tlic]i rerwiindl<:*i5 SStzchen vurausgelit: 49 muiifrrm nudfim 
nnbö innl 50 ns siid Aase in. le dicta quar dLri^ <lei'en Kumbinaiiun 
svis^erinrtßen dll^l licKuUnt dei* nihii lam in kiam mulifTfm diai der 
kurzereu Fiissuiig ergibt. EndUclL sei iioeJi beincrktt daß dir Kon¬ 
gruenz der beiden Fassungen ms sogar erniögßchi^ eine kleine exegetische 
Küiitroverse zu eiitscliciden: si quar non nuplü mutirr beginnt der 
Gi*ste 5 i-Satz der längerem Fassung. Nein^ sagen FaAmTnrK und Wa-^ 
öExrs<3Ex; ea muß das non gestrichen werden, da sonst im Nachsätze 
nicht ad aller an anmior Iiättc gesagt werden k dunere Sie beaeliteten 
nicht, daß es in der kiirziTen FsAsimg heißt.: si tidua td)rrr .. , pj- 
rsrsij adufterum ega pularsm usw%| worauji folgt, daß nut der non 
nupla miilier eben eine eidua^ nämlich Clodia, g^enieUit bt. 


* ^ j(8 tfi filtqun ilixjtimifiß Mw- %'Ajt WiiGCBifiüfcÄp ein¬ 

fach Li-l es wAltrlrc’]i nicht. DfiiiPE fliif (ni dUjfittiiltx füljgen die Wfifte piia inMtituioquf 
miTririttti. ilS<i süidj kUrlhdi auf 49 pi ^, jriri in mfrrlriaa vit($ ^mknrriif 

aiimusmvrarn t^nrfrn* uti itvnihiß^rit iturückbtjtlrliyii! jipU ptjuta ttnif Jo krjtnmm lilüo nur 
die in der Tnt Ttur/. vorher* ^rgcbeiiicn AiL-^nilLiMiJi^ink ^ 40 gemeint 9vln. K» wSü? 
jn nneh, «hgrskibi'n vüit dieser wrirttkhea TlliertiiniitiiiiiuiJiig, Eitiinij;gniJu ik« i'Jpjrr.rp^iffi in 50 
Eiiif dieChELfPiklcrbtik in m bcitit^hen. iiaehd^m änzwisclieij in 49 eui^ neue erfolgt wnr. 
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Aus (/icefo's Werlültaiu 

Zu iIpii heiflpn hisiipr betraclitcten Dubletten kommen einige 
ignlore, deren tieLjinaiiiug ich vorlnulig noch ziirückstdle, da sie mit 
einer tlie gatiJie Hede h et reffenden Koniimsitionsfinge in ZuüammGn- 
liaiig stehen. Denn nunmehr müssen wir den Versueh machen, über 
die IdoGe Erkenntnis der Dubletten als solelier IiiTittus auf den Grund 
ihrer Entstehung au gelangen. Dazu ist es nötig, auf die iTCsand- 
komirnsition der ßede wenigsteuH insoweit einrugehen, als sIb^ für 
den vorliegenden Zweck nötig und ohne einen fortlanfenden Kom¬ 
mentar übeiJmurt erreiehliar ist. Die in der genannten holinndisehen 
Ausgabe vorgeimmmene Gliederung kann dabei außer Betnielit bleiben; 
sie ist. ^'Oii anderem abgesehen, aucli deswegen gniist unziililnglich, 
weil sie auf das einzige iEttel, ilas in solchen Füllen heiren kann, 
verzichtet, die Kenntnisnahme der von C’icery in andern Eeden be¬ 
folgten Praxis, die iln-enseits wiederum auf der auch für ihn ver- 
bimlUehen Theorie fußt. 

Nach dom Prfjömium (t. 5) folgt der Satz (5): «r tnihi qttid™ Vi^tur 
iudic^fs hic üi/fV?<Yws dt/rtifionij/ ttdul^scrnikw M. CafU oiMf-mre, ui 

ad ta quae (urutatore^ dr/onnandi fmitas (Xtasa et detraluuttlue spaliandat^ 
que ddinttfitäi i/raiiu dixerunt priwum respöndeäm. Dieser pi^opo.silio ent¬ 
sprechend, folgt nun eine umfangreiche Replik ünf die Dlüamicrung, 
der die Ankläger (Seniproniufi Atratinus als eJgeutlichi'r Hcciisator, 
L. llevennius tialhus und P. Clodius als siibscrlptores) das Uheii des 
Angeklagten uni erzogen hatten. Es wird gehandelt: de diqriUatf (ller- 
kuTlt ans dem Rittei^tande und aus einem illiiiiiclpium) 3—6, d^ pv- 
dirüia 6-9, de Caeli ßimitän-itate rurn Cutäimi lO—14, lit wmuratiojik 
incidtn 15, de anihüti eitle crimmil/as sotlaliufn an sequeftrtum [6, lie arre 
aüeuo 17, cj pfdre quod ^cmäjrarit :8, de (deren Aiinretcn die 

Anklrigcr für ille Beweisaul'iuihnic angekündigt Latten) 19 — z2. Dieser 
Absdinltt. ist von direklen Repliken auf die IJelinuptnngen der An¬ 
kläger durchzogen. Kr ist in sich vollkommen ahgcschlossmi und 
eiilspriclit sowohl inlndtlich (insoweit die verschiedene Prozeßluge eine 
Kongruenz zu laßt} als auch hinsicIitUch de."* Platzes, den er Innerhidb 
der Rede einiiiimnt, den annlugen Abschmtien anderiT Reden; auch 
die Bepliken fehlen in diesen nicht. Als Beispiele wilhlE Ich die 
Reden pro Mun-iia, pro Plancio und [iro Flaceo. In jener folgen auf 
das rrDÖimucn ((—z) und auf persönliche Bemerkungen gegen die 
Ankläger (J— IO) — solche feldcn aucli in der CaeÜana nicht, sind 
aber In ihr, da es sich nidit um so illnstre Persfndiclikeiten wie 
Sulpicius Uufus lind Poreius Eato handelt, wesentlich kürzer gehalt^*ii 
und iti die Repliken bitieinbezogen- vgl. besonders 7 — <lie Worte 
(H): mielinja trk ioiim accwviiofik partis fuitme et eamm viiam tn re- 
prefienfiwne eilae, aittrum in roTtteiitione düfuiiutk, ieriiam m nrimitiibui 

&itTiuig3bei'£ti^ tÖiä. 
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Sitititijj der ipMioMiphlsch-histortschua CJbmw vtim 9. Janiiai' 19 iS. 


ambihiii crrj<fitffm, Dflinfjemilß erswns über di> Diflnniltfrung 

der Vita geliandeit: M —14 (n ofiifria .‘St Asüi *. m/tafyrrtn 
appfli^^^ L. MurfiiOfn Catai die Replik (.leriiuf klingt iin ninntlio Stellen 
der Caeliajm an, vgb bcsondeß 3 Iiir. ttuHiirn tvrpt' ctmsiriutti. };on 
ontaTf fiö?i oiHHmetiOj fioti iHtkh, non mtrnditMr mit (^ael. 44 

in Ji. Carito fiutla iuTurirs rtjirrtritirj tiulii mmpiuf, nuihtnt ofn ttlirttum. 
fitilla aniPioiorit}/) rjc lustforutii liin/lo}^ zweitens (ytjoe ptfrit oltf/a /uit 
afntifati'finis: 14 a, K.) über die Vorwürfe wegen mangelnder tiiffjiitdH 
seltr ausfubrlkh (ilns war Uier. da es sieh 11m ilie Bewerbung um da* 
KonsnliU handelte, notwcndinl: 15—53, driitetis {Irrlia» iorvtf) dr am- 
bäiis crtittinifm: 54iT, Id der I*IaiieLana fülgr auf das Proöaiiiim und 
die Pvftpositio (i .61 der lofttif dr di^üatr {6—auch hier recLt 
ausfutirlieb, da seine \V aliL zum ÄdiJen ftngeftieilten wurde (die Re¬ 
plik ist derjenigen des eTit,sprechcndcn loeiis der Caeliaim verwandt: 
Ehreiizeugnls des Mmdeipmins 22 wie Cael. 5. Stand des Vaters zjf. 
wie Cael, daraul der ioPtia dp vitat sptrudors 3^"~35 8. 30 üitü^ 

adtiltfrio . ., ‘ hiTnorihm opprlfasl In diesen beiden Reden fehlt die 
in der Caclbmi diesen Absdinitt, iipschließende Replik gegen die Zeugen 
der Ge^genpartei. Aber sie fliiJct sieb eben su dieser Stelle in der 
Rfldt. für I'laccus (6 —s6)f das ilieser Sselle der ]{ede Viirausgetieniift 
ist in unseren ll&s. uirlit eriirlten, nber die Zitate der scLoUa Bobinisia 
(S. g6f. Stangl) zeigen, daß in der Tat vorher gebnndelt wonlen waj- 
de Vita, unzweiic lliaJt autdi de diynitate fda er 18 auf jene SteUe zurück^ 
iiUckend sagt: Ifonu^, /mmslo ioro naive und besonders 75), 

Ks Lst milliin klar, daß dieser Absebnitt der Catdiana sowohl 
nach seinem Trdialte wie nacli dem Tlntze, an driu er stellt, der 
rhetorisclien Typulogie genau entjipri'rLt: es ist derjenige Teil des 
Beweises, der extra eansain^ Hegt, berulieud auf PnyuiJizien im ’l^or- 
lejfu dea Angeklagten und iiiif Zeugenanssagen, also nneli grioclii- 
sdier Terminologie den rtkrere Itmno., IIj™f mußte folgen cler in 
der Saehe liegende Beweis, d. In die Widerlegung der einzelnen cri- 
mina, ihe nla^eir tHTcxuoj, Dies ist denn auch die noraiiiJe Dismsi- 
tion in Cieeros Reden. Der Üljergaiig von dem einen Abschnitte zum 
andern püegt dabei markiert zu wer,\en\ gelegentlich mit der ent- 
schubbgenden Bemerkung, daß der Redner endlich einmal (a/igaaraio) 
zur ejiusa selber kommen wolle, z. B. pro Placeo 77 /«m ielarum 

mynila rapniila/f ad eintpdas ffnrrrloi rrmiiialionA^inr Gramirvm, 

Plaue. 36 aiiqmndo trenidams öd JRL 33 u{ a/iguamio ad 

c ami ert/nrn jue riniairtm- (vorher gellt, von 7 an, die Widerlegung 

15 |,es.tn^ er «idi mit ek.m iW „adKW a- 7 

bims,. .pfpaJra “ ' 



ÖBDE7V = Äüj Clccrta's WcrkEtatt. 


19 


dc?r -Bphauptunff der Gegner, so beginnend: j^erl ad ram ora- 

tüttWfH emiif w/ propria cestrae quaf^MhiiiSj. vid^'atut tta rsse r*ffr(nda 
usw.), ein ent. 8 {atiifiiii ptrinutta mnt tftiae «lihir (mtfqmm df musa dköj, 
de cotnmuniints inviihaet perifsilis dkemla t'sse Kulednturf tarnen ne diuHus 
oratione mm msprnna esspeetuth t^stra ienmturf Qfitjrdtiitir äd rritnen. 

Audi in der Caelinmi bat es zuiiTiuh-st den Ajiscbein, als öb alles 
dem Sdiema gemiLfl verlaufen solle. rJenn iiaebdem der locus de te^tibu^ 
erledigt ist., folgt 23 auf eine kurze captatio benevolent ine, die siel) 
ebenlaUs an den entspreebenden Stellen der Böeben genannren Reden 
findet, eine neue pmpositio: equidetn ms ahducam a festibus neque huiua 
iudki periiatem qüne wütari mdh niof/o pokat in itoluntote (f^Uütn mnlücäri 
ainätiij, quae faeHilint^ ß^ 9 h nado neyafh ßerti ac dt^torqueri potisi. «ryn- 
CT/'jifw ag/imus. signia hice omni rlarhrdma ermina rcßllemusj res atim re^ 
causa üüm cqusQj ratio cw» ratiö/te pitgmihit. Kiin würde man nack der 
Analogie der andern Reden erwarten, daß es gleieb weiterginge 30“: 
,^un^ (tuUm dua rramnci, ttuH c{ vrneni Aber zwisollen 2 3 nnd 30" 
stehen zwei ainlersartige Dinge. Erstens 13 —24 de Danic Akxandrino. 
Dieser Teil beginnt-— uumittelbaj* itacli den soeben angeltibrten Worten 
der propositio —: itaque illattt pctrtrrn fatme/arik ptdifir graHter et nniate 
(I Af. Orassn peraratam de seiiUionihus KeapodtaniSj th Alcxfinfinnorum 
pühalioitc Putcfilaua^ de inmk PaUaej veilem dictum esset rih eodem etiam 
de Diane, Also Cicero batte sieb, wie wir ans diesen W^orten ent¬ 
nehmen, mit M- Crassu.s (nnd, wie aus andern Stellen der Rede und 
sonstiger Überlicfernng bcrvorgelit. mit M- Cnelius selbst) in die Ver- 
teidigiing geteilt ijmrtiri mume nennt er das Brut, i go) und, wie ge- 
wülinllcb, die Sclilnßredc uhtTnommen; für sie hütte er sieb in diesem 
Prozesse unter anderm aneli lUe Erörterung des Ealles Dio vovbebalten, 
der zu Beginn des .Inlires 56. w'enige Monate vor der um 4. Ajnil 
gelialtenen Caeliana, von P. Äsieius auf Anstilten dos Ivönigs Ptolemaios 
Auletes ermordet woivlen war. Da Cicoro den Asieius mit Erfolg ver¬ 
teidigt batte (gegen Caivus), «"ar es begreif Heb, daß iluxi dieser Teil 
der Verteidigung des Caolins zugefallen w^ar: Cnidlus war nümlicti he- 
Ncbuldigt wonJen, schon vor Asidus einen Monbuiseldag auf Dio unter¬ 
nommen zu haben, ln den Piirngmjilion 23/24 kommt es ihm nun 
darauf an, die von iler Gege)jp;irtei vorgeiiomniene Kotubinatlon des 
mlßglttektea Anselilngs des Caelius mit dem orfolgrelcheu des Asiclus 
zu rück zu weben t beides habe niehls miteiiiniidor zu sclinflen, Caelius 
selbst halte die Sache des Asiciiis für eine gute, miraimwfi autem ailj 
fl iwii (lyitnut) putai esse aeiiinfiarft (Zj).), Das heißt also: die ICrörteruiig 
des Falles Dio*Asicius gehört freilicli im Sin ne der RlAger zur vor¬ 
liegenden causa, aber nach der Behauptung ilos Verioidigers mit Unrecht 
Es ist daher folgerichtig, daß Cicero iJircr Eröilcruiig gerade diesen 
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20 Sitzung der fiUIosophUeJi^hUtcirlscheti Cbs$c vom 9 , Jamur 1 Ö 13 , 

Pl(i(2 angcwio;:«n Lat; slo gt^türt nach seiner Bt‘hau|ituiig so:tu$ia^i) 
noeL m ilem Teile extra Ciiu^iniri. Die Folge ist, diiQ iiaidi ihrer Er* 
lediguiig die 22 nufgestellte Ankündigung, nun zur Saehe uhergehen 
zu wollen, zu Beginn von 25 wiedetlioU werden muß, und zwar ge- 
Rcldelu dies in der Fonu einer Art von Selbstaußhrderung; ertjo 
rfmocefiittiiij uf filirjuamfo, in quilMS muf’O Hiliturt (ni »vr c^nifftitu«, was 
sicL so gut wie wörtlicJi mit den ohen angcluLrten (TLergangsfiirineln 
der PlaiiciHiiB und ! 3 Liluiiiima deelct. Wenigstens Jetzt, sollte mEui glau* 
Len, mußte zur Wiilerlegiing rfer rriuiinff übergegiingcn werden. Aber 
zw'isclien die Aiikünilignng, mm eudlicL zur^iaidie übergeLen zu wollen 
{25}, und die Stelle, an der dies tidt den Worten fint/^m fiwt 
crimina^ aurl et ceimti geschieht (30”), schiebt sich ein Abschnitt 
1^5—jO“), der rar die Bt^nntwoitiing der Frage nach Entstellung 
einer der beiden Dubletten niimitUdUnr in Bctraclit kommt, 

XämlLcL auf die Worte 25 tryo Iiaec r^ntoteantur, ui tih’quattdt)^ in 
guihufi mufo niiitür^ eid eii reii«ri/;iis folgt bis 30“ eine eingtdiende Kritik 
der ÄiiJilagerede des L, Herennius Btdbus, eines der subscriptores, 
neiicnliei auch (27) der des anderen, P, Clodius. Diese Kritik ist, wie 
der Ketliier selbst sagt, durch den starken Eindruck bervorgerufen 
woioleri, den die Rede des Balhus auf die Richter gemacht Ijatte. Es 
läßt sicli nicht vermeiden, die Worte selbst (mit einigen Kürzungen) 
herznsetzen. ,Ani>mdfiTti entim huiires — so beginnt dieser Abschnitt 
— awliri a vabk mmm familtamn L. Ilerenniim prräUf'ntft, in quo efsi 
miffjia ex ptn-le in^etiio eins et dkewii f/etiere qvoddm temhämini, ttmen 
nonnnmquam t^thar . ., DixU emu muita de htmfie ... Fitit in hat' rtmsa 
pertmtis qniiium jKitmus . , . tiliiurqacit Caelium . , muita de in- 
continentia intetrtpemntiiiqtie tlmeruü. QiM qvaeriid!., iynoeceham 

zübis attenie audientd^as ... (26) Ac prima pars /uit iUa quae tue miniti 
movefiot. . . Man me Aare ntovmt . . . Neque vera iltud me rormnfiret 
qiiod . . , dLrit, , , (27) fmer oiuifta: ad itta quae me wagis moeentni 
rrspondeo. Deliriiirtim otuurffaho Jküt longa tt ea lenior^ ptusqur tUspu- 
taUonhs habmt qmm atrocUiili»^ qua elittiH ätt^ntim. Nam P. 

CloiliiiSj mnictie meu^^ mm re grarksime tehrmentissimeque iä^dret et onmiit 
mßiumfrntus ageret trislissimis sMm, cöce mdximd, (amrtsi pndrtimm ritis 
eloqaenikuH^ tameii tum peTtmii'^frbaui , . . Tdd «utem EaUte rerpotideo pri- 

' dir rinnt iiiitii [ge mKi'Ücfcmng; rt n tenktr Katszr, i.*«!», Cniait, 

tt m tfuiorquQ Aber wie knnu mm, ünderti, was aian to? Phtdpm 

JSE? C»r. (I fnine mmm ,.. d mttim jMtmphio etptUban, «r tam 

gu„ftm ai,A /tna ,uh^e=m, ep. ^ 

ptTitm!» (se. iAtUTat) awept, IX jt, i primias ro«ia* tt rtiti ttHuU itijtmun (SüUnielc für 
,sq.,f wie im Ct-ieclihiciH'ii mI 0?™, bcoiide« Rcrii icaI ta?ta). fX'r Morn- 

l^üv itmf>r wegen .]« Gegeiwatzes ,he«js Teiles der H<du au d,,«, vonuigeuanKencq 
reüe, von dem tr gcsugt lume (35): lam a*p,rum v-inur araiiütiiä At-mtiaL 




Nobdeit: AihI Cict!«»’« Werlutatl. 


21 


miim pr^fXtriOj si si fas «st df/rtuli a me eum qui niillum rown'rjMin 
renueril^j qtti ungamf» siimpeeritf qut Bakis eiderü. 28 ffjuitiftii m ultos 
ft cuU in hac iricitdtejet aiiditij^ «Oft uiodo qvt primoribus lahris 
ijxistassenl yt'HUs hof. tsitae et extremis ut dieithr ditjitis 
qissent sed qui io tarn nduteseeAtldm folUptätibhs dididissentj 
nnershse GiiquaHdti et se ad frugevi bnnam ui dieitur rt-cepissf 
ffrortsqne kommes diquf__iHtüstris fniese, dntur enhn eoncesstt 
omnium huic aliqni lüdns aitdii et Ipso uaturn profuRdii adu- 
lescentiaf rupiditdies. qitae $i ita erumpytni ui ritam 

tähefactenfy nuUivs donium^hreTtant, faciles et iolerabites hahkri 
solent. 2g wrf tu mihi tiätbnre ex commutd itifamki imentutis aliqmm 
ihtidiam CavUb Telh idirtßdre. itaque omne iUud sttenthim qumi est orfttifmi 
tribUtum tuae fuit id> eum mitsam quad «no rm proposüo de muUorum 
ritiis cögitdlximus . . < Sed oesirae mpientiae miires esi tum ttlKitici ah reo . , . 
30 Itiique et)o seterUuti tuae ita ut oportet respond/re nbn aüdeb , . . 

peto , . ,y ne huit ali^HU pkredtftj ne aetdlis <Kt temporitm vitia 
iiöeeanL alque tffo ifietn qui haec postuh quin criminibiis tpiue hi /lune 
proprie cfinfennUur diliqnitiesime respdndedm ndii reriiso, (Darnnf folgt: 
.'iunf aut/m duo erimina, auri et ceneni). Nun ist zunädist klar, 
(lies»*r griiwp Abschnitt imppivisierl worücti ist. Daß i.Ue Ankläger 
auf tlie tuxuräi, tlie deliriae <les CaeEus, eitigehcn wtiiden, vvar freilich 
zweifellos uinl Tnirde daher von Cicero bei liex Prilparnrion seiner 
Rede iinbeJingt in Krwngnng gezogen- Aber er konnte nieht wissen, 
wie der ejgeritUclic Anklftger Atratinus imd die beiden Nebenkläger 
Batbus und Clodius sidi in den gesamten Stoff der Anklage teilen 
wüiden: sagt er doch selbst (7), er habe sieh gewunilcrt, daß der 
locus tfe pudieitia dem jungen Atralinu», ik'r damber nicht ohne Er¬ 
röten habe sprechen können, statt einem tler robftsliores (also Ihdhus 
oder Clodiiis) angewiesen worden sei. Er konnte fenier nicJii. voraiis- 
sehen, daß der starke Eindruck der Rede des iJalbus ihn dnrn zwingen 
werde, alles aufzuMeten, um diesen fiir seine Verteidigung gefälir- 


* All Stelle dcp Wnrte njilinm t^fiirium rmurrit Etehirti lO tlera Zitate de* 

Dnntttiis iii Ter. 551 fliese: m hnfHitßifriL CliIivk (dtSNSnu Adiuitiieiq crit- 

Ur^r ridit gyii5G fceiifcii Isi) setzt tK^Lden ndumoitiAJider iii deo ToxtJ ffuiniiHum manitiaiii 
qvi m Af/rft'J yui tftti rtids-rit, «itih chicIl 

de^itialb nirlU ejiipGelilt, \vc?il niaii mtipifnla voiii a»temam JifuGt getrennt 

siebt (uwl wenig die horti %'on die 49 zttsniniiiön^tclieitb Rfeliilg vielniehr 

VüLtO!iji.tr (bei WAGcsifTOEpr}: die Wnrte ^wi in hffrttJS sluincncii äiia 3D mm 

Aumtiuam in mfrm hüritV, t>[fr F«ll Ist Biinlleh dem rjlien iS. 15 beuiürktc^n^ wo Hvr 
Twrijier rftlmipscst eine fnlbcrc Stelle mir» eiiiEr Hjiliiiren |iitcr|in|li:!lt. llb‘3 ht gimz 
klingleJiT Dijiiatiis tinrl diT rulhiipseat (liflFde waren aunlihrrf»! j;kEcUir4Jtr|;> 
efrtr scbleeLteren tjbcrl(df?ritngi flbs diegenigp Wttr» Qiif der tnisere »dttqüalteirliclien. 
Uku, surflck lieben: über syldi* iiiiler[>DlIei1ieni Acsgabi-n des AltertLiiiLä hjit F. -OrKtt. 
rpL Ati*. 1899, 174t 1 das Ritilitlpe als erster geisilgt. 
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iJcLcn ELnilruck nbziischwäcTieii. EiulUch waren Ünn Eiuzelheiten 
gerstle aus diesem Teile der l^ede des Bnlbus olTeiibar unerwartet ge- 
Iconunen« Das sieht man deutlleh an der Ali. wie er ^ 26 diese 
(oben nicht' mit ausgcscliriehenen) Eimrllieiten in einer der praetcritio 
verwandten Komi (ai/' mtnm mor.iliat . . . non «w haec mncrnt . . . tu^Uf 
crrö ittud wr qnod rfäiV) so kurzerhand und mit so snlopfien 

Bedensarten abniaclit. daS nur schwer zu sagen ist, was er eigentlidi 
igcmeint liat. 

Gilu iniin nun ahcr zu, was meines Erachtens der Augenschein 
lehrt, daß der soeben uiuxtvsierte Abscimitt, der hier, wie bemerkt, 
eil) angekilniUgte.s und in anderen R^-deii »uch eLugehalteneE Dispo- 
sitionsscliema durehbrieht, infolge eines unerwartet von außen heran- 
getretenen Zwanges nts Improvisntioii in einen in großen Zügen prü- 
jiarierten oder skizzierten Entwurf eingelegt ivordeii ist, so ist damit 
eine glauldmlle Erklärung der ersten Dublette gefunden. Diese — 
der § 38, oben duivli S|iemlruck inarkiett — bildet namlieh einen 
Teil des TorliegeiiJen Abselmities, und zwar einen, wie man sich 
ohne Tveiteres iLl»przeii|gt, nach rückwärts und vorwärts unlöstuir mit 
dem übrigen verbundenen. Wälireml die Worte nun aber liier an 
einer Stelle stehen, tler man die AktuaUläl ansieht — mitten zwischen 
direkten Repliken: tihi Ihtibt Ftifpri/tdft} und .W tu mihi viddifirt usw.— , 
finden sie sieh in stark erw^'iterter Fassung 41 ff. an einer Stelle, die 
keine Spur einer solelicn Replik eutliält, sondern, wie man sagen muß, 
ein ganz doktrinäres Gepräge trägt, das nur durch den gelegenllicbea 
Appell ivsitffs (und den flüclitigim Hinweis auf die voran gegangene Rede 
des Caellus: 45) einer Prozeßi'cde eingepaßt ist. im übrigen aber den 
Charakter iles litdlipliUosüjddäL'lieu Halsonnements einer Art von iHn- 
tribe zeigt. Diese die Dublette ln erweiterter Form enthaltenden 41 fT. 
sitzen fest in einem eclmn mit § 39 iieginneiiden Abfiehnitte, der be¬ 
ginnt mit den ^Vorten rfw.W atiquin: ’han' iqiiyr e.st tm Htsciptina* «c 
tu mstituis adiitescefitis?' Er eutliftlt, dieser [impositi*! unts|ireehend, 
«ozusogen ein auf den imnicrlim bedenkltehen Fall Caelius zugesclinit- 
tencs Erzieh 11 ngsprogrnmtn üieeros. das mit seinem Rekurse auf die 
40 austl rück lieh geiiiiiintcii Urmms, dodmimoi /mnnVfe.'r (denen er, wie 
oft, zum Entgelte für dies epItJieton ormms einen Denkzettel anhängt: 
<ptibüg nim fävfre nbn ptmftd, luqui /«/«#•« rl striArre houMf rt matjnißi^ 
Uf^td) und seiner seholmiliaelien Erürtening der «.isocätuw üöiAt (41 
iiftque atii voluplatis ramf} omnia fopmiifv färrrr dtxfrunt. .tilU rum 
mtuptatr diffmtutrm tnnimqfrwlfitn putavi'nttii . . illud unui/i dtTfCtw/i itrr 
ad taudr/n rut/i hbnrr qm priMufinrnt^ propj- soÄ üim fa ftr/itdtt fvnt rrlirti) 
gewisseimaßen den Stil vorwegnitniiit, den er ein Jalirzehnt später 
in den ethischen Schriften haudliabt (mit der Caelinna gleichzeitig 
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Rclion Vflrro in den SatLrenj auch er ein ScliOler des Anticwlios). Daß 
dies altes wirklieh so vor Gericht gesjiroelien sei] dnri man aber 
keinesüilb lieüwdfßln: die kQstlidie Piu'tie der Murenlana, wo er zu 
Catos Jirgor den Rieliteni die stoiselien Maxinira gnnii im Sinne tiiid 
Stile der Pamcloxa expliziert» hat auch in der geaprücheneti Ilede 
nicht gefclilt (de flii. IV 74 mm ^fjo tt-ntin iiwt ilu itioifior. vt isdrm Uifi 
flr rrLuif vtim i* Mt/.ri>nam te ummfUe deftnderetn: apud imperäos tum 
Ufa dicfa sunl, aligutd etiäm Püri'j/uir dtrUtiii), Aiicr solche Ahsclmitte, 
Ln. denen alles genau erwogen sein wollte, sind Produkte sorg- 
nUtigcr Priiparation. Ala liesiiltiit der Analyse wird skli also dieses 
liinstellen lojsseru die paar Sätze des § 28, die gewissermaßen die 
Quintessenz der langen Aiislillirongen der 4 1 fT. darsiellen, sind aus 
dem präparierten Entwürfe in ilie Aktualität, einer —- umvorherge- 
schener w'cise nötig gcwordeiieu — Improvisation herühergenommen 
worden. 

Auf Grund aliiilieher Erwägungen läßt sieh die Entstehung der 
zweiten Dublette 3S ^>3 4S—50 erklären. Es tvurde soeben gezeigt, 
daß die längere Fassung der ersten Duhlette, nämlieli 41 IT,, emem 
sorgfältig vorbereiteten Zusammeniiarige angeliüre, der einsetze mit 
difft aliquis: tgt/tir est hm riisri/i/jH«? jsie tu iitdltuis wiiiits^'nUkf 

iji Aflfj/J rammm filii hiinr pumim parenf mmmeiidticä ii trädidttj. tä m 
ariiorf ä/r/M<f in roluptfitittiia adult‘iirrntidm sumt rfiiiloräri'i, rt ut harte, tu 
tiiam atquf slüdia defmuhT^n'? Hier muß nun hiiizngefügt werden, 

daß dieser Zu-smnmeiiliang noch weiter nach olien reicht. Denn die 
mit 39 beginnende Verteidigung seiner etwas lockeren Erziehungs- 
grundsätze ist znuäclist unlösbar verknüpft mit 37 3 ®» eben 

diese seine Grundsätze dargclegt hat (Anfaitgt rerfro nurtü ad /e, Caeti. 
tirissim «1? mihi aurtoriiairtu putriani iirvvritiitcmquf sü^ipio) in der Form 
einer Konfrontation zweier Väter aus der Knmödie, eines pfd/r reAeww 
atqUf* durttf und eines ümis rt tdfnteaSt Diese köstliche C'r'rKPi.eic ist nun 
aber wieder das Gegenstück zu der voransgehctulcn, dem Glanzistftckc 
der ganzen Ri-de, 3J—36, auf dos wir aus einem bestimmten Grunde 
einen Blick werfen müssen, Naclidcm er im vorbergelienden, (31 f.) 
dargelcgt hat, daß es sieh in tlcm ganzen Prozesse um ilic Person 
rler Clodia Imndle, wendet er sich 33 an diese seihst: sed tatwn ex 
ipm quahäm prius utmm mf nererf H yriidtrr kt prisc? ttger^ nmUt 

an rmtmf rt imitfr rl imMw, Für den eisten Fall (s* itto audi>ro mor#f 
or Miodo) besehwört er den ScliAltcn des alten Ap, Clhtudius Caceus, 
des trilavus der Clodin. dem er eine zensorisehe Invektive gegen die 
entartete Naclifahriti in den Muiul legt (das Motiv stammt in letzter 
Instanz aus iler alten Komödie - Eupolis’ Demen nach KÖrixs und 
Keils glänzender Rekonstruktion —, war dann von den atüscheo 
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Rednern filr die Person Solnns gern verw'prtet Wi>ritefi)t —.^4. Für 
den zweiten FiUi will er jenen lmurl»clicn Alten liebspite «lehielieii 
auf ent urlanius ntr ttffere Maris, .*n'r a^ätu temt».' rt-fnoi-rfttt Hiunt arnem 
durinn or pnmfl a^fstiTii) und nn desRen Stelle einen der 'Modernsten' 
sicli zum Muster nehmen, vor allem den Vielgeliehten Bnider der 
Clodia; dieser lullt nun ebenfiills eine Anspraclje nn die Blrere Scliwester, 
mit der er, weil sie sieli luielits vor tJespenstern Türchtet, 
men scliIllA.; 56, Die heideli iilif'eiildirder herreluieteil ivuntritstreden 
der fingierten Personen (3.I— 34 und 36) werden nun aber dureli- 
brocLen durdi eine [jersönlielie IrtvelitiTc des Redners selltst iinrClüdia; 
35 W orte: fti rera wvfier — iam entm ip 3 e fremn naifo permut 

introitucta logvor usw,), Mnn muß dm ganzen Absclinitt 33—36 im 
Zusammen hange lesen, um zu erkennen, daß rlnreh 35 rin feindüreb- 
(bicliter Plan, der sowoid duicb Jas utnjni — itu tler Propüslfjo aU 
durch die gegensiltzlichen si il/o titisiero mttre ar rtioti/i — svVi nutetn 
ur/iamun mr orjere mail'i der Ausführung zum AiisJnirk kommt, gestört 
worden ist; und wirklich ist dieser ^ 33 in dem gesamten Aljselinitte 
33—47 der einzige, ln dem sich eine Replik auf ilic Redr-n der 
Gegen pxirtel findet [act^^ntnres iim'i/nfi /Ifjltiinfft njitoret' . . . sp/np/ionüis m- 
riffifi iartafi/ ifieaique ^fitjmßYfiit ni/til w ff im'itft direrrf, l);is lieißi also: 
dieses Stvickchcn ist als Iraprovisntion in den fertigen Plan iiinge- 
schoben wonlen. Von dem g 35 abgesehen ist aber der Abschnitt von 
33—47 aus einem Gusse. Krst 4S—50 begegnen wieder Repliken uni' 
die Reden der Ankläger: ardisntnrej^ . . , fiintnt . . f/wfVf e.^fqiioii tJiiriant 
Caeliof . . sin rolunf Dabei scJicini mir vor allem bemerkons- 

w’ei't zu sein, daß die bier sieb fiiidendeji RejilLkeii iint denen ries 
Si 35 * soeben als Kinlnge aussonderten, iiilinlilicb und in der 

Form flbereinstimmen, besondeni an eh darin, diiß sie mit direkter 
Apostrophe an Clodia verbunden sind: 35 tu rern, mtlirr — Lmt ndnt 
ipse teaiin ... foiptor w 50 smi er te ipsQ regairo; 33 unmalores fpititem 
lihidinpA mnores adu/feria lioUis urUts ameiria mmmirthjm ranius #?/«#- 
phonias ntivitjin utdant vianque signßmit itiitif S>- iurifu dirrre x 4g f. 
adtö nacitjaUone conemis ..rrititen tm'tmstores nU fe et feffem eivs 
triminnt te ipratn dintttf se /labtres 35 (Soblußi guue tu tfuoiiinnt uteitle 
ntacio qua efrenata mpje prttitipi/i in fontm de/erfi imtüiümque rhhtiftL 
aut dduas oportet äe fti/m hse, dfkfas aut nihil neque rrmini im itetpte 
iestmtmio rredejulum em ßferire 50 (Sehluß) mt enim pmtor tttw dr^ 
/endet ni/tU u M. Ctiefif} petufontii/s es 9 e fdrhtin, ml itnpndentia et /utir 
ei (Vieris mugiutm ad se (kßndendum /Msiltaiem dnldlK Dium kommt. 


* niB Klttowl Tcrtritt iiier die nMk-ho Klumwj im fuh 

g<n «i: iKccJi/d/i pulfl. Her KimiTiinPdliBng itiit dem Docliriiitm (m. tig) jst ktnr. 
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ilttß 49 ein Ankläger direkt «tigererlet. {L. Hrrmnf) und 4B, fkiffirt zu 
Ueirinn tlieses Al>sclinitts, iliircL die Wurtp rirum ii quis *'St q}ii fticii» 
ititTfirieiiit otutirifntn ittmihili puM. rfif Ulf qiiidfm rafdf ftreruf- 

nrg/irf nlin piwni, dciitlirli hrzeiclinet ;vinl: denn 30 liatte er (»esßgt: 
.^fFfrifiiti tmif files ilenMiuiui^) itn ut oporH rff/pmtdi'rf nfm ati^lfQ. Daß 
die letÄieren Worte wiedermu einem Ahsehnittn aneehören, der oben 
2of4 nls Improvisntion i*rvvLeiie]i >^'ürden ist, trilTt sieh dir den Gang 
dieser UtiterHUcJinntt gut: denn es zeigt sich nun Kutdi von dieser 
Seite, daß der Abschnitt 48—^50, der ßerüliruiigen mit zwei als Im- 
[»r'^visntiondi erwiesenen früliereii AbsfhnittEn Imt, nuch seinerseits 
als Improvisation gelten muß. 

Dieser improvisierte Abisejitiht 4S—50 ist es nun aber, der die 
längere Fsissiing der zweiten Dublrttc enthält; die kiirzere Fassung 38 
ist ein 'l'eil ties großen Abschnitts 33—47, der, wie gezeigt wurde, 
detu ]tnipariiTten Entwürfe fltigehfJrtc. Auch von dieser zweiten Dublette 
gilt, tvie von der ersten, ditß die Stelle iles Entwurfs mntt, die impro- 
vi.sierte dureli ihre direkten Bezugnalmicii auf die Pei'sonm der t«egen* 
partri voll vtin Aktuiditüt ist. Denn wie nmtt ist tloflt, uni nur dies 
zu erwRhnen, in 3S der Scliluß des Enthyraems (tilutirnati egn pyttarem 
fi hanc jtaiih itlnrim ftihiUmft im \'erglele!i zu denjenigen mit 

liestimmtcn AiDessei) in 40 tdrum hh tihi L. IJfTfnni mi mitatf»-, 

rxpuynofe pudiritifitii itn f.rfdfi’f iihitlini'm ridf-atur ninl in 5® 

haf ntiquid mUih'st'ffitt'tn hmMlnrm ttubtth^ie r(tiütni}i num üht {doflifl) jtrr- 
htfp! utii prrjhtifillfyfum rw*'' ('idraturf ln dem Umslaiidp, ilaß sieb beide 
Duiiletron auf [inprr].vij5ation.pn zurück in h reu lassen, glaube ich eine 
(invilhr für ' 11 '' Uiditigkeit der Deweisführuug sehen zn (Uirfen. Der 
UniersfJiiei] zwischen der ersten und der zw'eiten Dublette liegt nur 
darin, daß bei jetier die kü^ze^^;^ bei dieser die längere Fassung nls 
luiprovisj[(if>ij oder, anders aiisgcdrüokt, bei jener die iriiigere, bei 
dieaer die kürzere l'assnrtg als pri![iariener Eiitmirf auKUsprcclien ist. 
Aber ilie,s be*|eutpt keinen grundsntzliclieii, .soiiderii nur einen Gmd* 
iinterschted, der, nie jeden ein Blick auf den jew'eiligeit Ziuauiimen- 
iiaiig lehren knnn, durch dessen BcsonderliiMt erklärt wml: au der 
ersten Stelle 28) ist kein Rnum ftir eine liHigert* Darlegung, da¬ 
her begnügt er sich dort mit, einem ganz knappen Auszugt* aus 
seinem umfangrekdien Ejitivurfe; die zweite Stelle (48—50) dagc*gen 
lüldcl das Ende iiines ganzen TlanjjtteiLs der Hede, daher enveitert 
er dort dii* [Uiitr Ääize des Entwurik zu einem wirkungsvollen jM'- 
schlusse. 

Zu den ztvei lÜFlter hehanJpIten Dubletten Icojnmt eine tlritte, 
die skti, so merkwürdig sie r.iicb bst, ibwh kürzer Ixdmiideln laßr; 
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Sl 12111tder pKittmpliiscli-lLiaiDrlscbcit CIrs^c vom Januar 18 J 3 . 


§ 30 “' 

svnt ttutrm duo criminaj auri *>( 
Genf iii; in i^uüw? una atqne rädern 
perfönn cersiitta'. aurum sump- 
tum aClodia, eetirnum qnaeniium 
quod Vlodtae darehir iä dicithr. 


§ 5J 

duo »unt rtiim Griminu ühü in 
imiüere sumtunrnm farimrvm^ tiuri 
qtu»d sumplum « Ctddiä dleithr^ 
et eenrni qufxiCdudiaenectin- 
dae caimt parüSieCaetiiim (TiiHinnntwe. 


Dfis sind zwei so gut wie glcictilauteude An Hinge einer argiitnen- 
tndo. An der ersten StcUe (jo") wären diese Worte, wie In merkt (S. 30 )» 
als tinmittelhare Fortsetzung der Worte der pro|it:t8it io 25 trpn fmtr retmi- 
eenntur. ut nUqwwto. in quibvs causa nUitHr, ad ea r^iiantui zu erwarten 
gewesen, aber dann trat die Improvisatioji 25 —30'" duzwisetien, und 
mm wurdt-n sie an deren letzte Worte ntque eg» idt m qui haec pmtuio 
iptin criminibm quae in hunc pmprir ctmferuntur diÜgrntisshne rerpomimm 
nofi rentsti, also eine aliermalige, nocli sjiezlellere projuisitio, geuau nii- 
ge-seLlossen; wir Laben also im ürunde eine dreifoebc jiroposltio: 
22 (arffunie’ntL* ngeuivSj, signts iure onmi efarionbus rriinimt rf/efin/itts; res 
rum re, citJit aiUfaj ratm rum rirtione pug/u/bifi. 25. 30*'. Auch an 

der zweiten Stelle {3 1 ) folgen diese Worte gleich auf den improvisierten 
Abschnitt 4S 50; der T.Iliergaiig geschieht liier durch die Worte 51 
sed quojiiatti rttiecutju^e iam f Tütlis et scopidas ficaeterriTta Gidetur esse 
oratifi mwj ptTfarüüi tiii/ii reiiquus ciirstrs fV/e>irfiV«r, dm ^ni encfn m- 
tuina usw. An beiilen Slelleii sitzen die Worte, ivie man sieht, un¬ 
lösbar test. Der äußere Anlaß der iiiicrtrSgliclien Wiederholung läßt 
aicli noch erkennen. iHe Klogepii niete, deren Widerlegung Cicero sich 
vorhelialten hatte, betrafen 1. versuehteu Giftmürd an I)io durch Sklaven, 
die Caeliiis mit tlem von Clodia erhaltenen Gel de liestochen habe, 
2. versuchten Giftmord an Clodia «elbst. Dieser Teil seiner Rede setzt 
emt 51 mit den Worten dut> sunt Fnim cnVrttno usw. ein. Nun nlier 
hatten die Gegner, irisbesondprc Balbns, über das Hederlidtr Leben 
des Caelius ausfiihrlieh gesprochen. Daß dies geschehen wurde, hatte 
Cicero nntOrlich \omii.‘5ge&ehen und sieJi mü* die Erwiderujig vorbe- 
bereitet: es muß von Anfang an in seinem Plane gelegen haben, mir 
dem Versuche einer Rehabilitierung des Caeltus eine Dinumiening der 
Clodia zu verbinden, da sich luudi seiner llehaiiptung hehles bedingte. 

Aber erst wfdinmd der Aktion Jiat i-r, duvdi die germte liicrin ein¬ 
drucksvolle Hede lies iJalbiis veranlaßt, diesem Teile dadurcli einen 
selbständigen Platz iit der argomentatio gegelien, daß er iliii an die 
Imiirovisation, in der er ülx-r den uiierwartHen Eindruck jener Rede 
spricht, unmittelbar angescJilüs.M-n hat. Mit der Form dieses An¬ 
schlusses njachtc er es sich licqiicm: er 11 ahm die für 5t, den Regiiin 
der eigentlichen nrgumentatio. bestiniiiiteti Warte dm sunt emm trimm 
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UBW. (mit geringfiißigen Änflcninijen in ^o", (ipxi Beginn der per- 
ünnlicljen Invektive nuf Cloiiia, oiufHuli Audi liier also er- 

kSärt »Ich die Dublette wieder hus einer wälirend lier Aktion vorge- 
nomnienen Bctiutxung des Entwurfs. 

Ilfennit liflngt folgendes eng jtUMinimen, Wir siiln-n oben 19 Ot 
< |nR Cicero durcli die pmpositlo la oryumntin ayfinus^ /ua* immi 

iVnriVjrifiiw rtiminn •v/J'/frwruj* .■ ffsf futtt re, tuvfo cw*i couM^ ratio nttn 
raiiOtif puijnabit den AnseLein erweckt, als wolle er nun in die Er¬ 
örterung der Sadie sdlist eintreten; denn es gebt so weiter: 23 iltiffiü' 
iliam partrm farik putior t/raniter ri ornntf n M. Cmxja peraratom 

df Wi7iwn7rtis Js^eapoUfmifj th Attxnindrimrunt Puteoiam, de 

hmk PiiUae. ttUem dkium nsifH ah eoifrin ftiam fit* Dioitf. Er behauptet 
dium aber ln einer ganr kurzen. durcL die konventioiieilen und niebts- 
sagpiulen Woi-te df fjuo ipso htnu^n quid ent quod exspettelk eingeleiteten 
Darlegung (23 — 34), die Erüiordung Dios babe mit dem ProzcBse des 
Cnelius niebta tu nin; er wolle eudlieh Kur Sache selbst übergehen. 
D.'inu aber kmnmt er nadi dem Inngeii Umwege 25—50 wiederauf 
Dio zuTÜck; 51, also an jener Stelle, an der, wie soeben bemerkt, 
die eigeütlidiß argumentntio beginnt: (itinwi nutnpnii, tä ijuwl 

L. Luecfi ff’Tci» durHur^ per qutm Mntiudrinun Bio qui tutu apnd Luet^Mm 
hahitalKit nFf^rehir, was dann ausiülirlicb (lös 55) erörtert winL Nun 
handelt es sich an der ersten Stelle freilich um die wirklidi erfolgte 
Ermontiing des Philosophen, an der iweiieri nur um einen nach Be- 

“ F, SetioELL, IMcl Imenmliiimo der <'krti'iJMis*cln;i! rwJtaui (Idi. Mmt. XXXV, 
iBäo. einP nn ^rhurfsiiinii^'/i tün/oM'ruljaclitiiHgfti rrlfJur Ablisddiiiii^ S. 55* b, tuid ilioj 
folgend W>oi-y.^oES, KBit die - dwitffr (Ör eine InturpMlntlou mn 

d.-r soBterei] SteUc. Atirl- dJiranv düO die Wnfte ln di.'ui hllen etnl. Purisinus P -luni 
Teil «if tJatiir, eüiige fliirli fllipr der Zelle Ktclini-. wünlc (ch keiiitin SclilnG niif 
trncr(>n1jiüa!i «1 »IpKi-h wujirn. Di'on der von H, uncnt. t KcnColb als Uew.üalnstaiiT 
liefjth-fliioEene WulfEubintcljnni» seliroILL die .Sielte sm 1« flwi/'ujr «mt fitque fftitam pir- 
*«,0 r.rMltor, üt flintor; liier t«t Idar, di»G dir in -K n (liirigen H!=>. iwisrhrii 
luiil sti'liendtii Wol le ^^wroro — darttttr einfüch infolflifc des ll-ii»miUnel«iaton {rrrMfljr 
— /fw/tur) nuipefallni süiA imd daiier isi rnt-di auf die bi Mtnkrhritea iler Scliprili^ 
ifl P kein ^'erüiÖ. f>r<0 diipch die Wirrle mmptum 9 Ciadie, erHfmun tjuurnUtiui 

'itttui CliHittv tiarttttr, vt diftinr dir fülgendcn (Jl) aum »paißiU: iniTupfil a CJodia ,* 

w-fm* rnndrm tfihilt gfnmum mjwi.«‘'rtiiaflüii iDrwejE^nouniicn werden, Ist 

-s/wn »■■... ... «iiiiigabenr ober denigi'jiennlH’i- nttlle idi die tiegonfnige, ob 

dir Worte in quita» atta mfiiShj» firrtanii rrrMftir vcrMUiiillicli wiu'e.iu wenn nicht 

(tlel-sh gei-agt vninic, wnr dliiae Perwn war, IMc LSsaijjkelt der V riTWf-ge&hme gebe 
Idi, wie gesagt. III. gtatihe »her. cloß sie iiivht elnciTi Intüj-ijultitnp, *.uii-ltrrti Cicero 
«cllrtt niruscKrtiit.cn ist, dop au» d- n iir Tculv HJitwickelien UriliulrTi seine eigcnr, 
iür 51 hesiiminie araorientoiio hier unilifpiert hat. Kör i«-siM BewebiTilininfi küiiiiat 
auf die IjilacK-Jldnnf: die-srr NeltcuRai-lir iiirbts an: denn nusK wer die CrajjUelifii Wnrtn 
dir Interpoliert hBlt, rtiufl da» AallSlllgo der PuIileEte ln -ien mirluhh'iKendeii Wrn-ten 

iimnl n»trm lian . .. '/«-V-m m /J-TH-Mf« wttiHtr >: dtt>, xtint nnm 

icrrJUTiiM imu m maiirry) zugebeli» 
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hauptun^' der RlHger durch ChcUus versuchten iJonl, Aiicr es ist 
in hohem Grade merkwürdig, duß Cieero, der «u der ersten Stelle 
so tut, als ob er den Klflgp[niijkt, Dio hetiTeffend, in estenso (»ehnrideln 
wolle, diese l'j-wartung täuscht. Wenigstens dies, wäre zu erwarten 
gewesen, daß er. weuu er aus besoudereii Gnuuleri Mord und Moid- 
versuch getrennt lieliaudelii wöllte, an der ersten Sttdle auf die zweite 
vor- oder an der rweiteii aut' die erste riletverwiesen hätte. So aber 
stellen die beiden lHoabsehiiitte unvei-mittelt hintereinander: der d/er- 
(tndrimtif Dh wird an der zweiten Stelle eingemJirt, als ob von ihm 
noch gat ideht die Rede gewesen wäre. Der Grund dieser Ahsoiidcr- 
liclikeit --- sie äst von dem hollandisehen Herausgeber .S. XX wenig¬ 
stens bemerkt worden, aber seine Erklärung ist, da sie in keinem 
Zu.sani tuen hange mit den von ihm nicht bemerkten übrigen Onaiulfing- 
liclikeiten der Komposition steht, verfehlr — ergibt sieh aus dem im 
vorigen Absätze ßemerkten. Derselbe Umstand, der die Dublette der 
Worte duo sunf frimim usw. betvirkte, bat auch die Doppelliehand- 
luiig des Tüagepuiiktes Dio zur Folge gehabt: an der ersten Stelle 
geht er den Worten dm frunl iTintlno usw. voraus (und zwar, nach 
Aussonderung der liuprovisatiou 25 ff., utimittclUr), ,an tler zweiten 
folgt rr ihnen auf dem Fuße. Denkt man sich daher die Improvi¬ 
sation 25— 30“ bvektive auf Clodla 30'“ — 50 weg, so schlleOcu 
die beiden DionliscJirntte 23—24 4- 51 ff. unmittelbar zusammen. 

Zum Schlüsse der Analyse noeh fobmnde Khdnigkcit. Zweimal 
spriclit er von Fragen, die er in der iiltereatiti Zeugen’vorlegen werde; 
IQ und 67. Beidemal leitet er das fast mit deiisellhen Worten ein: 
19 fl f/Hfj qifaeraiii. si prodü'rit ^ 67 ej- qitiffiiii m/i/ötriH ..si proi/iennt 
An der ziveiten Stelle handelt es sich um Zei.geu, von deren Auffreten 
er ,n der Verhamliuiig in iure Kunde erhalten hatte; danrnf konnte 
er sich also vorberribn, wie deim in der Tat der 67 eiuPu inte- 
gruTHiiden Teil der mit 51 begiuneuden argumentatio hadet. Anders 
an der ersten Stelle: dort hmidelt cs «ich um einen Zeugen, voh 
dessen Vorführung er soeben erst mis der Anklagerede Kenntnis er- 
halten halte: ol> rrrti iUft qmt- rf aemsotorttm orotianc proe- 

irmtin rt Jhiffi frftus vt-sfra ;jr£frf,^n/(V/ iitdin-if mn 

ttirlfitnl ,ntß, /arf testfun qui pon/fjidtö twafV/ikp«/- 

.mluma Cae/,v dk^nl. f, qu., qttmrm, iisw. Der g 19 gehört dem wie 
wir sahen, m toto improvisierten d'eile extra cmisam an. Cicero hat also 
wmder aus dem präparierten Abs.diiiittc etwas in den diesem voraus- 
gewirkten improvisierten hinubergenümmej,, imlH-kliminert um die 
Dublette sowohl des Itiljnlt.s als der FüiiiD. 

A nk 'T'lf tiir It ..Lplf d,«. dlscoiii-^ k.- H. rroa «»Uri» 

..ö ühvr 5 ft, H»gt. ,.r Bei tvaJirtoln-ialleh so M ÜL-ridu giaiprodxt^ worÜErrS 
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DiesM ist der Tjithestatid und. seine auf analytlscLcm fje- 

wonnene lürkL^niiiir. Nun aber erhebt sich erst recht dl<> Frage uaeh 
der Kxisteiiziiiögli eil keil emer so tnssig kompomerten Rede wie der 
Cueliatm. Ileim mag cs auch in andern Reden nn kleinen Wieder* 
liolungsvarinnteD eines und fleascllum G^edankciu} nielit fehlen, so ist 
doch ein Znstsuid wie ilerjenlge der CaLdiann innerhalh des gesamten 
Corpus der cicerunianischeii Reden nach nieiner Erinnerung beispiellos. 
Die übrigen Redeü liegen uns in einer ffir J.‘is Lesepublikum sowie tur 
die lernbegierige Jugend sorgsam recligierlcu Fassung vor; vergleicht 
man etwa die Qiiitictiaua und Uosciana mit ihrer den Anfänger ver- 
rateuden peiLintischen DisposStioiisuiHUier (die er dem Ilortensiiis ah- 
gelernt hatte) oder die küiiKtlerisch vollendete, bei freier Hewcgiing 
dueh streng disaiplinltTtp Kompositioasieclitiik der Pompeiana und 
^ninniana mit der saloppen Uiigeniertheit der Caeliaim, so kann man 
nicht anders ids von (.^geiisäUcn reden. Zwischen diesen wird es 
manche Abstufungen gehen. Daß die Caeliana aber ganz an dem eimin 
Ende steht, und zwar, wenn iclj nielit irre, sie allein, darin liegt — 
von iliren sonst igeu Reizen abgesehen ^— ihr besonderer Wert für 
utis; hatten wir, wie die SclioJiasten noch des späteren Altertums, statt 
oder neben der für die Edition stark zu recht gern achten Milonlana die 
wirklicli gehaltene, so worden wir infolge der besondern Umstände, 
unter denen sic gehalten wurde, freilich noch eine erhebliche StLife 
tiefer tiiD]i1>steigen können (oinma mttrn/ptn et itipoUttt rl rudini Schol. 
Kob. S. 115 , STAsen), Den Hpigiiiig selltst haben w*ir uns ihr die 
Uaeliana etwa folgendermaßen zu denken’. Nnclideni durch Jas Ver¬ 
fahren in iure tlle Klagejninkte festgestelll und die Verteidiger sicli 
über die Verleiliujg ihrer Rollen einig gp’worden waren, entwarf sich 
Cicero, der allgemeinen Praxis entsprechend, eine Skizze (commen* 
tarius) des ihm zugewiesenen Teiles der dcfetisio; das Meiste legre 


ßlclit nmimt'hTnen se.i, AnS t’icCni aicli dtirrli Anfdrekf-ti Keiner Korten iie Clmnctoi 
fQr die alterrnün Imlw- VH?iTitii;eni wuUfii, Nenilit aaf Irrtunu er wultte 

dJtf Zru|;Gik vitduirlir idimcIitliilitEi-n oder verLladmi, daß ■iie rüiei'liau})! vorgeführt 
warden. Dliri|>rn« hat LAt^uKo den § iq (VlMirselHfn, POS dein diese .\hsichl aoeli 
dputUÜJ c^r Jiis aus 67 li^^n'^r^chL 

* Naiinrlk'b liabe leli audi ui\i dn-r Aimeilinir uachträj^icher AusarbeEtung 
AKisdiiiEtte vci-üiinJiti W f* Srnnier icii da aiisetzfe. vthi lor iuli di-u BtMkn 
isnier d«n FriD^.ii: ich f^liubir duber mit BcsLiuiinlhcit sagen in kunncri, ila.0 
VeroQch, dio Utiebenlieilcn diiirb Ati^suridcnrag von TelEea 1.11 j'lHl.tEn, erfulfjjiüü UStilMiiii 
miklä, (.Jvmrlc ikrin. dnS r3k' HcJr- alU eint* Elnliclt und doch ini dmdlind 

uDgeorrlnet iüt, liegt Trohkui, dai Ich 5k:la mmlerÄ leisen kann da so, wm’s ich 
im verjEudiai iVF^rdr, UhrJijt^n!! hat mir H. ILetszh^ mit dem kli ilns rrobSew 

JicbrifllJrli mirlert iniigeEciill, daU wndt Ihm der soiiilepbarc ZnätaiLd dicker Uedf 

aiirgc/nlicjl seI und daß öucli re rs vcrgdiUdi viirdudtt liabe, üin aua DaditTngljcliCr 
tjberorlclUUkg au erkllrca. 
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ersieh, ohne es iiLederznsehreiben, Itn Kopfe zurecht. Im großen unii 
gftiizeti ließ sich ja vornussehen, u'as die Kläger Turbringeu wünlen, 
n. B. Angriffe uiif die Morul des CseUus; inshesomicre mußte sein Ver¬ 
hältnis üii Clodin zur Sprache kommen. Da rauf konnte Cicero sich 
also präparieren; wie sorgfältig er dies zu tun pllegte, hat er im 
Brut, 512 selbst dargelegt. Anderes, vor allem Repliken auf unvorher* 
gesehene Einzelheiten, nmßte der Improvisai ion vurhclialteii Itleiben. Daß 
er so zu verfaliren pflegte, tonnten die alten Kritiker auf Grund einer Ver¬ 
gleichung der von Tiro veröfleutlicliton commentaril mit den von Cicero 
selbst edierten Reden tiocii feststcUen; p/t^ruNn/w — schreibt QuintilianX 
7,30 — mulif/ affenti/ßug amtfif uf masiuie neceAwirh ri v/igut mi/ia 
cetera ffuac domü ad/cc/introt/äafi'OHf cafnp/erfanfur", sniiVil'' ej /ctupfireoivurratti' 
gvod/eeme M, Tuifia/ri tvi/anen/arili ipsiug apparet Wir besitzen aus dan 
eommentarii außer vier von Diümedes zitierten Worten nur ein län¬ 
geres Zitat hei liiercui3''mtis in der Apologie gegen Rufmus; ca stammt 
ftr coin/tten/atits flsusamm prn Gain'n.to‘ (in der Ciccroausgabe von B.uteb 
und KAvsiin XI S. 3^) itnd ist bezeiclineuderweise eine überaus fein 
ziselierte Sentenz (über die Freimdsclinfl)- Solclie Skizzen brachte man 
sich, wenigstenä zu Quintilians Zeit, in die Vcrhuiuilung mit, imi in sie 
Einsicht Tiehmen zu können (Quint, a. a. 0 . 3 ] /tone öreaent ar/nofa/tüitcj/t 
filiei//^syue ffni iW mfi/iu /eneaufur rt ad ffUOf intfrm respicere fm fst)> 
Für Cicero werden wir das aber nicht ftiinehmen dürfen. Denn wenn 
er im Brutus a. a. O. sagt: quas [musa») rtoa dUitjejder daboratas et 
tmttipiam dacubraiait adferdtamtis^ so meint er mit dem atifene freilicii 
in fonm (das er kurz vorher genannt hatte): aber da Quintiliftn | 30 
doma adferre in Uegensatz zum scrdm'c stellt, sv muß es auch bei 
Cicero bedeuten 'unpesrhricheti irii Gedächtnisse mit sich von Hause 
aufs Forum bringen*; wenn er pro Fianc. 74 von seiner Daukrede im 
Senate sagt; ijuae propfer rtd niitffnfiüdhttrrt dkia <k scripta esl^ so war 
hier dos Vorlesen aus dem Konzepte etwas AußergcwöJinlicdics’. Stellt 
man sicli nun vor, daß er den Entwurf, wie er aidl>5t bezeugt, bis io 
Einzelheiten getiau fertig im Kopfe trug, so gewinnen solche Duhletten, 
wie sie sich oben aus der Analyse ergaben, auch an innerer Glnub- 
lialligkeit; innerljBib der fuiprovisation 25fr, braclitfi er in 38 sozu¬ 
sagen den Extrakt eines Teiles des Entwurfs, dann 4 t ff. diesen Teil 
in extenso, und umgekehrt wird ein siulerer Teil 38 in der kurzen 
Form des Entwurfs, 491', in der erweiterten einer Impravisation ge- 
gehen. Die gesiirochene Rede rfluscJite schnell voriiber, für sie kam 
auf den aupnbÜckläclieu Eindruck alles an; wirksame Stellen in leicht 

‘ C’ieerr«, und gointilianB liabe icli mit Tu. Umi nln. dem limtea 

Aeascp di SPP Dluge rup dpr ÜntckJi'Kiirg brieflich erTirtcrt; witü fdi iuj Teitp iImp{Ükt 
ßeaagt Uir,^ verdanke ich in alltnii wtacDÜldwn seiner Mktciluag. 
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veränderter form üu wiederholen, konnte der Sache oft dienlich sein, 
Ünehenlieiten der Kmniiositioii heaclitetfl man nicht oder nahm sie 
hin. Das alles war hei der ttir die Zwecke der Pnhlikatiüii ausge- 
arbeiteten Rede anders. Sic gehörte KVir Läterutur, mußte daher deren 
Ansprüchen genügen; nlenn an die Stelle des hürenden Zufallspnbhkuma 
trat (las kritische l.e^cpublLkum, an die Stelle der AiTckte des Sprechers 
wie des llfirers {Tusc. IV 55 tarn nius t/^nwrlit rt praftfritis omh'oncs 
ficribimttSf num iraii prül'ende Überlegung, das arbUrium exütu- 

Hiantium, wie er es. gerade mit Rücksicht auf die publialerten Reden im 
Brut, 92 nennt: daher kam es, wie er ebenda sagt, darauf an, durch die 
nachträglLche Arbeit an den Keden ?,u nraielcn, ui wliort^s fiereni. Dieser 
VerpÖiclituug hat er sicli unseres Wissens bei den Reden, die er der 
Publikatian üherlmupt für wert befand, im allgomeinen nicht entzogen i 
was Cittleiius hei Dio XLVf 7 sagt: h oTei tih* ArsoeTN Öti nHA^N« tOn 

coy TO+TUK A6rü>H O^C ^Kü4iti3KAC, fiiPHKACp AaA« flAHTAC A^TOifC «ST* 

rA9TA cYrrtrFA*AC, wird ansnaliinsweise w.ihr sein, obgleioli es in einer 
Invektive steht. Auch muß das, was Cicero selbst, t Brutus 528) von 
einer Rede des Hortensius sagt: (nfitlfnt guot tHjui, nt fiftitUj scripta verbis 
oratio, iJa er cs als eine ihm vom Hörensagen bekannte AbnünuttÜl 
anfuhrt, clier iti dem Sinne verstanden werden, daß er selbst sielj 
einer soleiien Handlungsweise nicht bewußt war'. Der Ausweg also, 
der ungeordnete Zustand ilrr Caclianti sei etwa daraus zu erklären, 
daß Cicero die gehaltene Rede unübci-arbcitet lieragagcgebeu habe, 
ist nicht ganglpur. Er ist es auch deshalb nicht, weil wenigstens 
eine, wie es sclieint, sichPFc Spur der T-lierÄripeitung kenntlich Ist- 
Nftmlieli durch den glücklichen Zufall, daß der von CiJian entdeckt« 
codc3i ParisiJius am Sclilu.'sse des § 19 niis seiner Vorlage, dem aUen 
Cluiiiacpiisis, die Worte liE T£ST£ FVFIO liewahrte, iiaben wir 
gclenit, daß hier eine redaktionelle Kürzung derselben Art stattge- 
fiiinlen bat, wie wir sie für die Murenuiim (571 analogen tituli 
ausgelassener capita sclioii kannten und wie sie PUiiius cp. 1 20, 7 
außerdem noch fiir eine Rede Cicf?ros pro Vareno bezeugt, {fx hin ap- 
parrt, liigt Pllnius hinzu, iilum penmiUa dixi&se, mm ederet omisme]. 
Wenn wir nun erwägen, daß die f'acliüjva Eiuf der eitlen Seite band- 
grciflk'he Spuren der Unfertigkeit, auf der anderen doch eine Spur 
beabaielitigter EiÜtion zeigt, so gibt ca wohl nur eme hösiing ilirca 
Komposttioiispniblems: Cicerti hat die Rede nach der Aktion Im tve- 
sentlichen so, wie sie von ilun gcImUeii worden war, anfgezeichnet 

‘ Wfla Nepna (Itrl UiHninymiiü, fr. 45 in Ijerfclilen weiß, le pn/ftmit 

itdfm paent tvrtiif yuiftui ctiiitt «w pfrf Ctmflh, «ftfiVte» iritiiaio, dr/rttsionfm piTonitnnt, 
bornln, wie Ajwsonliis CI. (vgl. Ptlu- ejj. 1 20, 8) icijät, «nr dnfti- für Kupos cliinik- 

kriiatwlicLU Uui^cii^iulgkdt. 
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(sei es, mit Zuliilfenaliuie commentsrius, aus dem Godilciitiiisset 
tül VH utif GruiiU eines Steuogramms), und sie zu fiberiirbeiten tiur eben 
begonnen. In dieseiu ZiLstninle liegt sie uns vor. lü^ylrtfrntivit umpta 
quam ee/ereie, uui es mit seinen eigeiieu W^orteii zu .sagen, die er von 
einer im Jahre 5S, also zwei Jahre vor dem (’aeiiusprozesse, goen^n 
seinen Willen an die tlffeniUehlieil gelangten ilktiven Hedo gebraudtt 
(ad Att, Ul Ci). Auf die Frage, wie cs gekommen sein mag, dal 3 
gerade die CaoUiina j« einer gmw i>rovisorisehen Übenirbeitung an die 
OlfcutUebkeit kam, läßt sieh eine bestimmte Antwort natürlleh iildit 
geben, aber doch eine, die vieUekdJt ab wahrseh ei iiUcli gelten darf. 
Die Hede pro Se.stio (und lUe mit ßir eng%'erl>uinUn»e Vatiiiiaim) füllt 
iit ileii März 56. Sie gehört zu den iTir die Publikation am stärksten 
redigierten; sie muß ediert, gewesen sein vor der Ivouferenz von Luea 
(Mitte April), denn nach der ScJiwenkutig, die Cicero in seiner Politik 
auf (irund des Befehls der TniimvLm machte, ist <ler gerade in der 
Scstiana so besoinlers starke Lobpreis des Senatsregiments undenkbar. 
Der Caeliusprozeß fand am 4. April statt, wenig mehr nls eine Woche 
vor der Konferenz. Man ilarf also, wie ich glaube, annehmen, daß 
durch ilie in Cieeros Leben ho tief eingreifende Koalitton die Störung 
in der Ausarbeitung der Cudiamt bedingt worden ist. Daß ApptuK 
Claudius Pülcher, der Bruder iler Clodia, von den Triumvim zur 
Konferenz bcfolden wurde und daß seine Bezieliungeii zu Cicero seit- 
dem freuiifllkher Natur waren, rsei auch bemerkt; wer anncUmen ivolltcL 
daß Cicero diese diu FaraUie des Appius «ehwer kompromittierende 
Itede infolge iler neuen Kunst e| lat io ti der Dinge h.ibe liegen lassen und 
daß sie erst aus seinem TS'aclilas^e ediert woixlen sei, könnte schwerlkli 
widerlegt werden. 

Aber ivie es sicli mit diesen Vermutungen aiicü verljalten umgt 
jedeiiialis besitzt lur uns diese Hede, wie schon lietiierkt, gerade 
durch die S|iureu ilirer Unfertigkeit einen besonderen Wert. Ciwros 
Keden als fertige Litemturprodukte heiiiieii wir zur Genügu und werdcu 
sie als Erzeugnisse bewußter CestaltungAktinst zu bewimdern nicht 
aufliflren; einen um so größeren und intimeren Heiz Lat ea, von einem 
soldien Künstler lUicii eine Keile zu besitzen, iu ih r die dispünit(!n 
Teile des — zum kleineren Teile schriftUch, zum größeren nur üu 
Kopfe — prfiparierten Eiitwurft und der Improvisation noeli nicht zu 
einer Einheit zusirjnmeiigeschlossen worden sind. 

* iHe-sf* Koail>fnittiau vüriUiike Icli <;!. t'icanmii«. 


An5Ktii«:ljrn «n IC, Jniiitiu:. 
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lU Jtiilufir. d^?r pUysikaliseli-mÄtLßniatiscli^ Clüsse. 


\^orsLtzeiider Secretür: iir, Waldeyer. 

L lli\ lltriiNEö las: Uber die Aufnahme ffelöster Nährstoffe 
durch eirisienigc Ürgani&meru (Krsch. später.) 

we«k'n ti uirau Hefezehen initgrilieilr, \mü Em ZiisArniueölMngft 
Ult^riiiiL tvLrfl Bcdcyintiu; OlK^lläche van Wurinljlutrr-Zdk'n filr dir Hc^ürittjün 
iij den I lE^Auen erlnuti^rt. 

*2, llr. Hr-t.x.MAH-s tnaehte eine älittheiluiig über die iingGwftlin- 
liehe Trübniig der Atmos pL äre im Sommer [912* * 

Al> Ijrwrhi; der v.ritTeriiiritetHi Rrtirlin'JiHtng ivinl lirflige Yiilrauaiiihnjcli 
tfe^i Ealmni auf Alankti in rfen Tngffn vi>Tn 6 * Hn iluni 19 migiHlüniuiftii, Tter in 
gro^.-vK Hill 11^11 gis^^ililruilr.nf ViüninitauK lirr die AUNfil'ptioii lier LiAit- und Wärme- 
!>^tnili]ru d*T $üiiiic U?*ivirkte^ wurde tuii iJrr fliier KtiMlmnecHka nju-hgeTi^lE^seiien West- 
drül van gn^iSKur ^ :r^Äell^vfl^dl»keät iiadi Cl5tD]i gcini|E< 3 tl ujni hei weiterer fHchcrfilmiiger 
AuHbreitiing urcIi verfmchtel. Efn Zii«R4tUiieiihtng derTrOfaiiiig mit dem kalten 

lind n!^nLTi.^ckrii Werter des Sauimera ^913 in Kiiru|hS, wiitl als hudni^t nnwalii^ehein- 
lich hexeiehneU Der Sauuner 1785 wnr selir warta^ ühwedtJ eine yinlldLe Dun»,t- 
äcliicbt« die Ton ^'tdcMlailäbHldleu auf Irland herrQliHi.^ filier Eiirü[ui lag. 

3, llr, WAHBiJxfT legte eine Mittlieiiung vor: (Tlicr ilie Con- 
KtiAiite t des Wikjj-Planok' scheu Strnliluugsgesetzes. 

Dip (Vti4iuitF ff wtrJ gteieli 14^70 d; 43 Mfkjvn. tinw] giifiitKkii, ittis SiFcctra!' 
versiii'litFii mit Wdlwiliflgeii ivriiscliirn 0.6563 tuitl bei Temjierattiren tivisciiori 

1337^ und Ja38® der aL^uluieu ^calo- 

4 . Hr^WARnLiiG legte wßitcr eine Abhamlloug der BR.^ Prof* 
KaolScukei. niid Hr, Wilhelsi IIel-sc von der Plij^ßikidlseh-Tedinifiehta 
Keudisanstnk vor: Die specifisehe Würme von Helium nnii 
billigen stweiatü.migen Gnsen jLtvischen -1-2O und —iSo®. 

ergiih dch für Luft vem Atmüsphrii^iUilruck bei icP xu 0.14 og«. Die 
arhtimg van nach wclphcr die ,Molf!trtiiflru^arinr des Wavsrr^iinlfejs hei tfrfer 

rrimprnitnr ddi drr riiicv einaiatuigen Gasiyi nlhert, wiirflr iKSvtillgt und daii^Uir 
Yedmlttm^ WüIIH Ruch Ln viel gediigrmii för i'O wiid Na narbgnvSefleiu 

S'trt-üiigtabcridiUi L 913 < 
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S4 Staung der jiJiTsIkalisi!li-ni4iihcm»it»€lwn ilaiae Foni 9, .Iwitiiif 191Ä. 

Ä. Folgende Druclisfhrifi:™ wurtlen vorgidegt: von llrn- Newsst 
die 7- Auflage seiner 'fheoi'etlecliea i'lieitiie vom Stnndpuiilite der 
Avogadrosclien Regel itiul der Tliermodynainik (Sluttgwt igijl und 
die ihm von Heirien Schülern ünni fikulnmliSwanzj^Älirigen Doctor- 
juUiläujii gewidmete FestscIiriR; iHalle ft*d.S. 1912), von Hni. Maktess 
T eil 2, Hällfte A seines QniidtinclLS der Mntei'ialienkunde frtr den Tllü- 
scLinenbau, bearb. von K. Heyjj (Berlin 1912). 
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Über die Konstante r. des WiEN-PLANCKschen 
StraMimgsgesetzes. 

Von E. Wakhi’kg, G, Leitwauseb, E. liupKA unti C. Muxleh'. 


(Mitteilung aus der Pbyatkalisich-TecliniauLen Keiidtsanstalt.) 


^ I, ßel den hier zu beschreibendeD Versuclieii zur Bestimmung 
der Konstanten <*des WiR>f*PiASOKRcJien Stmlilungsgesetzes wurden von 
prismutiscli zerlegter Holilnnimstrulilimg bei zwei Temperaturen T, 
und r, Isothermen (Energiekiirt'en) spelftrallKtloiuetrifieU autgenommen, 
uuflerdem vergleichende HclUgkeitsiiies&ungen an der roten WasserstolT- 
linie X = 0-6563#! bei jenen Temperaturen gemflcLt. Diese Messungen 
kennen in bekannter Weise zur (vBeslimmung aus Isochroiiiaieu und 
Isothermen Terwiindt werden. Von experimenteUeu Einzeliieiten ali- 
gesehen nnterscheidet sich die hier liefolgte Methode Ln zwei Funkten 
von früheren tJiilersuclumgeii dieser Art. 

§ z. Erstens wurden die alwoluteji 'IVmpemturw'erte und 
nicht, wie bisher üblich, unabhängig voneinander {gestimmt, sondern 
es wurde J. aus 7 ', nach dem WhEnschen Verschiebungsgesete abge¬ 
leitet, nach welchem 

inilcni imd bzw;, die ftlaxmißlIntensitäten im Noniiftbpektrnm 
bei r, und 7\ bedeuten. Der Mctliode der IsochrninritenT wdeUc ffir 
Prnzisiünsiiestimmungen vorzuziehen bt, enrärlist dailureh ein wichtiger 
VarteiU Innerhalb der Grenzen des WiKSScheu Gesetzes ist nämlich 

(T,— 

wo das Intensitätsverhältnis im Nonnnlspektrum bei T, und T, für 
die WeUcnlänge A bedeutete Werden jT^ inid umililifingig vonein- 

* den Vorvi-micLen war Ur. LütTHÄUMca beteJÜpt- Dit’ dtrünitivt^o 
siud ntiK vielefi Eweilerting^ö iind mctlGMlisribitn VirH ei voo. iIqii HIl. Itiii'ikA 
lind gern acht. Wähbl'*». 
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ander bestimml, so ist, W'cim den t'«hler hi r infbigo eines Fcltlcrs 
^ T, ta r, bedeutet, 

/,v 

- =-7^ ~ir^-qr~‘ 

e i»—2. i, 

Bei der hier befolgttm Metbode ist iii(L?sseii T, mit T, durch (i) 
verknüpft! setat nuui aber = folgt 

Je . 

T = X- 

Die Vergleichung von (3) und 14! zeigt, daß ein Felder in T. hei 
der {Üteren Jletliode einen T^T, — i*,)iiial so großen Feliler ln p als 
bei der hier befolgten Ler^’orbringt; z. B. für 1^= 1335 T, s 1673 
einen beinahe 5 mal so großen. 

Durch unsere Mctliode werden auch die Fehler wegen iinvoil- 
kommiiiier SehwSrze de« Stralders sbirk vermindert. Diese laßt nftmlich 
sowohl und damit T,jl\ als auch q„ ku groß erscliemcn, so 

daß infolge von fi) Kwoi Fehler sich teilweise kompensieren. 

S 3, Der wichtigste Unterschiet! besteht darin, daß die Äppiirate 
2ur prisniaiisehen Zerlegung der Stridilung mägliclist variiert, üisIm'* 
sundere außer dem bisher ausschließlich benutzten FluDspatprisma auch 
Quarzpri^inen vorwaudt wurden. Das von uns gebrauchte Bülometer 
war ein YakimrabqloiuetPr', die Intensitilt&mesaiiDgeii gescliahon nach 
einer früher beschriebeneii NuUmethude®. 

§4. I. Versuche mit Quaraprismom 

A. Mit dem LuMMEK-KoHLnAUMscheii offenen Strahler''. 

Es wurdet! iriininr diescll*em Tcmj)eralureti 'I\ und thermo¬ 
elektrisch reproduxiert, dahei das im Slrnlder befindliche TJienno- 
eleinetit narli Bedarf an ein Nürmaithennoelerneut, angoschlüssen, dessen 
jVngaljcn sich auf (jmud besonderer Vcrsudie als uiiveränderlich ei^ 
wiesen. T, fanden wir iuti 1.2* höher als den Güliiscliiiielzpuiikt. 
Diejger liegt nach den neueren Messungen von Dav 1111 d S^osman* hei 
1062.4“, hezogen auf ein Stickstofftheriiioiner.er bei konstantem Volumen 
mit einem Anfangsdruck ^'Jn 2S3 mm Q. bei o“. Die Reduktion auf 
die absolute thcrmodymmiiBche Skala erhöht diese 'fempiTatur mu 
0.3“. Dalier 

* E. Wjkimtnia^ G* imil Rt». Anit. d. (4} 14, 

* E. WAiLDirnci kiild LKniEÄL>?)m^ t InHlmtlii'.liU'ukuiidCf Bil. jo, 

S. I i^i 1910. 

* Oi Lu£ 31 £r lind F. Kütilbadiu Ann^ i Phys« {4) 5« 639. E9OL* 

* Ak Li Dat Ui U. li. SiEli 1 . (4) 39, 93^ [gtOi 
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T,— 1062.4“ -M,2“-ho. 3* H- 273.1'’ oder 
T, = 13$j^±i°. 

nSe radiomctriscli 1] zu biistiininuiide Temperatur T. wurde 
auQrrdpni mittels eine» von Hru, Dav fi'eimdliidifit überlasstjieii Tlienno 
clenieius au die DAY-SosjtANSche Skala ntigesehlossen und ergab sich 
iu dieser nach jenem Element gleieh 167 5“ ±2“. 

§ 5. Wir benutzten zwei Qunrzprismeii I und Ti, deren brechende 
Winkel 59“ 59*47" (I) und 25° 50'26'fII) betrugen. Der Quarr langt 
bei J\ = 2(* an merklich ru absorbieren; direkte Versuche ergaben Cur 
die Absorption J einer 3.5 cm tUeken Quarr schiebt bei 

Ä 2.172 2.246 

A 0.0055 0-0108, 

Die Dispersion wurde nach der Formel von CAavAnLo' bereclinet, 
welche sich auf iingefTiUr 18“ bezieht, das ist mit einer Abweichung 
Ton ± 2° auL‘h unsere mittlere Vcrsuclistcmperatiir, die willireiiii einer 
Vei’siichsrcihe bis auf einige Zelintelgrad konstant Hieb. Untej* diesen 
Umstünden waren Teniperattirkorrcktionen nicht anzubringen. Die op¬ 
tische Aclisc unseres Quiirzprisinas von 60" weiclit nncli Messungen 
von Ilm. SciißsaacK um 3.8" von der Richtung symxnetrisciien Strahlen- 
durebganges ah. Eine eingehende, von Hm. SenöSttOCK herrrihrendc 
Diskussion zeigt, daß unter ditiseii Umstünden die Doppelbrechung 
vErnacblä.ssigt werden darf. 

^ 6. Zur radionietrischen Bestimmimg von T, nach Wiens Ver- 
»ebiebungsgesetv. vv\irdoii die in ib’^r Nühc des Eniiüsionsmaximnms 
gelegenen lutensitiiten mich der EuNüEseben^ Formel auf unendlicli 
schmale Spalt- uinl Bolomcterbnüte" reilnriert, von dem Einlliiß selek¬ 
tiver Ue.llexion und Abstir[ition befi-eit, etifUirli auf das Nonnalsjiek- 
trum reduziert. ergab sich mit Frisma I (60'*) aus 5 Versuclien zu 

1673.7“ ±0,6“, Prisma 11 (26“) aus 6 Vereiidieii zu 1672.4“±0.3”. 

Die SpaJtbreitenkorrektioii crhölit die Temperatur beiui Prisma 1 um 
0.4“, beim Prisma li um 5.2“. Deabalb bringen wir die Beatinnnung 
durch l mit dem dreifachen* die Bestimmung durch H mit dem ein¬ 
fachen Gewicht in Hechmmg und linden so 

1673.4" 

um 1.6“ tiefer als nach dem DatscIicii Tliermoelement (§ 4). 

^ 7. Zur o-Bestimmung kann die Methode licr Lsochromnten und 
die Methode der IsoÜiermcu benutzt werden. 

’ CAnrAO.tj. C. E. ti 6 , S. fsB, 1898 , 

* C. Ilcsoit, ZcllAclir. f. Mjitli. II, l'byn., 4a. .Tnbfg.. S. 105. 189,7. 

* B()li)iiii!trr- iiiid KpnltblldbreiU brlrtigfin 1.3 mm entsiTrwJiend 6.4 Bogen- 
mbuiteD. 
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Bei der Meüjotle der Isucliroiaatcii eJitnimmt man ims den be- 
ohacbteten Isotliermen für die ’remperatureti 2’, imil T, die lutensi- 
tätsverbältnißse q,, für gleiche Wellenlängen, Dabei fallt die R^uk- 
tion aufb Nornaalspektrum fort, ferner versebwinden alle Korrektionen 
wegen der selektiven Eigeuficliöfteu. des zerlegenden Appnrats; nur 
die SpaltbreitenkorrektiQn ist anzubriiigeii, da die Ititensitätsvertcilung 
iin prismatisdiRii Spektrum bei verscliiedcnen Temperaturen eine ver- 
scbiedeiie Ihu Bei der Berethnung von r aus IsocLromaten äni Ültracoi 
muß man in der Regel auf die allgemeine Pt.ANCBsdie Strahbsngs- 
formel znrückgelien. Wir haben diese Methode auf die Wellenifingeii 
0.6563, 1,13a, 1-329, 1,588, 2.172,0. angewandt und betrachten die 
folgenden Bestlmmutigen als Noriualbesiitninungcn. 

1. Für >, = 0,6563 ergab sicli aus 3 Versuchen Ig^f,, = i -431 ^ 0 * 7 ^ 
woraus r = 14385, 

2. Für die vier erwähnten W^ellenlängen im Ultrarot haben wir 
q„ mit 6 verschiedenen dispergierenden Apparaten gemesse«, itämlich 
mit ileii beiden QuarKprismen, mit zwei vorschiedeuen Elußspatprismen 
von 60^, mit zwei derartigen hintere in an dergeschalteteu Flußspat- 
prismeu; endlich wurde im letzten Falle eine 3*5 dicke Quarz- 
platte in den parallelen Strahlengimg emge,sclialtet. Sehr gut war 
die ÜbercmEtimmirng der 6 Werte für X = 1.5S8, filr welche sich er¬ 
gab lg, = 0.5921 ±0.0001, Hier Schemen also die Brcchungs- 
exponenu-u für Quarz und Flußspat richtig bestimmt zu sein; aufler- 
dem ist die SpaltbreitenkoiTektion für X = (,588 sehr klein. Der 
gegebene Jlittelwert liefert r = 14362- Die drei undcreti Mittelwerte 
zeigen einen syst englischen Dang (§i2i und seheiilen deshalb aus, 
liefern fibrigPiis im Mittel den aligerundeten Wert r= 14360. 

3. Am klenisten sind die Spaltbreitenkorrektioucn für das Quarz- 
prisma von 60®; ferner sind die Messungen wegen der großen Dia- 
persion hier am genauesten, unfi die gew'oiiiienen r-Werte zeigen keinen 
Dang mit <ler Wellenlänge. Deshalb hetracliteii wir das Mittel dieser 
c-Werte auch als Koriuolbcstimmung. In die folgende Tabelle sind 
mit Kücksiclit auf | S die nus Isotliermen folgenden r-Werte ebenfalls 
au fgenommen. 


Quarzp 

Ton 6o" 

T. = . 337 " 1 

= 1673.4^ 

V 

6 JIUA kocEkf. 

ff tM 3 luth. IJ37* 

e BUJ Imath . 167^^* 

0.6563 

14385 

■ — ■ 

— 

1.132 

H 395 

*4381 


1 - 3^9 

14386 

14413 

14487 

1.5S8 

14360 

1434 z 

— 

2.172 

H .179 

— 

14288 

31 iUel 

14381 

>4379 

14389 
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^ 8. Hei iler Biir Jiuf die bolünietrisehen Mrssiinifen nnwendbarra 
Berechnung toh c nach der Methode der Isothencea verfuhren wir 
Iblgcnil&niinßeu. Aus der Formel von Planck fol|^ 


E _ (KY 14 Z -33 

\ Ä ) _ I ’ 


(5) 


indem die Interjsit 5 ten im NoTlnal^^|>ektmlIl bei bedeuten 

und Ä* die Welienlfinge maKimiler Kiiib^ion bezeichnet, Mnn entwirft 
eüie 1’rdicllif, welche mich 15) als Funktion von h^X bzw. ä/X. 

nn^ibt, utid zwar genügt es, EjE^, ftir ^^erte von XjX^ mul X„(X 
zwischen 0,5 und 1 zu berechnen. Aua den beobachteten Werten von 
EfEt, entiiiiumt mau der Tabelle die zugehörigeii Werte von XjX^ 
findet so aus Ä und erludt 

c = 4.9.651T. (6) 

Da E und A'„ sich auf vetseliicdcue Wellenlaugeu beziehen, so 
sind die beobachteten Werte der Intensität im iirismatisdicii Spektrum 
nuf this Nfinnalspeklrum zu reduzieren und von allen selektiven Figen- 
ficlinften des zerlegemien Apparats zu iicfrcien, bi letzterer Beziehung 
kommt bei den § 6 erwäliiiten Korrektioiieu, wenn es sich um die 
kleineren Wellenlängen handelt, die Korrektion wegen unvollkommner 
Reflexion der Spektrometerspiegel in Betrachtj die Reflexion an iliescn 
S]>iege)n hal«ea wir nach der Methode von HActs und Rubels* ge- 
messeu; sic nimmt mit zunehmendem Alter der Spiegel etwasah, tlie 
betreffende Korrektion ist deshalb nicht ganz sicher und die Spiegel 
sind m aiigemessenen Zeitintcrvallen iVisch zu versilbern. 

Aus ilem Gesagten geht hervor, daß die Methode der Isotbermen 
mit einer Reihe von Febler^iuellen, welche btt der Methode der Iso- 
chromaten fortfalltn, behaftet und deshtüh ftir Mormalbestimnmngeu 
weniger geeignet ist. htnnerhin stimmen nach der TabcEe des ^ 7 
die ff-W^ertc aus Isothermen mit den r-Werten aus Isoehroinaten cinigci^ 


inoBcu IjctViedigcnd ühcrein. 


^9. B, Versuche mit dem Qtjarzprisma von 60® 
bei höherer Temperatur. 

Zti diesen Versuchen wurde der frülter beschriebene Vakuum- 
Kohlestrflhler benutzt*. Als Ausgangstemperatur 7’, wühlten wir die 
Temperatur 7’, der vorigen Versuche, nÄmlich 1673-4® radio- 

metrischer Bestimmung aus dem Verschiebungsgesetz {§ 6), Wir stellten 

* K, ÜAitit« iicd H, Rcurjis. Aim. d. Phy*. (4) m S. S76, T90J. 

* E. W*tiBifaa und G. LnvaSniiEB, I!e!tsdir. £. LoftruineiiteDkTLiiile, 30 . .Tnhrf;.. 
S. 119, 1910, 
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(l™ Vainumiolikstnililer auf' dies? T^mpfrafur ein, UkIptu wir daa 
VerhSltnis der prlsiuatisehen Iiitensitflteri !iei ^wei Wellen Ifliigeti (X = 
(.152 tmd 1.709) in ilim auf densdben Wert braehteu, welchen der 
oßeue Strahler nach Üiermoeleltristher InttslelUing auf 1675.4° zeigte. 
Die höhere Teinperaftir wurde wieder radlumeirisch hestimint. Der 
Koldestrahlcr kanu durch Versehieheti des Mirtelhlocits his zuui fast 
völligen Vei*:tclj winden ijesselhen einreguUert werden, was bei dem 
(vffenen. Strahler nicht möglich ist. 

Quaraprism a 60° T, — r675.4 = 1158.3° 



r tiiiü Isopbr. 

0.6563 

14335 

J ,! 33 

14334 

(■329 

14351 

t-SSS 

14370 

2,172 

144^5 


Mittel 14367 


Die Wellenlönge masimaicr Eniiasiun ist hei 1338.3° schoti so 
klein (1.3g g), daß wegen u 11 vollkoiiimener Keilexiuu der Silherspicgel 
eine Korrektion nnzubringen ist, welche um 3° erhöht, deu rf-Wert 
um 4 Promille erniedrigt, 

§ 10, Wir fugen den ilrei aviis IsdchramaTen zwi,*tclien I337°iind 
1673.4° gewüimcuen NormaJbest)mmungen den aus Isorhromaten zwi- 
srhen 1673.4° U'id 3238.3° gelblgertcn Mittelwert iiiit eiufaehem Ue- 
wicht hinzu und erhalten als Euilergelmis 

= i (>4335 + 14362 ^ I 438 f + 143Ö7) = (4374 
oder abgerundet 

r = 14370 ± 40 Mikron * Drafl 

aus Spektralv ersuch eil mit VVel lenlüngen zw'ischci; 0,6563 
und 3,172 u bei Temperaturen zwischen 1337° und 2238“ der 
absoluten Skala. 

Daraus 

)\^T = 1894 ± 8 . 

Was die ZuveriiissigkElt dieses ErgehiiLsses anhelangt, so betrügt 
zwar der wahrsclieinllclie Pehier des Mittelwertes von c aus den vier 
Brslimmuiigcn imr 4 KltiheLten iler letzten Stelle; docli sind sRuitliehe 
Bestimmungen mit den Fehlern behaftet, >velehe von uiigeunuer Messung 
der Temperaturen 7 ’, und T, herrrdirnii. Das fTdirt, auf ilie «ngegebene 
Unsicherheit von etwa 40 Einheiten der letzten Stelle in r. Infolge 
unvollkommener Schwarze dca benutzten Strahlers wäre der gefmidrne 
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Wprt ZU litich; iliitli ist dieser Fehler bei unserer MetJiOfle jedenfalls 
viel weniger als bei Alteren Versuclien zu lietÜrcUten (§2). 

$ 11. Das von verschiedenen Beobachtern heatimnite UelUgkeits- 
TerliälttiiK der Holilranmstraliliing lieim PHllinlinm- ninl Gold sch melz- 
|iimkt kann zur Vergleichnng nnseres Ergebnisses mit der I>AV-SuaM\N- 
sclien Teinperaturskala dienen, lu der fulgenden Tabelle Ist aus »/„ = 
llelligktdt am Pidladinmschinelzpunkt^lIelUgkeit am Guldscliiiiclzjntnkt 
ITir Ilohlmumstralilung verseiliedeuerWcllenlHngeii mit r= 14370 und 
T, = 1335*8" (§ 4) n*tli Oleiehnng (2) g a die absolute Teinperatnr 
des Palladinmscliinelzputiktes T, Itereelinct. /, ist die Temperatur dieses 
Punktes in der l)AV-StisMAXsclieii Skala, welche bei der Reduktion auf 
die absolute Skala beim Pal IniliumSchmelzpunkt um -1-0.5" zu korri¬ 
gieren ist, .<10 daJä t, = T, — 0.5"—273.1“, 

X V.i 

J ji ± j-6 (Nbrxst V* Wia-rraHifio)*^ 1548 - 9 * ± 3 ® 

md MrcanfEBl* iS 34 -i^ 5 " 

Millol 1549,7“ 

Dav iintl SosMAs finileii den PitHiiiliumschihekiuinltt in ilirer Skala zq 
( 549^2® es sich lik^r eme hefaeclij^ende Üliert^instimiiiung^ 

§ 12. n. Versuche mit Flußspatprismen, 

Wnlirend «itisere VersiicLc mit Qnai'zprismeii untereinander und 
mit gasfliermometrisclien Ulpssungen befritdigend überein stimmen, zei¬ 
gen unsere Verstiche mit Fbiß.'fpatjjtismen in beiden Hinsichten Un¬ 
stimmigkeiten, 

1. Ideferten drei verseldedene Flnßspatprlsmcn von ungetUhr 6o“ 
nach dem Verseiliebniigsgearte die Temperatur T, der §§ 4—6 nahe, 
übereinstininicml um uiigcnthr 8® tiefer ala das DAvsehe Tliermo- 
element, bei An wem hing von zwei Flu&»pRtprismeii U inte reinander er¬ 
niedrigte sich dieser Betrag auf 5.2® C, Hie Kinsclialtiing einer 3.5 cm 
dicken Qimrzjdntte In den pai-allelen .Stralilciigang ließ diese Ergebnisse 
innerhalb der Versuchsfehler ungeändert*. 

2. Die a-Werti.‘ cigahen sich vcrscldedeii, je nach der zur Be¬ 
stimmung licnutztcn Wellen länge, wiu aus folgender Talielle hepvorgelit. 

' VV. NfcR^sr HtiJ II. v.W.^htksbic«;. VerhandJ. d. l>, Hiya d*»- för 1906, S. 4S. 
riieacniCH stliälürii ilt'ti Fehlttr in i«*! Ilir«i Misslingen ftnf □ l'nitent. 

* ('*, lliJi'i'iiAXS timl I1V, Mri«s:vi:H, Zeitsr.hr. f. Inalrtitiumlrtikiiiide, 3». .liüirgi. 
,'$.901, 1919. 

» Eh^i Atitteiifiiinis «ine» FliiUHpat|irJsuiiiA von 60 “ wtirde ’f, gleich 1666.9« bei 
Anwenihing rtif.H (^iiiu’»:[iriwnA!i ^uii 60® glelrh 1653,7« ^rlmidew, t>ie Dlffertuiz von 
6.8” eiitvlela dnirii ctiir Difieremt von j.i Prozeut in dei» VrrhBltiiis der Maxmml- 
«missJancu (fku/ZiMrh 
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Flußspii 

irismu von öo® 

jT, = 1337^ ^ 

i\ = 1666.9® 

1. 

e Isoctir. 

t ini Liüth. 1537^ 


0.6563 

14608 

— 

— 

1,132 

1449 t 

14368 

142^1 

1-330 

14573 

14491 

I44J I 

1-5S9 

»4599 

j 45 u 

— 

2-173 

14625 

— 

14615 


tliPr üPiSft sich fio«'oJit bei ilen Ifiocimjiimteii wie bei deu Isu- 
dicrmcn im Ultrarfnt. ein (ifiitg’ der r-Werte lii dem Siiuie. djiß sie mit 
der zur ifcstimmnug benutzw» Wellpiilänge waclisen, wälirend die 
huelirdmiite vijii Ä — 0.656j wieder einen liQlieren r-Weri liefert, als 
die Lsnchrom/itf von X = 1.132. Derselbe (Tong wurde hei l’iuflspat- 
vpisstjidien zwisclieu 1337® und 1900° abs. beohaelitet. 

^ 13. Den (.Tninil dieser ünstimmigkeitcn können wir mit Sicliei> 
heit niclit iingeiien. Als Erklär 11 ngsniögllehkeit kommen kleine Felder 
in der Dispersions kurve bei Flnßspnt in Betracht, woriiuf die Ergeh- 
nifise nn Isodirumatcn entseliiederi liimleuten und worauf nn ninlerem 
("h-te nklior eingegangeu werden soll. 

Die Wellenlänge maxiiinder Emission bei 1337® ergab sich na dl 
der iMelhode des §S aus Intensitätsmessungen bei ä = 1.58 Et nach 
Flußspatversiiclien mit einem Prisma und mit 2wci Prhfmr'n Öbepcitl* 
stimmend zu nach Quarzversuehen zu 2.160. Dieser Unter¬ 

schied beruht ebenso wie der Unterschied in der mit Flußsput mut 
Quarz bestimmten radiometrischen Tempera iur darauf, daß der Ab fall 
der Intensität luieh kürzeren Welleulängen hin fiei Flußspat schneller 
als bei Quarz erfolgt, Es .schien möglich, duß dicsi's Verlialtcn mit 
den vielen Einschlüssen des Flußsjiats zusmnmenliäiige, welche zu 
inneren Rcllexioncn Veranlasst]ng gebejj. Um diese Vennntung zu 
prüfen, schalteten wir unter Anwendung eines Qnarz[irisinas von 60“ 
eine 30 mm dieke planparallclo Flußspat]]lalte ln den pBrallElcnStrahlcn- 
gnng ein und beHtimiuten erstens die dureh die Flußspat platte hervor- 
gebrachte Schw'äclmng der liitcnsit/lt, zweitens nach dem Verschiebitriga- 
gcscU die Temperatur ohne und mit Fluß,>fftatiilatte. Die Sehwaehtuig 
ergab sieh größer ab nach den FBusffütjJchcn Formeln zu erwarlen 
war, und zw’ar waren die Unterschiede prozetiti.scli grüßer ftlr kürzere 
als für längere Wellen; T. ergab sich zu 1673,8® ohne Flußspatplatte 
und zu 1671.6® mit Fkiß.«patp 1 ntte. Die Duterschiede geheu zwiir in 
dem erwarteten Sinne, sind aber bei weitem zu klein, als dnß sie 
zu der gewünschten Erklärung fuhren könnten, 

Jedeiilhlb la,sscn die besproclienen Tiitsachen den Flußspat vor- 
läulig nicht ab ein einwtunlfreies Blatcnal lür oBcstlnuiiiuigeu er- 
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ädieioeii, was iina vci-njikfit, Uie Ergebnisse der Flußspatveceuehe za 
verwerfen 

§ 14. Vergleicliuug mit Sitereu Versuchen. 

Hei Zerlegung durch Flußspat fanden I.usiheb uufl PHJNcsiit:ist- 
(lureli X^-llestimmung aus Isothermen = nach der^ 

selben Metlmde c — 14500. Ebenso finden wir aus der tioldsehmeU- 
punktsisotherme durch ^.-Hestinmiiitig aus Iniensitätsuiessung bei 
J; —1,588 — also unabhängig von radlometrischer Temperaturmessung 

_ r = 14500. Insofern stimmen unsere Versuche mit denen der 

genannten Herren nahe ubcreiii. Frcilieli sind die von denselben iso^ 
Uiermbdi gefundenen (-Werte durch Hell igkeitavergleic htm gen bei 
verseiliedoiieu Temperaturen, also unabhilngig von den Eligenschäften 
des Flußsiiats, bestütigt worden (WAtütT-a* M 509. hr^i^iEa und Paisc;s- 
iTEia* 14580). AUeiii gegen die Tempera turbestmiinimg bei jenen 
Vcrsueheii smd von den HH. HoLisoas und VALENTiKEn” gegründete 
Bedenken erhoben worden. 

Daß die von buuatEH und PaOffisnEo sowie von Pascues gefun¬ 
denen r-Werte KU hoch seien, miede zuerst von IIolbobn und Vaeen- 
TiMEE behauptet. Dieselben fanden ans HelligkeitBincssimgen bei gas- 
tliertnometrisch bestimmten Tciuperaturen c = 14200 . Doch liefert 
ihre Skala etwas höhere Teinpeinturen als die Skala von Day und 
Sosmas, mit welcher unsere Versuche ini i.inklang sind- Daher liegt 
unser n-Wert höher. 

’ Dur ia diesen ttopichtim fTir 1910 S-gas geBelnsfle Wert 6—14570 bemlll« 
nif Fliiflspstvemchen und auf einer ungenauen Besiiiiiuiuiig d&< HcUiHkeitsverUllt- 
nisses bdm Palliidiuci- und (ioldschandiimiikt und wirA hierdurch »urdekseMBeD. 

tL WabbusA. 

* 0+ LiEwaiKii und K- Pni^oawistM, Viu'hftJidl. d- ö. PhvBi GeS- it9'9^ S- aiS, 

* F, i"A^iCllJ^Pi^ Anu. d, Phys, (4) 4* S- 190t. 

^ IL Wabneb, Änn^ tL Fliys^ {4) 1900* 

* O, Lj^SütEH Tmd E- PßT2<6SHKiM^ Vcrilindl. I)i Pbys. Ges- *9^*' b*4*' 

^ Las lltfJLBfiÄN iiD.d S- ViLEKTi^riCfit Annp d. PhySt (4) 

* L. UoLBuaff und S. Talestissb ä- 1- O.. 
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Die spezifische Wärme von Helixun und einigen 
zweiatomigen Gasen zwischen -1-20 und —180^, 

Von Kahl Sciieül lind Wilhelm Hzüse. 


(Vofg«l#gl Ton Hm. Wasbüiiü,) 


Mitteilung aus der Pliyeiliallgcli-TwrUiiisclKui EeifilisiiiistJilt, 


I )ir folgende ÜntersucliuiJi: Isr, die Fortsetzung einer früheren Ärheitt 
(Iber die in den AnnaUui «ler Physik bericlitei ist'. Wflhrend sieh 
die ilnmnngen Messungen inif die Bestimmung der spcizifisehen Wärme 
der Imft, beschränkteu. ist jetzt eine giflßere Anzahl von CJasen tm(er¬ 
sucht worden. 

Die fnliier augewendete Methode {continuous üaw motliod) ist 
beilvehaltni worden; die MesHung der Teiüperaturent der Gasmenge 
und der zugelidirtcn Energie erfolgte genau wie frülicr. VVe&eiitlicU 
geändert wunle nur die Führung de« tJasstromes. Die früher ofiene 
Zirkulation wurde zu einer geschlossenen ausgehildct, die nur etwa 
5 1 Gas Uenritigte; so war rs möglicli, aueJ) seltene iitnl giftige Gase 
zu untersuchen. 

Aua den direkt gemessciien Grüßen, der zugcfiilirteii Energie 1, 
der Gflsinrngi; Q und fler Temjier.itnränderung i/, kann die spezifische 
Wärme nach der Formel 



iterechnet werden. Die Kontante k wird durch Kainhmiitiou mehrerer 
Versuche mit vcrscJiiedenem Q ermittelt. Die Zulässigkeit dieser Formel 
ist in unserer ersten Veröffentlichung ausffilii'lich hegrOndet wonlen, 
Die au« der (resaiutlieii unserer Messungen sich ergebenden Schluß- 
werte sind in Tabelle i zusamm enges teilt und nua ihnen die in di-r 
ilritten Spalte derTiibelle hiiizugcfugteii "Werte der speziilscliea Wärme 
in kalorischem Maße durcli Mullipllkatjoii mit dem Wärmcilquivalent 

* Kadi. und VViuleui Um;»«, Aim. d. l’hys. 14) 37 , ü. 9ji 191 
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T * 1 

der Wnttsekimde 0,2 7 -vväus ek" 

der Talielle cntliält dann C^, dnü rroilukt aus tj, im kalorischen MiiläK 
unii dem Molekularjijewicht. 

Aus C, berv'chnet mau Q, das Produkt aus der spezifiselieii Wärme 
licl könstAntem'Volumeil und dem Molekul^f^ewiclit, sowLe die lur 
den idealen Gaszustand |i;elt<‘nden und luf Grund der theniio 
JynJUuLsciifiii BezioLuQgcin 



in Verbindung mit der von D.BEHTnrLOT aufgestelltenZustandsgleiehuiig' 

wo jR = 1 .985 die Gaskonstante, ^ ^ ^ p" * 

kritische Volumen und die kritische Temperatur des Gases liezcicltnen, 
Nennt mail noch den kritischen Druck, so gelten sehlieÜUcli folgende 
Beaieliungeu; 

Tabelle i. 


Twn- 

pcini- 

mr 

\ 

Wu eIübK I 

Gmi 1 

g, tjrmd 

1 

f.* 

j 

fifa j 

a. 1 
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-h i£ 


[. 36 s 

4 .W 1 

Heltau 

jjwa 

4-993 1 

3*8 


1 , 66 a 

^ito 

5,31 1 

I. 34 j 

4 .V 34 ' 

3 ,^** 

4-934 

a- 94 « 

1.613 

■ 073 

-4- 16 



6 M 0 1 

VVüftM?r*tß 8 ". 

+-ST 5 

6 , 3 <o 

4 -S 7 S 

1.407 

1-437 

— |6 

i U ’^1 

3 -' 5 T 

6 . 36 s 1 

4-319 

<364 

4-379 


• ■433 

-m 

* 

*.<44 

1 3.335 

3-138 

5 . 3 .™ 

3<333 

1 1 «397 

i.s 9 S 

+ Ifl 

J .044 

0 ^ 49 . 

6.933 

SUeGto?. 

1 4.939 1 

6-969 

] 4-984 

1^0 

r- 39 » 

-lai 

1.071 

1 ojäs* 

7.161 

4-879 

6.718 

4 -T 33 

1 , 4 ^^ 

1 - 4*9 


agi 4 


6,984 

^BUBratOir. 

4 * 9 <.j 1 

<. 97 t* 

4 . 98 * 

im 

T. 39 S 

— 76 

1 

1 0,114 

6,86 

4-84 

6.3 t 

4 i -83 

i^in 


-lÖi 

0,956 

1 0 ^ 33 S 

7 ,VS 

3.04 

6.90 

! 4 - 9 * 

1-447 
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0,1 49 B 7.23 4 _ 9 g ^.S 5 +S* 

1^01 

1^1 

1.450 

I.4DÜ 

I.J96 

1.40S 

-1- iS 
— rSo 

1-04^ 

r-o?4 

0.350, 

0.3587 

7430* 

7^44 lT4l 

5.006 

^- 73 ä 

M 7 J 

MIT 



c . 

-C, = R . 

)‘-l’ 




Die hiermit berechneten C. , ( 7 ^, und sind ln den weiteren Spalten 
der Tabelle gegel>en. HinzugiiHlgt sind noidi die Zalileii für d;is Ver¬ 
hältnis der sjtedfiachen Wärmen 



Die relatire Ibtnauigkeit unserer C^-Werte schätzen wir auf Grund 
der inneren nberetiistiiiiuiuiig der Eirizelmrssungen auf ± i Pnumille 
bei Zimmertemperatur, auf ± 5 Promille bei der Tempemtiir des jlilR- 
sigen Sauers toflls. 

Zwisclien unseren Ergebnissen tmd denen von Swas'n'^ besteht 
durchaus befriedigende rbcreinstiminiing; dagegen weichen unsere 
Zahlen von denjenigen, die Regsault gil>t, auffalleud ab, FQr Luft 
bei 20^ und Atmosphären druck gibt REfiSAULT den Wert 2^0,2375, 
wir finden c, —0.2406, Hierzu ist folgendes zu bemerken: Regsauit 
stellte Versuclie mit versclnedenen Gasmenge« an und folgerte am» seinen 
Messungen, daß iler für die spezifische Wärme erreolinetn Wert ti bei 
kleiner Oasmenge zwar mit dieser wächst, bei di5ji gr^lßeren von ihm 
benutzten Gasmengen jedocli von dieser unabhängig und gleich der 
spezifischen Wärme wird. Eine eingehende Bearbeitimg des Reckadlt- 
sebeu Zaldenmatcrials zeigt indes.sen, didJ diese Folgerung nur statt¬ 
haft. ist, wenn eine Unsieljerheit von etwa J Prozent zugelassen wirih 

Ferner hat REGXAUtr durch Versuche festgcstellt, daß die nicht 
envännte strömende Luft infolge ihrer Entspannung unter den öbltehen 

' W. F. G. SwANK, rhit. Tfui.^. {Al ZIO W. 199—^3», 1910. 
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Vei’^ucIi^*He<ilngiitigeri im KÄlunmt^rer cini? Tüjiiperatiu'eink^drigiiiig lipr- 
vorriefT die eine Korrektion von etwa ^ Prfizent vemrdaj^s^^n vvörJe 
Rküs’aclt bewertete «eheliiliar die trenauigkeit seiner Vei-sucbv mclit 
fio liocli^ «laß er es für Migrbi^plit hielte, dle?te Korreklion mi ber-iielc- 
siebtigpn. 

Aus diesen Tiitf^aclien muß miui schließen, daß die .■^ystetnriibelie 
Unsicherheit der RjtiONAULrscheii Werte sicher nicht geringer als i Pro¬ 
zent und die Abweieliung unserer ZiLÜleri von denen Hkunaultö i!a- 
durcli genügend erklärt ist. 

Die Versuche Regsaults sind später von WiEprüANX* wieiJerliolt 
wurden. ’WizDiiajANN arbeitet hei Luft im wesentlidjen mit nur einer 
Strömungsgeschwindigkeit, so daß cs niclit inogiich ist, öher die Größe 
des EinllHSSPS der oben besprochenen, sicher vorhandenen systema¬ 
tischen Fehlerquelle etwas imsziisagen. 

Es bietet ein Interesse^ die aus utisereii Messungen abgeleiteten 
Werte von ^ mit denen einiger anderer Beobachter an vergleieben* 

Für Helium bei Zünmertemperatur liaben frülier gefumlen 
Ra>isav* Collie und Teatehs^ Ä= 1.63 bis t-Ö5i 
Behx und Geiueh* Ä' = 1.63* 

Beide Werte sind ebenso wie der unsrige k = I.660 kleiner als der 
von der Tlieorie für scarre einatomige Moleküle gefürderte. 

Von den Kweiatomigen liasen ist atmosphäriscim Luft l>ei Z imm er- 
remperstuT vielfach untorsnctit worden * doch kommen lür unsere Dis¬ 
kussion zum Vergleich nur die Bcübaelitimgcn von BÖNTfiKN^t LuMTdEa 
und Pringsiieih* und neuerdings von Moonv*^ in Frage. 

und pBtÄGSREiu geben aucii tur Sauerstoff und Wasserstoff 
yergleicbbare 'Werte an, 

Tcabelle 2. 


Verhältnis der spezifischen Wärmen. 



Luft 

SaueretofF 

Was-ferotoir 

Hoktoeh . 

1 - 40 $ 

_ 

_ 

bciüHiei und PktKi^iitEiii 


*•39* 

1-40^ 

ä>r. 


— 

— 

aud Hxris ,., . 

Mm 

* 3^ 

t.4V7 


^ Eiluaku Wievt^ANTc« Pf-isti. Ann. 157 .l J 5 +1—43^ 1Ö76. 

* W- Eahaav^ I. N, ('oLACK imd .M, Tbavchs^ JfMini. diEMn. sne* 67, S* 654^ 1 B 95 . 

■ ü- Bejii* und U- VrrliUGdb d» IK i*hy^ Gfjs- 9. S. 657, 19411* 

* W- Hü^tge?«, Ptififip Auil l 4 St 8. 5S0, iSj^. 

* 0 . Luurzr iiritl F. Pai^GAEiziii« Wtitiiv Xi\n, 64 , B. 155 , 1 S 9 S, 

* IL \W AIuudvv 1 \v 5 - Ztaclir. 1 $^ 8, 1913, 

^ i?trf!ng l^e^ücllllo^ statt deü Vuii Mihitrt iri-ijfrMiitMrliliL'fj 1.401, 
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[)iü Übereinstimmung unserer 7alileii mit denen vtm ürMTiirtt niid 

Fnisüsiitra und vou Moohy ist eine 

Die «iJcriiische Wärme bei feunstmitem Volunieii ist in tiefer Fem- 
ncratur tu» Eccken* an VVasserstaff bestimmt worden. lü- findet hi 
Bestütigmig einer von Noissr iH».^gespPoeheiien Vermutung einen lie- 
selileuiiigte« Alifall der speziliaclien Wärme, der durch unsi're aiess,iingeu 

auch quantitativ gut biistütigt wird. 

Unsere Me^suugeii zeigen auch Wi StickstülT aitcl KoliieriusTtl 

einen Abfall, der, wenn man die von anilerer Seite bei höheren Tem¬ 
peraturen gefiiudenen Werte berücksichtigt, ehrnfnl!s als beschh unigter 
Abi all anzusprechen ist. 

* A. Epukvs, A Btri. d. Wlsa, igia, S-141—151. 
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SITZUNGSBERICHTE 

ni. 

DER 

KÖNIGLICH PREITSSISCIIEN 

AKADE!\nE DER WlSSENvSCHAFTEN. 


IG« Januar. Gesammtsitzunf^. 


Vorsitzender Secretar: llr. Waldeyek. 

L Hr, Orth 1 ji 5 über tuHprcnlöse Reinfeetipn und th^^' 
np(l<‘i)tung für die EntsteLung der LungenscL wlndsuclit. 

Ein*' Beiiiftction koniiul Ttiberculose yorj »hmuM eine enHogene alx fciiJi 
ein« emigent', ejot T<^e liunnuillüt wird mlsti diiiiili cJne rjunuillge tiihennilöxe Ef- 
kronkimg tiielH erworben. Einei geringe Lumnniläl vrlrd iltiveh eine solche wiiid er* 
zeugt, aber dtme lüiidert nicht Nmirrkrantnugeji Hweh uline uiossigi* Infrcüon. Kiisr 
l.iingt-nn ehwifiifaiiehl kann diin-li ein« erste Inl'ectlon erzeugt werden. aWr ITlierstchwi 
einer solclien Infeetion schdnt EuL-iteliiing einer Ijingriischwindsucht iliirclt Ri> 
liifeetion wi iHnjUnsttgeu, weniger dnreh tmvcUstnndige Jiiutiimisiiniiis als dnreh SviiE* 
digung gerade der Lungen, vrclche dadurdi zikr Scliwindaueht disponirt wenlctt. 

2 . Das correspondireude Mitglied Mr. Wien io Würzburg über- 
«eiidot. eine MLttheilung »Zur Theorie der elektrischen Leitung 
in Metallen». iEr.sch. später.) 

Eb winl Gti Veniiich geiiiaRlit, dir Tlieorii* der metallisehen ElelAi’iritiisJfütLuig 
auf die QiumtenÜieorie zv griintleii, luilteli) dor .Anuohmr« dass es eigentliche freie 
|•;lrktJ^lllert iiielit giebt* dsss üirl» aber Elekironen ini Innern der Metalle in bestiimi;teT 
Bewegung befinden, die von der TeinjienUur iiiclit abtiSngig bu. Diese Elektronen 
ktinnen liureh Stissere Kräfte im Metall Terschuljäi werden, (üid zwar ohne Widrr- 
stnn<l, solange kein Ziisanunenstnxs der Elektminm mit den Metallatouiei* stattJHidcU 
Solche Zosammciwtosse finden in dncLu MelalIhrysUlt lurht statt, solange die Ato»n< 
in ihrer reg^^lmässigen Lage vcr^iarr«). wohl »Ijcr. weim durch die Warme Schwin¬ 
gungen der Metallatninr um GldcUgawlditslageti iicrvorRcnifcn werden. Unter Bfi- 
iiutiiing der DmiTic'iirlicH Theorie der speeifiacLen WßrnicD erglrbtaidi so eine Eonnd 
für die AhMngigkeil des Widerstandes von der IVinpenttiir, die nicht wesentlich von 
drr enipErtschcn Formet voa L\unini.iNOB OssfM abwrichl. 

3 . Hr. Sachau Segte vor emt AbhautUimg des Hm. Prof. Dr. 
EüiiEN Mrmvorii in Rprlin »Zur Kutstchung.sgescliichte des is- 
Inmischcn tSebets und Cultns», deren Aufnaltme in die Abhimd- 
lungen der Akademie genehmigt wurde. 

Unter Bcnutzixng der arahEseheU und ücbrÜHrliCn Quellen [irttH der Verfasser 
die riiMtrlncn BeiflMudtlieitr drr eigenthitmUchen täglichen Gebete des laloma, der Cul- 
tusIxanrUiuig d« FrcJlag» Uiui amlon>r Gciegenheltcn, und Ijcwrixt Iin Eliiecincn eine 
writgidirmle Entlehnung aus den CultHnfirtTnen des jOdlüchen OotUwIicnstes. 

Sitniiigabericlite i&lÜ. ^ 
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GisuumLsitzung vmii .lauuar 


4 . Folgende Drucksdiriften wurden vorgeiegt: Bd. 7 der mit 

Unterstutzmig der A-kademie Iiearl leiteten Ausgabe der Werke des 
Libanius von R. Fo£3u$TEn (Lipsiae [9i3)j von Hm. Pf^anck die l* Aufl. 
seiner V orleBungen über die Theorie der Wälrmestraldung (Leipzig 
1913) und von Hrn, von »ein Werkt Cbamkterbilder (Müft- 

clien und Leipzig 1913b 

5 . Die Akademie hat Hrii, Stumi-v mv Weit^rfiÜLrung dea vtm 
ilim begrÖndeten Phonogramm-Archivs 1500 Mark und Ilm. Dr. Paul 
Virron Neubehaueä in Berlin zur Fortflllirung seiner HüIfstnMii zur 
astronomischen Chronologie 300 ILirt bewilligt. 


Seine JfcyestÄt der Kaiser und KOiiig haben durch Allerhöcbsteu 
KrUss vom 11, December 1912 die Wald des Direoiors des Kaiser- 
Wiliielm-Instituts für Chemie und oitlenüicdien Professors an der Uni- 
versitÄt Berlin GeheimeD ßcgierungaratlis Dr. Kunst Beckhann zum 
ordentlichen Mitglied der physikaliseii-matlimiatischen Classe zu be¬ 
stätigen geruht* 


Das correspondireride Mitglied der physikalbch-marheinatt&cdion 
Classe Paul GoaoAN in ErlangeD ist am ai.December 1912 und das 
correspondirende ^^Htglied der philosophisch-Mstorischen Classe Juuus 
Edting in Strasshurg am 2* Januar 1913 versiorbem 
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Über tuberkulöse Keiufektioii und ihre Bedeutung 
für die Entstehung der Lungenschwindsucht, 

Von J. Ortu. 


ln umiiieiu vorjälirigon Vortm^e fialiH ic 3 i kiirit fiiich iUt 

liclikeit godaclit:, daß Cbfrstelien emt;r PßrlsuclUinfoktion m dtr .lu- 
goinl tUe Disposition zn finer olironiselieii Dimgciisohwiinlswclit ver- 
li-Üjt «der dooli verieilu n kimii- Icli liabe damit zwei Fragen bpi-tlhrt, 
mit denen ich mich heute etwas eingeJiender beschäftigen will, iiflin- 
lieh die Frage iler tuberkulösen Reinfektion im allgemeinen und 
die Frage nach der Bedeutung einer Reinfektion für die Ent¬ 
stehung der Lungeitschwindsueht der Erwachsenen Uu be¬ 
sonderen. 

Unter tuberkulöser Reinfektion versteht man heute zweierlei t i. die 
exogene Reinfektiön, bei der ein bereits tuberkulöses Individuum 
dureli neuen Import von TuherkelbaiilUcn von außen her eine neue 
Infektion erfalirt und 2, die endogene Reinfektion, hei der «las 
tuberkulöse Individuum sich gewissermaßen selbst von neuem infiziert, 
aber mit BaziQeu, welche schon in dem Körper vorhanden waren. Man 
sieht ohne weiteres, daß ein gewaltiger Unterschied zivischen diesen 
beiden Arten von Reinfektion besteht, dn es sich in dem ersten Falle 
um eine Neu erkrank utjg handelt, wahrend ln dem zweiten nicht eine 
Neuerkramkmig, sondern nur eine VerschUmmemng einer sehon be¬ 
stehenden Krankheit vorliegt. In dem zweiten Fall Lst eine tUrekte 
Kontinuität zwisclten zweiter und erster Infektion und ihren folgen 
vorhanden, im ereten Falle imstcht ein solcher Zusammenhang melit. 
Das gilt nicht nur tür die knuikhnftcu Organvefändcmiigcn, sondern 
das gilt vor allem auch filr die die Infekt Ion btHUngemlen Bazillen. 
Bei eiidogtmer Infektion wunl die zweite Erkrjmkung, wenn nicht ganz 
besondere, ungewöhnliche Verb.'iltnisse (Miacldnfektion durch liumane 
und Imvine Bazilleti) vorltegen. nicht mir durch dieseibc BazUleuart. 
sonder« auch dnrcli deuKelbi'n Bazilh^nstamni wie die erste Infektion 
hervorgerufen; die Ihizillen, welche die Reinfektion bewirken, sind lÜe 
direkten Nachkommen der ersten Eimlringlinge in den Körper tiaitz 
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ajitlpra liei der esopenen Reinfpktion. Ancli fiel ihr kniuj Indlieh der* 
selbe BaxUleiLSt/imin in Frnge kommen, wenn ä. Ei. ein Saebkomrrie 
nicht nur .«leitie eräfte, sondera auch seine Reinfektion von demsidhen 
tuberkulösen \ orfaiir oder auch von einer nicht verwandten Petsün er- 
fftlire« hat, jedoch niemals hmtdelt es sich finhei. wie bei der endo- 
fteiien Reinfeküon, um direkte Naeltkommen der hei der ersten In¬ 
fektion betellii?! gewesenen TuherkelliaitiUen. Aber nicht nur das, son¬ 
dern cs können bei der eiogcjicn Reinfektion auch andere 8tümnie 
derselben Baüilleiiiirt, ja es können andere TuherkelbaziJIenarten In 
ßetracht kommen. Man könnte von vornherein geneigt sein xu glauben, 
daß die im eigenen Körper ge^vaclisencn Bazillen durch eine Art Ak- 
kUmatisatiou gctrihrlicber seien als neu in ilen KöPfier fd)eJTillanj!U‘, 
aber die Cefabr linngr. niclit nur von den Baxillen nb, sondern ancli 
\oii direni Irt; nicht nur die Bazillen passen sieb dem WtshnTier an, 
sondern der BaxiUenrrngcr auch den Bazillen; können auf der oineil 
Seite die AtigriUswüßTen der ßitziUen sich ändern, so können auf der 
anilern Seite auch ^lie Verteidigimgswaireti des Wuhntieres .sich ibidem 
beide im positiven wie im negativen Sinne. Diese .Äderungen könneii 
.sidi wiederholen und braueiien keineswegs immer im gleichen Sinne 
zu erfolgen. Ks kann also die Virulenz der Bakterien zu-, aber auch 
wieder abnehmen, es kann die Widei^tandskraft des Wirtstieres nn- 
abbangig davon fibenfnlis zu- oder abnehiiien, 

Für den Wedisel der Virulenz desselben BazQlensUimmes iiesitzcn 
^r direkte Bewei.se, z. B. wurden bei einem seit seinem zweiten l..ebpiis- 
,Tal,re mit KnocUentnberkulo.se behafteten Kinde zwischen seinem S und 
13 -Lebensjahre (bnfmal ßaktericnknltnren gewonnen, die zwar immer 
einen bovinen Suimm ergab™, aber mit wecbselnder Virulcnr derart 
daß nach wemger virulenten Generationen bei der letzten Dntersncl.nmr 
wieder Bazdlen mit selir starker Virulenz gefunden wurden 

Es ist aber nid, t nur die Virulenz der Bazillen, weldir bei der 
endogenen Reinfektion in Betracht kommt, sondern die Gunst oder 

baL IT 1 Erkrankungen im nnmittel- 

baren Anschluß au Änderung der örtlichen Veihältnissc plötzlicli mit 

eimr fortsd,reitenden, ja Bilgemeinen Tuberkulose sid, verbaTirlen 
dm dimn sogar mnerbalh kfirze.sier Zdt den Tod J,crbdzufr,hrpn ver^ 
moc ist es wiederholt bcobacliret Word™, daß an eine lokabsierte 

Knoidien^ oder ^ . 4 nsd.lnß an einen operarive,, 

Lmgrifl e,ne tödliche allgemeine Miliaituherktilose sich ansdfbß daß 
einer latenten Jhondualdrüsen tuberknlo.se im Ansdilufl an’ eine 
akute Lnngenerkratikung (z. B. bei Jbisern) eine forLschreitemle ört¬ 
liche oder eine ailgemdne, selbst tödlidie Tnl.erknlose gewoiden Ki 
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so liflheti schon tSgi unnbhniii^ig voneitiandpr Vircliow uikI Ich darauf 
liiugowicsün, ilaS duruh di« damals üblichen Dosen des Rochscbeii 
TuberkitliiiS BaxiUenherde gewissermaßen aufgerührt werden könnten, 
so thiß eine fortsebreiteiitle und selbst tödliche iVische Tuberkulose ent¬ 
stelle. Koch hat solche Äußerungen einmal törichte HefÖrchtungen ge¬ 
nannt, neuere L'utersuchuiigeii haben uns aber recht gegebcu, 

ln solchen Fällen — und ich habe hier die Zahl der Möglichkeiten 
längst nicht erschöpft — liegt die Ursache der eingetretenen Reinfektion 
Hieltr oder weniger klar zutage, ln anderen Fällen sind es anatomische 
hokniisadonen de» örtlichen tuberkulösen Prozesses, Erkrankung von 
Venen- oder Lymphgefäß Wandungen, welche den Einbruch größerer 
Bazillenmcngeii io das Blut und dainil die Üherstdiwemmung des 
ganzen Körpers mit Bazillen und den Ausbruch einer akuteu allge- 
meiucn disseminierten Miliartuberkulose erklären, aber daneben gibt 
es Fälle genug, bei denen man nicht den Urund zu dieser Reinfek¬ 
tion, ja nicht eitiinal tleu Ort, von u'o sie ausgegangeu Ist, festzu- 
stellen vermag, wenigstens niclit im einrcliieu, sondern nur im oli- 
gememen oder nur verniutiingsweise, VVeun man bei einem Kimle eine 
Heinfekfion llndet, welche, wie so häufig, durch eine tuberkulöse tre- 
Iiiriihautentzüiidnug den Tod in kürzester Zeit herbeigefulirt bat, und 
von alten Veränderiingcii nur eine tuberkulöse Lytnphdrftse oder eine 
üi'iipiic von solchen, so wird man im allgemeinen nnueluueii (iilrfen, 
dnO von solchen Drüsen die Reinfektion ausgegangen ist, aber auch 
bei Emvaehsenen kommen solche schnell tödlichen — meist auch mit 
Miruhnutentzünduug einhergehenden Ri-iiifektionen vor, hei denen iiiis- 
geilehntere Urgaiiveräiiilerungen vorhanden sind, insbesondere Lungen- 
veräiiderimgeii, die in das Gebiet der Lungen sch wuidsuclil, derPbtliisäs 
pulmonum, hineitigeliöreu. Vor langen Jaliren — fast ein Meiischeu- 
alter ist daiühpr verflossen — bin ich schon einmal auf diese Frage 
rillgegangen* und habe gegeniibrr anders lautenden Angaben und An- 
^Iiauungen die Annahme verteidigt, daß zu einer chronischen Lungen¬ 
schwindsucht eine frische disseininicrte Miliartuberkulose sich hiiizu- 
gesellen könne, welche aus tlieser hervoi’gegaiigen sei, Ohw'olil Ja¬ 
mals der TuberkclbozUlus noch nicht entdeckt war, liabe ich doeli 
schon mit einem sprzifiachen, organisierten Infektiorisatod' gerechnet 
und erklärt, daß die Limgenschwindsuclit und ilie Miliartuherktiluse 
durch tlieaelbe Ursache erzeug! wilrdcn, daß sie also nur als ver¬ 
schiedene Wirk an ga formen eines und desselben Giftes anzuseheu seien. 
Unausgf'Sprachen liabe ich hIsü schon damaljs eine töilliche Reinfektion 

■ (IrtJi, Ztir FntjW dm BeueLim^eii der üoaenuiiiwn akuten Mftteradror- 

kiilikje Unü difr iiitierkiiii)Sc ültrctititfa zur Lll^^[!l18ellH~imtsllrl]t, Uerl. Klin. WrH’liitnin'fi!'. 
iS»t. Nr. 4^. 
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klärtj und ich liin hi dieser Anschauunff im Lnnft der Zeit immer 
tnehr befestigt worden, da idi stets neue Fülle vom Auflreten akuter 
VerscldimmeriiTigen und schnell tödlidiei- allgemeiner Tuherkulose bei 
SchwindsQchtigeu Labe featstdlen kennen, wie icli ilaa in meinen in 
den Charit.^Annalen ei'seLienetten JaJiresberjcLlen über das IjeieLenfinus 
des CLiirite-Kratikenhaiises udcderiioU l)KWif?scn Labe’. 

Iti allen diesen Fällen liegt kein «rimil vor, eine andere QnelJe 
für die Reinfektion zu sudten als die sich von seihst als solche 
darbietendeu diraiiisdj tuberkulßsen Verfindermigen, d* h. es liegt kein 
(iruiid vor, eine andere als eine emlogene Reltifektion anzunditnen. 
Anders liegt die Saclie, wenn neben einer ganz friscbeii Tuberkulose 
nur ein ganz alter, verkalkter Tubcrkulosehcril gefunden wiril. Erat dieser 
Tage kam die Lcidie eines Kindes zur Sektion (Nr, 19, 191 

mit einer ganz triseben luberkiildaen Basilamieningitis, weldn* den 
I od herbeigeführt batte. Trotz sorgfiUtigsier Sachforsebmig fand sieb 
von flJteren tuberkulösen Veränderungen niebts als ein etwa Uanfkoni- 
großer. völlig verkalkter Herd in einer Biesenterialdrüse, Sdi)sl an- 
genommen — was aber hekanntlieii uueb nicht Über jeden Zweifel 
erJj.«ibeu Ist, sondern erst bewiesen werden muß —, daß es »ich hier um 
tlns Resultat einer fdiberen tui^erkulöscn Infektion gebandelt bat, ist 
man daun berecbtigl:, hier die Qudle der Reinfektion, welche in 
kflrzester Zeit den Tod berbeigefuhrt hat, zu sehen? 


Daß die neue tuberkulöse Krkrankutig nur die weiche Himbaut 
hettttfFen bat, würde dem nicht im Wege stehen, denn darüber besteht 
jetzt wohl aUgemeine ITherehistimiming. ilaß die Ansiedlung im Hlute 
vorbaiideucr ■Juln‘rkelb;izillen zum wesentlichen Teil vou Gunst inler 
üiigimst örtlicher Verhältnisse abbSngt. Aber wie soll man den ül>cr- 
tritt von Bazillen ams dem alten Henl in das Blut — nur auf dem 
ßlutw'cg könnte docli die Infektion der Hirubaut entstanden sciti —, 
vvje soll man sich die Ent.«tebuiig der Bazitlibuie erklären? Der alte 
Herd war so hart, daß er nur mit großer Gewalt zerkleinert wenleii 
lEOuntc, keinerlei frisebe Veränderung irgendweldjer Art war in seiner 
Umgebung zu sehen, kurzum, es war nicht die mindeste Andeutung 
emer neuerlidien Anderu]ag der örtlicben VerJiältnis.se gegeben was 
berechtigt also zu dar Annalune, daß vun hier die Rehifektioü aua- 
gegaiigen sd? Zu einer endogenen Reinfektion sbul Vfirhaii<leüc BftzÜlen 

weitere« anucbuien, daß in dem verkalkte» 
Drüseiiberil noch lebende tmd gar stark virulejite Bazillen vorhanden 
waren? E in solcdies Recht haben wir durchaus nicht, denn es ist 


ü«ri.lu fib- ly.,, . .. XXXi Hmelafflr ,^5, ( bat.-Ann.l, XXXI n, n. 



OfffH s Tabercülj^H* rieiafeciifiEi imd Länj^en^iwindbüucht. 55 

längst bekannt, daß in solebcn alten Kalkhertlen fJie Bazillen völlig 
iclileit können. In Jeni erwähnten neuen Fall hat die Untcpauchung 
begonnen, wie sie Ausfallen wird, steht dahin; ich habe aber mit Unter- 
Satzung von Prof- Lydia Hahlnowitsch auch neuerdings wieder in 
FfiUen akuter Tuberkulose solche alten Tlenle untersucht und durch 
Mcerseliweinchenversudie nur ui einem TeUe die Anwesenheit lebender 
[latiiogener Bazillen fcstgeatellt. Alles zusanuncngeiiomnien niuS man 
doch sagen, daß in den eharakteriBierten, keinesw'egs nngewflhnliehen 
Fällen von Reinfektion die größere WahreebeiniicJikeit dafür spricht, 
daß es sich nicht um eine eiulogene, sondern um eine exogene Re¬ 
infektion liandelt, 

Um nicht nur zü Walirschehilichkeiten. sondern zu festgestellten 
Tatsiichcn zu konrnien, bietet sich ein W^eg der Untersuchung dar, 
den ich in Uejiveinschafi; mit Frau Rabinowitsch beschritten habe, 
iiämlieh die kiJtunflle und biologische Feststellung der Art der in den 
alten und in den ä'iscben tuberkulösen Herden vorlinndeneu Bazillen, 
Ks kann sich dabei nur nm die Feststellung der Art, des Tj'pus der 
Bazillen handeln, nicht tim die Unterscheidung verschiedener Stämme 
desselben Typus, da. wie wir schon gehört haben, die Virultinz des¬ 
selben Stanimes sehr wechseln kann, umt das gilt nicht nur Lu bezug 
auf Zeit, sondern auch in bezug aut ilen Ort! in einem tuberkulösen 
Körper kann der gleiche Stamm sehr verseiliedene Virulenz darbieteii, 
Je nach der Körporsteile, von welcher die Bazillen cntiiouimen sind. 

Aber das Suchen nach veraclüedcnen Bazillen typen schien nicht 
»usaichtslos, seitdem darüber bei wirklich Sachverständigen kein Zweifel 
mehr bestehen kann, daß Rinderhazillen ITlr den menseliliGhen Körper 
nicht unsclIIhllich sind, daß vielmehr ein recht erhehlicher Prozent- 
HHtz von Tuhcrkuloscn des Menselten, insbesoadero des Kindes, durcli 
den Typus hovinus erzeugt worden ist. Wenn es gelänge, in Fällen 
von Reinfektion in dem alten Herde einen anderen Typus von Bazillen 
Jiachzuweisen als in den frischen, so würde für die jVnnaiime einer 
exogenen Reinfektion eine ^s^chtige tatsächliche Grundlage gewonnen 
sein. Freilich wurde nueh in <lie Auflassung dieser FäUe die Frage 
der Umwandlung eines Bazillentypus in einen auderen hinpinapielen, 
aber abgesehen davon, daß diese Frage, besonders soweit ea sieli um 
die Umwandlung des Runlerbazillentypus in den inenschlitihRu imiec' 
halb des menschlichen Körijcrs handelt, noch ganz imgeklärt ist und 
Sogar reclit viele Beobachtungen liagegeu spreclien, würde eine et¬ 
waige Umwandlung in den gonaimten Fällen überhaupt nicht Ln Frage 
kommen können, weil ja auf der einen Seite ein ausgesprochener 
Typus hovinus, auf der anderen Seite ein ausgesprochener Tvpus 
humonuB vorausgesetzt worden ist und ein Übergang des einen Typus 
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in den underen ächerlieh niclit; ]>lÖtzUch innerbnUt des Blutes oder 
in den fiisclien tuherkiilösen KrajitLeitsbenlcn vor sich (^elien kann. 
Der Befund Kweier Busges^irochen versehiedener und räumlieli ge* 
trennter Tj-pen Lti alten und irischen tuberkulösen Herden kan« auch 
kaum als Mtschinfektiun sufgefaßt werden, soinlem wilnle meines 
Kmchtcns eine exogene Reinfektion mit Kiettilieher Sieherbeit he- 
weifitn. 

Unsere Untersuctuuigon sind noch nicht ausgedehnt genug, um 
jetzt schon etwas Abschließendes lUrtiher sagen zu können, aUein 
wir haben doch wenigstens schon einen Fall, bei dem tats&;hl]i:I) 
zwei verschledene Typen, und zwar jeder reiii und an einer aiulereii 
Stelle, gefunden worden sind- 

Ks handelt sich iSekt. Nr. i66, 1912I um eine 21jährige Petwjii 
mit einer J,ungentuberkulose, welche durch eine ausgedehnte frLsche 
tuberkulöse Pneumonie ausgezeieJmet war. An der rechten hiingeu- 
wurzel saß eine ganz verkalkte Lymphdrüfte. Aus dieser Drüse wurde 
nach dem Verhalten bei der Kultur und gcffenfiher Kaninebeu ein 
boviner, .aus den pneumonischen Lniigenteileu ein hum an er Bazilleti- 
stainm gezüchtet. 

Der Fall lüge verhültnismäßig einJ'ach, wenn nicht noch von 
einer dritten Stelle ein boviner Bazillus gezüchtet worden wäre, lüim- 
Lich aus der Lialle. Dieser Befund bietet iür die Erklfiruiig große 
Sch'wiertgkeiten, besonders da über das Vorkommen von Tuberkel' 
bazillen in der iialle noch nieht genügend zahlreiche und systematische 
Untersuebungen gemadit worden sind. (Iber eine kleine in tu eine m 
Institutangeatellte Unter«uclmtigsreilie wird Fniu Rahinowitsch detO' 
nächst bericliten, hier kann ich niclit w'citer auf diese Frage und 
den erwälinteii Fall eiiigeheti, tilr meine jetztgeu Zw’ecke genügt «Ue 
Feststellung, daß in einer offenbar von einer ersten Infektion her 
tul)erkulOsen Lymplnlrüse ein anderer Bazillentypus nla in einem 
frischen, also durch Reinfektion entstandenen Herde gefunden 'tvurde. 
Die neue Hrkrankung muß also auf eine exogene Remtektitm zurück- 
gefuliit werden. 

Die Reinfektion bctrjiif in (liesem Falle die Lunge und hatte Ver¬ 
änderungen erzeugt, wie sie besonders bei der Lungenschwinilsudit 
die hauptsächliche Rolle spielen; der Fall leitet mich also zu dem 
zweiten Teile meiner Besprechung, n.ämlich zu der Frage nach der 
Bedeutung der Reinfektion für die Lungen sch windsucld, über, doch 
möchte ich zuvor noch einen wichtigen allgcmemeii Punkt eriJrtcm, 
der nicht nur lur die Reinfektionslrage im allgemeinen, sondern auch 
tür die Luiigenscbwindhucliisfrag« im besonderen von der größten 
Wichtigkeit ist. 
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Es Laiirlelt sieb dämm, ub durcli eine dtimaligc tiibertculRse In¬ 
fektion eine Immunität geg<müber neuer Infektion ervrorbeii wird- 

Ks ist bekannt, dnß bei zahlreichen infektiösen Kriuiklleiten eiii- 
iiudiges überstellen eiiuej» KrankbeitsaiifiiUes gegen erneute Erkrankung 
in gewissem Maße uii<l für eine gewisse Zeit sdiützt. ßas gilt nicht 
nur für nkute Infektiuiiskninkheiteu, sondern aucli für sökdie mit cLro- 
□ischem Verlauf wie die Syphilis, Es liegt deshalb « 1 er Gedanke nicht 
fern, daß auch fiir die Tuberkulose, welche der Syphilis ja in rieier 
Beziehung nahesteht, XJiuliches gilt. 

Daß durch eine einmalige tuberkulöse Eikrankung Lm Körper von 
Tieren eine Änilerung konatitutioneller Art, gewissermaßen eine Um- 
stunmuiig gegenüber einer erneuten exogenen Infektion lierbcigefuhrt. 
wird, das hat zuerst von Heb ring Dr das Rinilvieh erkannt und 
nutzbar zu niaebeu gesucht; kein Geringerer als Robert Koch bat 
die ersten anatomisclien Beweise beigebracht, indem er zeigte, daß 
die Vorgänge, welche sieb an «Irr Haut und dem Unterbautgewebe 
nach Einimpfung von Tuberkclbflzllien abspielen, andere sind l>ei der 
Iiniifimg eines acLon tuberkulösen als eines iiooli gesunden Meerschwein¬ 
chens und daß sie vor allem lokal bleiben, zur Önlieheu Ausheilnng 
kommen, kebie progr^liente tuberkulöse Erkrankung auslösen. Wenn 
Jas bei dem fiir tuberkulöse Inleklion so äußerst einpfiingllcheiJ Heer- 
achwelntdien geschieht, so durfte man um so mehr aiinebmeu, daß 
auch beim Menschen eine derartige Umstimmung mit crhöliler Wider¬ 
standsfähigkeit eiutreten kann, um so mehr, als hei anderen, an und 
tür sicli ihr Tuberkulose weniger empfänglichen Tieren eine übei- 
stanUene tuberkulöse Erkrankung einen hoben Scliutz gegen Reinlektion 
gewälirt. I*]s wäre also atis diesem iTCsichtspuiikt eine frülizeitig im 
Leben eingetretene tuberkulöse Infektioti mit geringen Folgen als ein 
günstiges Ereignis zu betnuditcn, da iladurcb ein Schutz gegen Re- 
inlbktion gewoiiueiv wird. Einer exogenen ReinftktUm sind aber An¬ 
gehörige der Kulturvölker, insbesoudere die in Städten lebenden Men- 
scbcji, uuunterhrocheii nusgesetzt, Zwar kann mau von theoretische in 
Standpunkte aus den Tuberkelbazillen die Allgcgeuwart, Übitjuität, ab“ 
streiten, denn sie können, soweit wir w'issen, anöcrhalh ilirer tlcrisuheii 
Wirte auf lüe Dauer nicht existieren, in Wirklichkeit besteht alter für 
den KuUurmeusehen tatsächlicJi eine solche übiquitÄt, denn die Zahl 
der Bazilleuatreuer ist eine so ungeheuer gr«>ße, tlnß kein Mensch «lern 
Sclii«dtsal «entgehen kann, wie«lerliolt der Gefahr einer tuberkulösen In¬ 
fektion üusgesetzt zu sein, 

Es knnn dariiher keinen ernsthaften Streit geben, daß die meiste 
lind beste Gelegenheit au Infektionen und Reiiiftkiionen durch Uns 
Zusammenleben mit einem hazUlenverstreuenden Menschen geboten 
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w'^Lnl, daß iilso dip Fjuiiilien-, die. WoTiüVitiiatsüifclctioa an Häufigkeit 
üiul Detleutiing uben.'nj ifteLt; Jilleiii mir will es docli jscLeiueii, als id> 
tu an in neuerer Zeit etTvas zu einseitig auf diesen [nfektioiisireg Wert 
gelegt hätte. Zwrar tlürl^p der Kiiiderbazillus, der für die eiste lufektinn 
bei Kinde nt eine nielii zu vernachlässigende Rulle spielt, für Keinfok- 
tionen. vor uUeiu Itei ErwacJiseneii, unter unseren lientigen Verhält“ 
nissen nidit nei mens wert, in BeiracLt kommen, aher die vom tuber¬ 
kulösen Menschen ausgeliendpii TiiteklionBmögiicJjkeiten außerhalb der 
Familie und der Wohnung müssen docJi oSenhar hübet eingeseJifltzt 
weialen, als es jetzt vielfach geschieht. 

Untei-snchungeji, avie sie von .iaeöh auf Robert Koehs Veran¬ 
lassung in der tuberkulös durchseuch testen Drtschaft des Deutschen 
Reiches, )u Hümmling, angestellt worden sind, können in dieser Frage 
niebt ausschlaggebeml sein, sondern im iTegentcil nur solche Unter¬ 
suchungen, welche an Orten vorgenoiiiiiieß wurden, wo es wenig ijder 
keine lielegenlieit zu Familien- oder Wohuiingsinfektion gibt. Solche 
bntertsuchungen simi von Uillenberg* angesteUt worden, der ge¬ 
funden hat, daß selbst in Ortschal^en, in welchen seit mindestens 
einem .falirzebnt ein Tubcrkulosctodesfall sicher idcbt vorgekommcii 
ist, trotzilem ein \icrtel aller Kinder bei der Piniuetprobe positiv 
reagierte, also nach der herrschenden Auffassung tuberkulös war. Diesr- 
Kinder können also weder eine Familien- noch eine VVohnungstuber* 
kulo.se gehabt haben, und wo trelegrnheit zu einer prüpkreu Infektion 
gegeben war, da muß anelj Lrelegenheit zu Reinfektionen gegelien sein. 

Her demnach für die Kulturvölker überall hc-stehenden Ge¬ 
legenheit zu tuberkulösen Infektionen und Reinfektionen 
pfitapricht es, daß so viele Menschen die Zeichen tuberkulöser Kr- 
krankungen an ihrf-m Körper tragen. Ich kann zwar jenen Patho¬ 
logen nicht zvLsthnmeii, welche behaupten, man könne bei 90 Prozent 
und mehr aller Leichen Reste tuberkulöser Erkrankungen aiiffludcn, 
weil icii andere Erfahrungen geinaclit habe. Die Erklärung für diesen 
Widerstreit der Meinungen ist wohl hauptaBchlicIi daiin gegeben, daß 
ich nicht wie jene Untcraucher Venlnderutigeii als tuberkulöse habe 
gelten lassen, deren tuberkulöse Natur erst noch zu beweisen i.st, 
Eines aber erkenne ich vollständig an, daß sehr viel weniger Menschen 
an Tuberkulose sterben, als man nach der Häufigkeit der liifektions 
inöglichkeit einerseifa und der Hriudgkeit tatsächlich erfldgter Infektion 
anderseits erwarten sollte. 

Die Häudglieit tatsächlicher Infektion ist in der Kindheit be- 
so nders gn>fl, wenn auch die Resultate der Tuherkulinpnirungeii mit 
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<äeii Sektiönsb(!fiinijen nicht Qhereiii^tlnirnptif äondcm bei weitend heitere 
Znhlcn liefcnip die bekanntiicli bei einigen Üntersucliem gegen das 
Ende dtr Kinderzeit bis an loo PrumU heranreiclien. Icli erkenne 
aber ohne weiteres dji(3 die Leidienbefimde in dieser Fraigc leichter 
wiegen sds iUe im Leben erbobenen, d^ die 'ruberküUtiprohen an- 
schcuiend weiügstejis luidi die aUergeilngsten tafaerkul&sen Verin- 
derungen anzeigcTi, wälirend der Anatom nur die makro^kopiseii er¬ 
kennbaren Vermidenmgen siebt und ancii von soldien leicht einmnl 
einen besonders kleinen öder Tersteckten Herd iiberseiiexi kann. 

Nehmen wir also an, daß ein sehr großer Teil der Kultunnenseh- 
lieit bereits in den Jugendj^hren tuberkulös infiziert worden ist, so 
müssen tatsächlich eine große Anzahl KulturmeDsidien als tuberkulös 
Infizierte tn die Pubertätszeit und das höhere Alter hineingehen, ohne 
dnrcli die unausblEiblleben Reinfektionen weiter geschädigt zu werden, 
üdaii schreibt ihnen eine erworbene Immunität zu und erklärt durch 
diese die TiitBadie, daß sogemannte NatitrVölker* wenn bei ihnen 
*ruberkulose nicht heimisch ist, in schwerster und akutester Werne 
tuhetktdös erkrunken, wenn sie einer tuberkulösen Infektion aiisgesetzt 
werden j sie besitzen eben gar keine Immunitätj wlbrend die Knltur- 
vfllker erworbene und vielleicht nicht nur iruÜvidueU, sondern phylo- 
genetlseb erworbene, also ererbte Immunität besitzen. Diese erwürbene 
Uutiiunität ist kerne absolute^ sie soll zwar noch einer weitverbreiteteii 
Annahme vor geringen Reinfektitincn schützen, aber nicht vor star¬ 
ke sogenannt^^n massiven Reinfektionen, doch soll sie die Stärke 
der Neuerkrankung miliieru und bewirken, daß nicht, euie akute, allge- 
meine Tuberkulose, sondern eine chronische, loksÜsierte entsteht* welehe 
freilich dafür auch örtlich destruktiver wirkt, Schwund der Gewebe, 
besonders in der Lunge* d. h. Schwindsucht, erzeugt* 

Das klingt ja ganz einleuchtend, aber es fehlt doch niclit an 
Hc<lenkerj, Zunächst ist von R. Kraus u. a. bei Affen, die dr>eh deuj 
Menschen am nSclisten stehen* geionden worden, daß nach völligem 
Ohi^rstehen einer luberknlösen Infektion eine Immunität kaum noch 
ttachweisbar isL V'^or alfem aher htssen die fetaäcliüchen Beohaehtungeii 
dii^ Sache floch keineswegs so einfach erscheinen. Ich habe mich 
schon eiiimftl^ über ihesen Punkt geäußert und darauf hingendesen* 
thiß es keineswegs selten ist, daß beim Bestehen einer chronbetten 
Tuberkulose irgendwelelier Art (LjiuphdmscUi Longe usw*) plötzlich 
ei ne VersohHmmerung Örtlicher oder allgtunemor Art auftrltt, welche 
nun in kürzester Zeit den Tod herbeIzufuhren vermag. Der Erfilg 
zeigt, daß eine voIUtflmlige Immuiutät jeden falb nicht vorliandeu 

QcH. KIIh. Wudieoifdir. 1904. 
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^jewt'jseii sein kann. Das hat man ja freüidi aiieli nieht aiiffenommen, 
aber doch ^einemtj nur durch eine Reinifcktlim: könne der in 

fcewiasem Grade Torhaiidene Immuriitäteschut^ durclihracben werden. 
Besteht eine chronische^ ausgcdeiintere I-uugentuherkulosi-, so kann 
inati die Möglichkcit^ duß plötisUcii eine st> große Zahl von Bazillen 
üi die Bluihalin gelangt ist, dfiG sie auch von dem relativ immunen 
Körper nicht mehr bewältigt werden konnte, nicht von der Hund 
weiten, dagegen atdit man Fälleiii wo nur eine ganz timsehriebenei 
in völliger Kuekliildung IpegriiTciie tuheriiiilÖBe VerändeniDg, sei e$ in 
der LnugenspitzCp^ sei es m einer Lymphdrüse oder au irgendeiner 
anderen Stelle, zu finden ist und doch euie akute Tuberkulose deu 
Tod herljeigeführt hat, rrdlos gegenüber. Solche Fälle sind aber 
keineswegs ÄeUen, sie kommen ho gut bei Erw^achsenen als bei Kindern 
vor. Wo Süll in einem Falle, wde ich ilm vorher (S. 54) erwähnt 
habe iSekt. Nr. 19, 19^3b eine massive Reiuiektioii herkommen? 
muß als gänzlieh unwahi-schemlicbp ja geradezu als ausgesidilossen 
bezeichnet werden, chifl es sieb In er nm eine endogene Reinfektion 
gebandelt ha1>ei es bleibt, also gar nichts weiter übrig, als riaß es 
eine exogene EtLniektion gewesen ist, welche die tödlidie Meningitis 
hervorgerufen hat. Gerade tur diese Krankheit linbcu, weil sie oft. 
m ganz unabhängig von schon bestehenden tuberkulösen Krknvnkimgcn 
jiufiritt, patbülogiftchc Anatomen sclion vor langer Zeit Infektiönswege 
von außen her aufzuHiideii versucht, uml gerade Karl Weigert, welcher 
vorzugsw'eise die Entstchimg der allgemeinen Miliartubexkulnsc durch 
eiulögene EeinfektTon aufgeklärt hai, hat hier auf die Möglichkeit 
einer exogenen Infektion von der NasenseMctniLant her hinge wiesen. 
Bei einer solchen trifcktlon kann aber wie hei läen uleisten exogenen, 
insbesoTulere bei denen erwachsener Menschen, von mnem Massen- 
ini[»orli von Bazillen ln den nien^ehliehe 11 Körper kaum die Rede 
sein, es kiinn sich in der Regel nur um eine geriugfSgjge Reinfektion 
handeln, und wenn üotzdem iladurch eine schwere akute Erkrankung 
herbeigeföhrt winl, so kann uumöglich ein nennenswerter Grad von 
hnmunität vorhanden gewesen sein. Wenn überhaupt cim! Iminiinität 
vorhaiiden war — und ich erkenne ja an, daß inandieH tur eine 
solche spricht —, so kann cis nur eine solche gewesen sein» welche 
sehr leicliE unwirksam gemilcht werden konnte dui-cJi gegenteilige 
Ein Wirkungen, durch die KTitsf.ehung einer Disposition. 

Wie Itir das Mol ul werden bisher lokalisierter Bazillen Anderungiui 
der örtlichen VerhältnisÄe, örtliche Begünstigungen, also Dispositionen 
eine wichtige Kölle ^spielen, so muß auch für ihis llaftenhleiben von 
Bazillen, mögen sie nun aus nnderon Herden im Körper starmnen 
oder dii^cki von außen gekommen sein, eine örtliche Diapositifui vor- 


Tuberculösi*» Rüiiifi^rtiulT iinß hl 

lifinilen sein, liie sowohl aus generfiUen als aus intlivülui'Ueii ürsacheu 
Lervonfeli™ käUiiK 

Nach allem, was wir von den Beziehuugtsn der iuberkulft-sen Ei^ 
krankuiigen aller Organe zu den BIiKgeaßen wissen, kann man an- 
uelunen daß ein Übertritt von Bazillen in das Blut eigeiilllch im- 
unterhrnehen vor sich geben muß, solange es sich um eiiiiKermaßeu 
fortschreitende Prozesse handelt. Warum entsteht nicht aus jedem 
ins Hliit gelangten Bazillus ein neuer tnberkul5ser Herd, warum ent¬ 
stehen neue tnherkulftse Hcrtle uidjt überall, somlem nur an einzelnen 
Stellen? Warum luingt öberhaupt nicht je<le Infektion mit Tiiberkel- 
bazillen aucli eine tuberkulöse Erkranknng hervor, warum aber die 
eine oder die andere? Meines Erachtens spielt hier niclit eine er¬ 
worbene oder ererbte Immunität eine Rolle, süiidern eine vorhandene 
oder nicLtvorhandene örtliche Disposition. Eine durch Überstellen 
einer Infektionskrankheit erworbene Immunität kann nur eine allge¬ 
meine sein, denn das Blut ist wesentlich der Träger der ImmmikÖrper, 
und djuts kommt Überall hin, die Lokalisation der tuberkulösen Prf>- 
zesse ist von örtlichen, uiclit von allgemeinen Bedingungen abhängig. 
Solche Örtlichen Bedingungen müssen noch liei den Reinfektioners 
eine Rolle spielen, nicht nur örtliche Bedingungen an der Eintritts¬ 
stelle der Bazillen, besonders bei der endogenen Reinfektion, sondern 
ancTi örtliche Bedingungen am Orte der Entstehung neuer tuberku¬ 
löser Erkrankungen. Eine größere Rolle als die erworbene Immunität 
spielt meines Erachtens die verschiedene und sich ändernde Dis¬ 
position- Diese Disposition Ist überhaupt und besonders in bezug auf 
ihre Stärke das Resultat sehr verschiedenartiger ITmst&ndt:, mecha¬ 
nischer, zirkulfitorischer, chemiseber usw, BesoiulcrLeiten, Bcsoinler- 
licitcii also, welche in dem Ban, der Funktion, dem Stoffwechsel, 
kuntum in der Konstitution iler Körperteile gelegen sind. 

Diese Überlegungen gelten für alle inberkulösen Erkrankiingcu 
überhaupt, sie gelten für die häutigste tuberkulöse Erktsmkung der 
Erwacb.se neu. für die Lungenschwindsucht, im hesondercji. 

Auf die Frage, ob die Lungenschwindsucht durch Äapiradon 
v<ui Tnberkelbazilleii entatpht, oder oii die sie erzeugenden Bazillen 
auf ilem Blut- oder Lymphwege der Lunge ziigefÜhrt werden, gehe 
ich hier ebensow'etiig ein wie auf die Frage, welche Rolle andere 
Mikrwirgaiiismcn als Ttiberkclbazillcn bei ihrer Entetelumg oder 
ihrem Fortgang spielen, ich will nur mein Gbiuliensbekcnntnis von 
neuem dahin ablegen, daß die direkte Aspiration vun Tuberkel- 
bflzilleii uicht die große Rolle spielt, welche man ihr frülier und 
von niauclien Scitmi auch heute noch znselireibt, und daß zwar bei 
ilcr Zerstörung tles I.ungengewehes nocli andere^ Mikiimrganisinvri tidt 
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TuherkelT^utitlen zusammcnzufirbeiten pÜegfin, tlaß «ber die tTriitid* 
Ursache jeder Lim^enschwinilsucbt TuberkelbELzilleu sind, so daß jede 
Lungenschwindsucht (Flitbtsts pubnonumi auch eine Lungcntuljerkulose 
ist. Die Frage, welche ich hier noch behandeln will, ist die vorher 
schon augedeutete Fraget welche Rolle bei der Lungenschwitid- 
sucht die Reinfektion spielt, und zwar zunüchst filr den Ueginn 
der Schwindsucht, für <Ue Initial Veränderungen. 

[st erst eiiimnl ein tuberkulöser Herd in der Lunge vor¬ 
handen — und der sitzt aus örtlichen (.TrOnden, wegen deren ich be¬ 
sonders auf ehe zalilreichen VeröflVntlicliungeii von Hart hin weise, 
in der Regel in der Lungenspitze —, so kann dcu’ Prozeß ununter¬ 
brochen weitergeheii, koiiTinuierlich taul diskontlnuierlkh, buhl 
.schneller bald langsamer, oder er kann nach verschieden langer [inurr 
und Äusdebnuiig zur dauernden oder temjxirilreii Ausheilung gelangen. 
Ich vermag durchaus nicht einzusehen, Inwicw'cit für dieses wech¬ 
selnde Verhalten eine etwa früher, durch anders lokalisierte tuberku¬ 
löse Wrfluderuiigen oder durch ilie Lungenvorgänge selbst erworbene 
Immunität verantwortlich gemacht wenlen köiuite, die doch thtuernil 
und mit der Auslireitung und Dauer der tuberkulösen Prozesse in 
immer erhöhtem Maße vorhanden sein inößte, sondern kann nur in 
einer wechselniien, zum großen Teil auch von äußeren ümstÄnden 
und Klnw'irkuiigen ahliängigcn Gunst oder Ungttnst der örtlichen Ver¬ 
hältnisse, in einem Wechsel der örtlichen Disposition die Erklä¬ 
rung finden, Bel dem Fortschreiteu des tuherkytösen Prozesses hanilelt 
es sich sicher in der .Melitzahl der Fälle um immer wiederholte endo¬ 
gene örtliche Reinfektioneu, r:.s vermag jedneh niemand zu sagen, iri- 
wicw’eit auch dabei eine einmalige oder sognr öfter wieilerhulte metas- 
tatische endogene oder auch esogene Reinfektionen eine Rolle spielen. 

Wie ist es aber mit den 1 ultialVeränderungen? Es bieten sich 
zwei Möglichkeiten genetischer Krklärmtg: entweder ist die Liingen- 
scliwiudsucht am; einer primären tuberkulösen Infektion direkt oder 
indirekt hervorgeg^ingen oder sie ist die Folge einer .sei es endogenen, 
sei 1*8 exogtmen Reinfektion, Alle diese Erkläriitiggtiiöglichkeitcn haben 
ihre Vertreter gefunden. 

Es ist begreifliclterweise sehr viel leichter, auf ezperimeiilellejn 
Wege als durch BiHtiiacLtungen beim Menschen festzustellen, unter 
welchen ümstäinlen, beim GegebenseiTt welcher fieilinguiigim eine 
Lungcmschwitidsucht eiiLstehet« kann, ieli. will daher zunächst die ex¬ 
perimentelle Seite der Frage erörtern. 

Es hat nicht an der Beliauptung gefehlt, daß nmn experimentell 
eine der menschlichen LuiigenschMindaucht entsprechende ICrkratikutig 
überhaupt nicht erzeugen könne, tcit lifibe ah«p bereit» in der vorher 
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erwähnten Arbeit vom Jn-h« 1881 die Unrichtigkeit ditsser ßeliMUp 
tuug nacligewiesen. Heute hrßUfhl man über diese prinzipielle Frage 
nichts mehr zu sagen, ttiaii muß aber darAur hinweisen, daß die Neigung 
zu tuberkulösen Lungenerkrankungen überhaupt, daß insbesondere die 
Neigung der Lungen zu phthisisclien Erkmnkungen bei verschiede neu 
Tierarteü ganz vcrEchieden ist. Insbesondere zeigen die beiden Tier¬ 
arten, welclie hauj>tsächUch zu Tuberkuloseciperimenteri verwendet 
werden, Meerachweinchen und Kaninchen, Ln dieser Beziehung ein 
ganz vcr&eijiedenea Verhalten. Bei Meerschweinchen treten aviGcr 
LvinphdrüscnVeränderungen vor allem solche der Milz und Leber auf, 
wälirend die Lungen in der Regel nicht die hauptsächlich die schwind¬ 
süchtigen Erkrankungen kennaeichnendeii nekrotischen, sogenannten 
käsigen Veränderungen dar bieten, sondern die Erschetnung der soge¬ 
nannten Miliartuberkulose, für die die in Frankreich gebrüiioliliehe 
Bezeichnung Gmnulie. tuberkulöse Granulie meines lirachtens durch- 
au.“! empfehlenswert ist, iieitn Kaninchen dagegen spielen Milz und 
Leber eine nebensächliche Rolle, die Lungen dagegen eine Hauptrolle, 
und gi'rade von der Kaninchenlunge sind käsige imd käsig-ulzeröse 
Prozesse flemeutsprechend uueli schon seit langer Zeit bekannt, und 
es ist auch durch zahlreiche Tlntersucher mittels der verschiedensten 
Methoden fealgestcllt worden, daß zur Elntstehuug schwindsüchtiger 
Lungen Veränderungen eine ein- oder mehrmalige (in. kurzen Zwlscheii- 
räumeu erfolgte) Infektion an irgendeiner SteEe des Körpers genügt. 
Eine gewisse Dauer der der Infektion folgenden Kranklieit ist dazu 
notwendig, auf die Virulenz der angewandten Bazilien kommt es dabei 
nicht tu erster Linie an, wenn auch Infektion mit weniger virulenten, 
mit abgescLwäcliten BaziUen besonders günstige Resultate gibt, ’weil 
gerade dabei eine chronisch verlaufende Krankheit zu entstehen pflegt. 

Bei Meersch w'einchen ist es, wie gesagt, viel schwieriger, echte 
käsig-plitbisische Lungenverfijidcrungeii zu erzeugen. Solche können 
vorgetäuscht werden durcli emphysernstöse HühlenbiUlung, durah djus 
von mir sogenannte ttilierkulöse Emphysem, über das ich vor 
einigen Jahren mich ausfilhrlielier geäußert liabe* *. Aber es gibt auch 
bei Meerschweinchen richtige Sch winden oh tsverän der uJLgeu mit 
Verkäsung und Höh Umbildung wie heim Menschen, und zwar kann 
man diese Luiigenschwindauclit mit einiger Sicherheit bervorrufen, 
wenn man MciTscbweuiclieii, die eine erste Infektion durch wenig 
virulente Bazillen überstanden haben, einer Reinfektion mit viru¬ 
lenten Bfizillen uiitenivirfi, leb war meines Wissens der erste, 
welcher auf nliese hedeutungsvolle Tntsaehe auüuerksam gemacht hat’. 


^ Kikj. WutJirillfrclirp 11/ro, Nr, 14, d. CliürlttälritLV 

* ÖrrL Kljxi. WiHih-cinwIkr. 190Ö, Nr. 10- Sitmui^slHsr. iL IkitL Jiied. GeKcUscluiAH 
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die tbiiui spÜttT von zulilrticlien rinderen rnrscheni, wie BsrtidK, 
Ijtvy, Römer u. a., l>estÄti|,'t worden ist. Wie icii es von Anfiinj' 
an getan habe, so Imhen auch alle folgenden Uiitersnclier angenommen, 
daß durch die erste tuberkulöse Lifektiun nnd ihre Folgen eine Än¬ 
derung in dem MeerscliweineJicnkörper hertjeigeftlhrL wonlen ist, welche 
den Krfolg der Reinfektion anders atisfnllen ließ, als er gewesen sein 
würde, wenn man dieselbe Menge derseltien Ekizillon ln dcrftellien 
T^oiae einem niiherüJn'ten Tiere in den Kör^nir gebraclii hütte. Daß 
jetzt die Lungen in so hervorsurchender und in so schwertT Weise er¬ 
krankten, kann nicht woiil auf einer allgemeinen Dnistimmung der 
Koiistitutinn begi'üiidet sein, sondern muß in einer besnjnderen lle- 
einllussung der Lungen beruhen, ilenn nur .'Ui diesen zeigten sich die 
abweichenden Krsclieinungen. Mit anderen Worten, nicht eine durch 
die erste Erkrankung erworbene allgemeine Iramunität, sou- 
ilern eine dnreh die Priniärerkraiikung hervorgehracbte ört¬ 
liche Disposition der Lunge muß der IJiiuptg'nind für dies ab¬ 
weichende Verhaheij der Irnngen 1 >eä fler Reiijfektii>n gewesen sein, 
woiiei ja nicht ausgeschlossen ist, daß für den mehr clirouischtm 
VerL-iuf iler zweiten Erkrankung auch eme gewisse erworbene allge¬ 
meine Immunitilt beigetragen haben kann. 

Wenngleich nun die abweichenden VerMl misse beim Kan in che n 
von vornherein nicht gleicii klare Ke.suitate wie beim Mecrscliweili¬ 
ehen erwarten ließen, so schien es mir doch von Interesse zu sein, 
experimentell zu [irüicn, ob eine Eeinfektiim unter den angegebenen 
Bedingurigen ebenialls an den Lungen mler sonstwo abweichende 
ßelundc entstehen lassen wurde. Bei den Ktuitnchcn brauchte man 
nach mild wirkenden Bazillen tnr die erste Injektion nicht lange zu 
suchen, rin Ja genugsam bekannt ist, daß flk* Bazillen des T\'puB 
humnnus, ln bestimmter Menge Angewandt, keine töillkhe Erkranknng 
hervorrufeu. leb habe also eine Anzahl Kaninchen (20} mit 0,01 g 
Bazillen des Typus huiiiaims subkutan infiziert, 5 davon zweimal, die 
andeien einmal, und liabc dann mich 3— 6 Monaten eine Reinfektion 
mit Riiiderhazillim vorgenommen, indem ich Teils o,oi g subkuum, 
0,005 g intraperitonätd, 0,001 g intravenös injlziertu; dazu kamcti 
6 Kontrolleu, wddie zu je 2 in der gleichen, dreifach verschiedenen 
Weise mit den entsprcdienden Mengen infiziert wunlen. Das Resul¬ 
tat war. wenn auch die j-TCgejisätze nidit so sdnirf waren wie hei 
ilen Meersüh wein eben, immerhin aufTnllend genug, ilcnn von dm 
6 Kontrollen liatte nur ein eitizigos 'Ider nach 140 Tagen eine schweif 
Lungenerki-ankimg, ein andert's nach 435 Tagen eine Anzalil kirsch- 
kerngrußer Herde in. den Lungen, wühnmil von den 20 vorhehaiirlelten 
13 scliwcrc, KKijj großen IVil gjuiz ungewöhnlich schwere Lungen- 
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Limiteüverflüdfirurig ilnrbot(*n; aucii das eijie Tiej*! welches die erste 
Reintcküou mit Rinderlmilleit uberstand, aber der z^veiten lUicU 
154 Ta^eu erlag, batte eine mäßig starke zerstreute Herdtubertulose 
der l^uiigen. 

Ils dart' also wutd gesaj^ werden» daß auch bei deu Kaninchen 
die LuugeUp welche an sich sclion eine gifißere Uispositiou zu schw^Lml- 
süchtigen Veräiideriingeii haben als die MeerscdiweiiiC'bciiluugen, clurch 
die vorgängige milde Infektion eine stärkere Disposition zu einer 
pLtbi^iscliPn l^ujigencrkrantTiiig nach Reinfektion mit auch für Ka- 
niiicLcn vinileuteu Bazillen (*Cypus boTinixs) erhalten hatten. 

W ie bei meinen jyeerschwcmchcnveFBUcbeii, so handelte es sich 
auch bei diesen Kankkcheuversucben um eine exogene EeinfektioD 
durcli eine andere Bazillcnart^ und Huch von den übrigen Untersucheru-, 
wenn ^sie aueb die gleiche* nur in ihrer Virulenz verschiedene Art von 
Bazillen anwandten, iTOrde stets milexogeuen ReiiifektJanen gearbeitet, 

Wenden wir uns nun zu einer ßetmebtung der menscblichen 
PLth Lsio genese^ so muß zunächst darauf hinge wiesen werden* daß 
der Mensch in bezug ?+uf sein Verhalten gegenüber den beiden Hnupt^ 
t:\-peii der riiberkelliazillcn^ ileni Tj^ius litimaiius uml dem Tvpus 
hoviniis ofienbar dem Kaninchen nälmr steht als dem Meerschweinchen, 
iDSofern auch er im allgememcn weniger diÄ|>onierr zu sein scheint, 
durch den Typus lioviims schwerer Erkrimkuug anheimzuikllen als 
ilurch Jen Typus humanus» und daß bei ihni auch ehe Disposition 
der Lungen zu tuberkuhlsen Erkrankungen melir derjenigen der 
KanincLralungcu gleiehL So vorsiciitig man auch mit. der (Tbeitragung 
der bei Tieren gewonuenen Erkenntnisse auf den Menschen sein muß, 
wird man darum doch immcrliui mit eiiicni gewissen Recht von vom- 
herem vermutert dürfen, dwG auch beim Menschen zwar zur Entstehung 
einer LuugcnsehwUidsncIit eine Hehilektion nieiit nötig ist» ilaß Äl>cr 
wohl auch bei Ihm eine solelie eine Rolle spielen kaniu ütn dU^e 
Frsigeii wird denn auch tatsächlich gestritten sowie über die ünler- 
fnigeiu ob die Reinfektion, welche etwa ttii der Eiiitsteluing der l^imgen- 
seli^vlniLsacht beteiligt, ist, eine endogene oder eme exogene sei. Es 
ist mir uiimÖglicSi* diese Fingen hier eingeliciul und unter Anföbtung 
der Literatur zii behandeln, ich wdll aber meine Stelluog zu ibnen 
kurz darlegeu* die sich in wesentlichen Punklcu mit der *‘ine.s aj ule reu 
patljologischen Anatomen» der sich jüngst darüber geäußert hnt\ mit 
der von Harr deckt. 

* Tuberk u]i)L^i& 1910, Nr* 
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Df?r welcher rntpegeii iler hrrrseheiitlen Ansicjit, tleji rund 

KU der späterpB huii;>eiiscliwindsucht in eiiii't KindLeits-, ja, 
SüügliligsinTektiOll siili, war Behring, ln einer auslulirlicheii 
kritischen Wnidigung^ der lieh rin gschen Lehne hnhe ich bereits jtu 
ihr Stellung geuomiiien und dodurch aucli 7 u ihrer neuesten l'orm, 
Trvelche ihr durch Behringa Schüler Römer gegelien worden ist^ 
Ein kurzsichtiger Kritiker hat gegen meine damalige Schlußfolgerung, 
'ich glaube nicht zu vicj zu tun, wenn ich sage, es hlciiu so ziemlich 
alles beim Alten', prote-Stleren zu müssen geglaubt, ich trage aber trotz¬ 
dem kein Bedenken, auch gegenüber der etwas uiodihzirrten Kümer¬ 
sehen Lehre, mieii zu dei^eihen Anschauung zu bekennen. Börner 
erkennt an, ilafl es eine exogene Infektion im spüteren Lelieii gilu., 
er erkennt, W'enn aucii in noch geringerem Brade als Behring, im, 
iliifl eine solche exogene iiifektion unter gewissen Bedingmigen niög- 
liclierweise Lungenschwindsucht erzeugen kann, denn er lehnt eine 
solcJie Reinfektion nicht kategorifieh ab, wenn er sie auch für un- 
walirseheinlich hält. Bömerfi Meinung nach ist die Schwindsucht der 
Erw''ßch 6 enen im wese nt Lichen das Resultat einer massiven endogenen 
Reinfektion bei einem in der Jugend partiell in niüGigt:n] Gratle im¬ 
munisierten Menschen, 'Weuii wir also’, so sührieh er, 'Menschen 
jenseits des i S. LebcnsJnJircä scLwümlsaclitlg werden sehen, so müssen 
wir diese sschwindsuclili auf so iiIcIssiyg ReinfektioneTi ifezieiiRn, <laö 
die durch die Klndheitsinfektion erzeugte Immunität zwar noch ana- 
gtreicht Jint, den Ausbruch akuter galoppierender 1 i4l3erkulo5e zu A'er- 
Ininlern, nicht aber den derchronischen Bhthise’. DerübergroßeiiMelirznh] 
der erwachsenen Menschen droht nach Röm er unter den gewöhnlichen 
Lehensbedingungeu kaum die Gefahr einer neuen, crfolgreichoji tultej^ 
kuiöseu Infektion toji nuBen, wohl aber kann eine erneute Propagation 
der im Körper scJioii heimisclieii Biizillcii eine Reinlektioii und durch sie 
eine iumgen.schwindsueht bewirken. Diese Reinfektion muß aber eine 
niassBc sein, d. h. es tnnß eine schwere Jiigendinlektioii Vorgelegen 
haben, weldic derartige Bazillen Lager zurückgelassen liat, dnfl von diesen 
aus eine sdiwere Reinfektiem zustande kommen kann, denn nur eine 
solche vermag die erwurhene Immuivität zu durchbrechen. 

ln den neueren Diskussionen über 1 ‘litliisiHigencse, soweit teil sie 
kenne, vermisse ich die BerQekaichtigmig eines durcli klinische und 
patliobgisch-anatomische HeohRclituiigen festgestelllrn DnisUuidcs, 
dcsaeii ich vorher scliun gedacht hahe, daß nflniUch die Lungeii- 
.sch wind sucht nicht das Resultat einer einzigen Infektion 
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ijiliT [letnfnktion ist, .sonileni daß die J-unpeiiscliwimUijcIit ein 
Prozeß ist, der fori schreitet, und nwar Mulijf in ganz ungleicli- 
mäßiger Weise, bald langsamer, bald aehneUer, nicht nur kontmu- 
ierlich, sonilem auch tliBköntimiierlich, bei dem also immer wieder 
neue Keinfektionen auftreten, Ton denen man keineswegs annehnien 
— df^r anBtomisclie und baktendlogisehe Befiind widerspricht einer 
suleheii Anrißhme absolut —, dtiß es sich stets und Qberali um neue 
massige Infektionen handele, bei dienen man im Gegenteil aiizunelimen 
gez'wungcn ist, daß nur geringfügige, sei es endogene, sei es exogene, 
Infektion deoi Kortschreiteii der tuberkulösen Prozesse zugrunde liegt, 
und rloch entstehen immer neue tulierkulöse Herde auch ohne massive 
liftinfektion, obwohl man doch an nehmen müßte, (hiß die sction vor 
Entstehung der Schwindsucht vorhanden gewesene Immunität dtirch 
die sehwlndsüchtige Erkrankung sieh noch weiter verstärkt haiie. Und 
wo bleibt gar die Immunität in (.leiycriigen nicht selteuen Frdlcn, wo 
Tiiclit nur in den Eujigen selbst, sondern vor allein auch an anderen 
Körpergegenden, insbesondere an der weichen Hirnhaut — oiine daß 
niuii eine massive lleinfelttion immer nachweisen kann —, schwere, ga¬ 
loppieren de, tödlich e neue Tu h erkuloseer Itraak imgen entsteh e i < f Nicht 
eine allgemeiiie Immunisierung, sondern nur örtliche Umstände, 
die BeacimfFenheii der örtlichen Dispositioii kann hier eine he- 
friedigende Erklärung geben. 

Ülme die Annalmie einer örtliclien Disposition knininen wir hei 
der Erklärung der Phthisiogenese fxherhaupt nicht aus. Eine erwor- 
iietie allgemeine Immunität kann weder erklären, wnrum denn gemde 
die Lunge durch die Reinfektion, die doch von den KörnterilussLg- 
keiten (Blut, Lymphe) ausgeUen muß, allein oder vorzugsweise be¬ 
troffen wird, und erst recht kann sie nicht erklären, warum die ty* 
piffclie LungcnschwindsucJit der Erwiiclisenen regelmäßig in der I,un- 
genspitze begitintH 

Eine massige Reinreklion von einem in der Kinrlheit erworbenen 
Tuberkuloseherd aus soll deu Anstoß zur [.ungüDsriiwlmlencbt geben. 
Es müßte lüonaeti bei jedem LungeüBchwindsüclitigen Menscheti nicht 
nur ein älterer, aus der lugenilzcit stAmtuender Bazillenherd vorhan¬ 
den, sondern dieser müßte auch geeignet sein, einer massiven Rein¬ 
fektion als tTrunillnge zu dienen. 

Die pathologiselt-aiiatomische Erfahrung steht mit dieser Forde* 
ning in schroffstem Widersprueh, denn tiei den meisten ve [-sitorbenen 
Phtiiisikem flndeii sich keine älteren, bis in die Jugendzeit zurückzu- 
datierenden Herde, insbesondere vermißt man bei Phthisikern meistens 
jene Erkrankungen, welrim bei den nicht zum Tode fuhreudcii kLiuU 
lieben Tuherkidoseii im Vonlergrunde ,'iteüea, die Verkiisimgen der 
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LytnpLiirüscii, imii ivfjm man sir lindpt, bo l»pfitjdp(i sifli flä<* (»rilsfti 
in emfui aolcluni iibjsikalLsclu'ii ZusUindp (Vetkrcidinig und Vt-rkid. 
kungu daß es unstattiiafi prsdn‘mt, vm llim*n eint mrwsivc I^diifpktioü 
iibzulpiten. Und weuii ein nltpr, aus der iln^'uilzett stammeiiilcr Pritnär- 
lierd auch noch nicht verkalkt ist. so tfrsrhidiit cs doch mich im 
li 5 clistpu (iradc unwahrscheinlich, ihiß von ihm liic* vcriaiiijte msÄSive 
Reinfektion nusscganitcn sein sollte, vveim er so klein ist, daß er der 
aurmcrkjiamen l.eicheimntersucljimg entgehen konnte. 

Die pathologisch-anatoiuIsche Erfahrung vvidersprieht 
also (.der Annahme, daß jede ijiingcnscl) windsueht Produkt 
einer Rciuiektton sein milsse, und z. der Beljauptmig, daß 
nur eine niasaive Aiitorciiil’ektioii geeignet wHre, Lungen- 
schwlntlsucht zu erzeugen. 

Es Idicbe noch die zweite Möglichkeit zu he.s]i.recheij, weiche 
Bell ring noch in grfvßerem Viiifnugie zulicß, Römer zwar (ur unwahr- 
scheinlicli hält, aber nicht ganz von der nniid weisen will, nämlich 
die Reinfektion von außen. 

Daß Römer und seine Anhänger eine exogene Reiniektlon lür 
unwahrscheiulich italten, beruht nui einer Pet.itio principii: von außen 
komiDetttle Infektionen heim Erivachsenen sind keine massigen, nia.ssigp 
Infektion ist tur die Entstehung einer Schwindsucht notwendig, folglich 
können exogene Infcktiotieii ffir PhthisiogencBc nicht in Betmebt kommen. 
Daß exopne Iiitektionen Knvaehsetier ln der Regel niciit massige sein 
werden. Ist aiiiie weiteres klar; ihiß zur Entstehung einer .SchViirulsuehf, 
eine mnssige Iniektioii nötig ist, ilas ist aber erst noch zu erweisen, 
Idi hahe gezeigt, daß tilr die oieisteti nieuHchlicJien SehwindsuchLsfalle 
eine massige Auioreinfekrion nicht iiachziiweisen oder mich nur wahr* 
scheinlidi zu machen im, ich habe gezeigt, daß fiir dns Eortechrciten 
der chronisdien Phthise nicht massige, sondern geringfhsrige neue In¬ 
fektionen veraijtwörtlich gemacht werden mfnssen, dadurch ist nieines 
Erachtens der erwähnten Sclilußftdgenmg der Anhänger der liumurdtäbi' 
lehre der Boden entzogen, d. h, «s sieht der Annahme idclits im Wege, 
daß bei der Phrhisiogonese exogene Infektionen eitie Rolle siiirlen. Hu 
riHseitig zugegeben wird, daß jeder MeiiJich. euch der erwiiehfietie, immer 
wieder neue Infektkmen mit TiiherkelbaziUtui erfnhien kann, so ist 
kein Mensch imstande, wie Ihirt das schon bemerkt hat, mit Sicherheit 
zu entscheiden, ob frisclie Ilcnle neben älteren durcli endogene oder 
exogene Infektion hervorgcnifen «onlpn sind, es sei denn, daß ver¬ 
schiedene Bazillentypcn vorhanden sind. Auf die se!i wiiidsflcliiigp Lunge 
angciwamlt heißt, daa, es i.Ni überhnu]it niciif zulässig, die Veraiidcniugeu 
in einer schwiiulsüclittgen Lunge tmf eine einzige Infektlmi znrüekzn- 
miircn, sondern nachdem duivli eine, sei es primäre, .sei es Reinfektion 
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chii^ ntnsi'hrii'bGTii' [nitialVeränderung ln iJer i.unge hervorgeruiVn worden 
ijfti, k^iiDien neben inuner wiederholten AiitoinfektloTVcni luicli eine tni- 
begrenate Zahl eiogt'-ner Neuiiifektioiien für die weitere Erfcrantuiig 
der Lunge, ftii die Entstehung einer ausgeaprocLenen Pbthise venmt* 
wortlieh sein. 

DnS eine solche wiederholte exogene Reinfektiun filriiie Ansbildimg 
einer I.imgenschwinilBucht nicht notwendig ist. beweisen die Tierexpcri- 
meute, bei vveleiien nur eine einmalige Reinfektion vorgenommen wordeit 
ist, diese beweisen aber auch, daß bei fler ScliwimlsuchteutstcLiing in 
vnrhi*bandelten Tieren eine exogene Reinfektion volUtomiuen genügt. 

Wie steht es nun in bezug auf die Reinfektion beim Men- 
sclien? Ich habe schon darturf hinge wiesen, daß offenbar beim Menacheu 
ebensowenig wie beim Kjiniiichen eine Reinfektion zur Sehwindsnclite- 
entHtehnng nötig iat, sondern daß die StliwintLsueht gleich durch die 
erste Infektion herbeigeffikrt werden kann. Nicht von einer besteben- 
ilen müßigen Iminuiiität, sondern von einer vocharulenen Disposition 
ist das EnrstJ?hen einer LungenBehwindsudit abhSngig. Daß aber 
auch bei manchen schwindsüchtigen Menschen lange vor der Schwind- 
Miclit schon eine tutjerkulöse Erkrankung geringeren «rades vorhandeti 
gewesen sein muß, das beweisen die entsprechenden anatomischen 
Befunde und dafür spricht auch der Ausfall der Piri[Uctreaktion bei 
Kindern. Ich stimme also darin Behring-Römer und üiren An¬ 
hang, rn bei, daß auch bei einem geTvissen, freilich nkdit sicher 
bf^tinimbareti Prozentsatz schwindsüchtiger Erwachsener ilic 
Scbwindsuclu das Produkt einer ReiJifektion ist. Nach den 
pat bologiscli-anatomischen ErfaJirnngen Ist eine Antoiniektion miwalir- 
schesnlich, fleiiii man kann sie nielit nachwessen, vielmehr dOrfte das 
Verhältnis dasseibe sein wie bei den reinfizierten Tieren, d. h. die 
Reinfektion ist eine exogene. Nach dem nahezu regelmäßigen 
Befund von Bazillen des Typus huinanus in menschlichen schwind- 
süchtigeti Lungen muß mnn, bis etwa eine weitere Klärung fier Um- 
ändentugsfrage lietreffs der verschiedenen TjTieii der Tuberkelbazillen 
nmlerc Grundlagen bietet, anneiirafn, daß diese Reinfektion mit 
liazlIlGn des Typus humanus erfolgt, dagegen bleibt noch fest¬ 
zustellen, welcher Art ilie Bazillen der ersten Infektion gewesen sind, 
ilie aiicli ich im wesentLiclieri in tlle Kindheit verlege. Nachdem 
fest-stelit. thiß etwa lo Pro/ent aller tuberknlösen Kinder eine Infektion 
mir bovinen Bttzillen erfahren haben, erscheint der Gedanke berechtigt, 
daß auch t'itie ^)Ugcnilltcho iiindertuberknlose die Grundlage 
einer spät.-reu Luiigenschwimlsnchi abgeben kann. 

Diesen Gedanken hidtc ich schon im Jahre 19^7 hiter- 

tmtionalen Tuberkulosekonferenz in Wien in den von mir anfnestelUen 
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L(-i(i#ätzt-ii zur Frage der Infektionswege itcr Tuberkulose Au-sdnick 
gt'gebei). iJa beißt es im i.eitsiitz £: «Bei iler Erkldrung der Kiit- 
ätebung der LiingensebwiiHlsuebt^ besonders HrwAcbsener, muß dftrnit 
gerechnet werdeu, dnß sic ilns Resultal: einer Reiufektion mit vini* 
leiiten Tuberkclbazilleu sein kann, nachdem eine (oder mehnrc) frühere* 
Iciclitt're Infektiuueti glücklich überaiaaden wurden« iiml im Leitsatz 1 ^ : 
• wieweit eine zur Heilung gelnngeuHle Infektion durch sie«, nnm- 
licU Riiiderbnzilieti, • prüdLspemierend für Limgensclinimlsucht wirken 
kann, hednrf nodi der weiternn UiUersiichung.« Ich hnbe schnn mil- 
getcilt, «laß ich mit sulchen ÜutersueLnngtm in Verbimlnng mit Prnii 
KaUinuwitsch besdtüfUgt bbi und ihiß wir wenigstens schon einen lüiJl 
haben, bei dem sich in dem nlteil ITtrd Rinderbazillen von typischem Tci^ 
lialtcii, in iler schwindsüchtigen hutige typisclieZdenschcnhozUlen runden. 

Worin ich die Wirksamkeit der ersten Ktkraiikung suche, dm; 
habe ich im vörsteliendcii gonügeiul dnrgidegt: hei aller Anerkemiuug 
der für eine gewis:«* Immunisierung sprechendc-ii TuUsachen kaiui ich 
doch unmöglich eine sulche erivorhene, den ganzen Rfiqier hptreffcnde 
hiimtiriMt zur Erklärung der Tatsache, ilaÜ iici iler Reinfektion nur 
die Lunge erkrankt, und zw.ir in der Schwindsuchtsform erkrankt, 
als genügend erachten, sonilern muß rmmdiiiieji, (htß örtliche Xriderungen 
in der Lunge entstellen, welche deren Reaktion gegenüber einer viru¬ 
lenten Ut*iiifektlun derart ändern, daß die Lungen leichter erkrankei] 
imd daß sie in der Fonn der forrschi'eitenden chroniaehen Phthise 
erkranken. Ich habe auch diesem Gedanken iu den er wähn tim Leit' 
Sätzen schon Ausdruck gegeben, indem ich Tun einer prädisponierenden 
Wirkung tür Lniigenschwindsm.'ht spmdi {s. vorher) und im LeitsnU G 
zu ilcn oben zitierten Worten hinzufügte; »Es kann iufolffe dieser ül(er¬ 
standenen Infektion u) die Rrkrüfikung gersile der [jingen gefhrilert 
wurden sein« usw. Worin diese Dispositiun begründet ist, vennnjf 
ich freilich nicht zu sagen, ihr Bestehen muß aber aus dem Erfolg 
notwemligcrwcLBc ersohlosaeii werden; wie die liiuiiiinität wirken aolL 
hat auch noch ni ein and zufriedenstellend frklärt, und meine Annahme 
hat das lür sich, daß sie die Ijjkalisation erklärt, die itinn mit der 
[mmunität überhatipt nicht erklären kann. 

Ich fasse meine Ansicht über die Plithlsiogenesr bei er- 
wfichsenet) 3Ienschcn in folgende kurze Sätze zusammen: 

1, Die Lungenschwnidsuclit kann als einzige Infektion oiler aln 
Teilerschcinung eitler ersten Lnfektifm mit Tufierkcllw,lllen 

2. k<niiti nls WfihrjfclRnnlif^h oiHist ßXü^cncn 

Kfiiifektkiii niif iininiiliigß eirn*r Jugi^mU 

iiifektkm. 
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3. Eiin* (■ln*rst(‘li«ing einer tuberkulösen Erkrfwkunjr dbpntiiert 
bei maiieliei) Tieren wir l’jiiijiebimg einer Luiigeiischwind- 
iniclit durcb Remfcktion; es sprechen Tatsncheii ilittÜr, daß 
auch beim Mensclieii etwas ÄUuUches rorküiiJiiit, 

4. Eine durch Cherstchen eines tuberkulösen Kranklleitsanfallej? 
erworl>ene ituvollstJliulige luiitmnLsierunft kouiint. hui Xieren 
Uiui wahrscheintich audi beim 3 Ie-nsehen vor; sie kann aber 
iiei diesem weder ilas FortscliiHiiten der tuberkulösen Lungen- 
verSndßruufjeij durch geringfügige Rciniektionen noch das 
Auftreten neuer akuter, schwerer Tuberkuloseerkrajikutigeu 
hindern. 

5. Nicht eine, den gan;een Körper betreffen de, durch CberMiehen 
eiucr ’rubcrkuloscinfektiou erworbene Immunität kann <lie 
Lungenschwindsucht infolge einer BernfekLifm erklajaui, 
sondern nur ilie An nähme einer urtiicli entstandenen Dis- 
I>osLtion, d. b. einer direkten Schädigung des Limgeugewehes 
in seiner Widerstandsfähigkeit gegenüber <ieu 'fubcrkel- 
bazilleii. 

Es bedarf keiner weiteren Darlegung, daß die Anschauungen über 
die Phthisiogcncse ftudi diejenigen Ober die l’roplivlaxie iieherr¬ 
schen, Wer der Meinung Ist, daß alles Übel Ton der Kinderinlcktion 
herriihrt, der wird sie allein bekämyffen, der Anhänger der luimuni- 
tatslebre aber nur insoweit, als er nur die schweren Infektionen i»e- 
käiiipft't denn eine geringe Infektion soll ja nötzlieh sein, indetn sii 
innen Schutz gegen äußere Heinfektioii gewälm; dementsprechend er¬ 
klärt denn ziuch Römer gana folgerichtig: »Was wir in erster Linie 
verhtlton müssen, das sinil die schweren massigen Infektionen des 
frühen Kiiidesalters.- Er legt sich freilich auf sie idlein ttlcht fest, 
denn er sagt vorsichtig *iii erster Linie«, will also doch anderen 
Kampf nicht ausschließen. Nach meiner Auffassung würde nie und 
iiirainer das zn erstrebende Ziel erreicht, wenn man den Kampf allein 
oder doch vorwiegeml gegen die Kindertuberkulose führen wolUe, son¬ 
dern vom prinzipTellen Stamlpunkte ans muß tatsächlich gerade in 
hezug auf die Prophylaxe so ziemlich alles beim alten bleiben; 
wir werden nach wie vor Kinder wie Erwaeiisene .^iovie] wie niftg- 
lich vor jeder tuberkulÖBcii Infektion und Reinfektion zu bewiihreii 
mtclien müssen, wir ntflesen die Quellen für *luberkelbazülcn zu vec- 
siopfen suchen, indem wir ln erster Linie die wichtigste Quelle, den 
tuberkulösen Menschen, unschädlich zu machen, aber auch die kleinere 
Queile, die von dem tuberkulöseu Vieh gespeist wird, zu verstopfen 
suchen. Das alles reicht alier ru einer aussichtsvollen Bekämpfung 
der Tuberkulose noch nicht hin, BOmlern w ir müssen auch dem zweiten 
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Faktor, deui menscliliehen Körper und seinen Orgnnen, unsere Aut* 
merksntikkeit widmen und dsnaeii sireben, örtlidie Dispositionen zu 
verLindem, Torbaiidene zu mthletTi. Wcam es auf irgenrleine Weise 
j^elingen sollte, eine Töllige Immuaisierung zu erreidien, konnte uian 
ilss nur aufs freudigste begnißen; bis jetet kann der erwörljejiea lUi- 
vollkommeueu Immunität noeb keine größere Bedeutung dir die Fro* 
phylnxe zuerkannt werden, denn sie sehfltzt weder vor clLmtiiscben 
noeü vor neuen tikutjen Krankl leitsanfälLen, sebeint viebnelir die Dis* 
Position der Lungen zu cbrontsclier Erkrankung, zur Schwindsiirht, 
zu erhöhen. Die leiehten Jugenrliidektioiiea sind also nicht nur nütz* 
lieb, indem sie eine gewisse Iimuunität erzeugen, «mdem sie situl 
vielfach wenigstens in viel böherem Maße schädlich, indem sie eine 
Disposition der I.ungc zu Schwindsucht bewirken, und darum mtiß 
mau bestrebt sein, auch sie zu rerhindem. 


AuJi|^gfibi:n am .lannar. 
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23, Jiuiunr. ÜffijiitUcUi! Sitzuiifj zur Ftiier CRjburtsre.stes Sr. MH.jestäl 
dw» KaieRrs und KOnigs und des Jahrestages Kfluig FriedhH'H s H. 


Vorsitzetidev Sekretär; Hr. Planck, 

Der Vorsitzende erüffiiete die Sitzung mit folgender Ansprache: 

Ein Fest iles Dankes ist es, this beute, wie in jedem Jfdire tim 
diesen Tag, die Augehörigcn und rrcunile der Aindemie tler Wissen- 
schaften zusammenlührt: des pietRtvollen, uii'tijslösqhlichen lianics 
gegen ihrtm zweiten Stifter, den grüßen König, der die Aluideiiiie 
einst in der Zeit ihres ärgsten Tiefstandes aus iinrühmUcIient, seliattcn- 
h.’iftein Da.scin zunt lichte eines kräftigen neuen Lebens emporgeliohen 
hat; und zugleich auch ein Fest iler crnctiten ehrfurctitsvoUeii Huldi¬ 
gung gegcuOlter ilii'cm gegenwärtigen allergnädigsten Protektor, der 
in den nun bald vollendeten fäiifundzwanzig .JaJiren seiner MegiemiLg 
nieht aufgehöri hat, bei jedem sieh dnrbäelenden .rViilaß sein landes- 
vftterlkdifS Interesse lur die Akademie niul ihre Arbeiten mit Wort 
luid Tat zu bekundeu, lind der in dem nächsten Tagen, su tvfmsehen 
und hofl'en wir. Abermals in ein gesegnetes Lebensjahr eiiitrt^teu wird. 
Emst ist die Zeit, und niemaiiil viirmag zu sagen, ob nielit ilnreb 
sie sich eine noch weit ernsiert* aiikändigt; aber wir ilöHlm die Zu¬ 
versicht hegen, daß. je nälier einmal die Stuude schwerer Gefahr 
UeratirOckcn sollte, desU» enger und fester ilas deutsche ^ ulk aii':li 
um sein Oberhaupt scharen wild, ja daß gerade 'hum manche der 
edleren Kräfte der Nation, die in gewöhnlichen ZeiilSiifton zum Teil 
uiigenützt. und wenig beachtet in der Tiefe sclilummem, sich zu mgcji 
bflgiimen und auch zur änßor^m Entfidtuiig kommen weiden, wHInend 
manche.s andere, was jetzt lui der Oliertläche in biinlem Glanze scliillert, 
unhednuert in rühmloses Nichts zuröekslukeu mag. 

Die Arbeit unserer Akademie ist freilich mir auf ilen Finden 
geaÜinmt. Selbst in ilcii tiufregeuilen Zeiten, dejen buiidertjährlge 
Wiederkehr zu feiern Jas Land stell gegcnivürtig rüsti'l, bat sie ilire 

Sitttin^eberichw ISUlt. 
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^stileutUch-Pii SitzunE^cii mit. ivisseni^-cImiUicher 'I agusüi'i.inui'iig iK^gt-lüilißlLS 
:iligf‘bnlt 4 ^iu iiful hat ilEireli solche mlilgc treue l^jllchtcrliilluag ihrt'U 
rarric^tiFmiis iii Ikrpr Weise tihent^ü bewftJiJ't wie die jugendllclicii 
Streiter, welelic ili-uiBcEi im Felilc fnr des Vittcrlmules^ Befreitiug 
kämpften. 

f)je heutige Fiüe iimca-Sitstuii^L: tindfit die ALiilemie wieder in ihren 
[nOYisorlsicheii Raum ein dert^ii UiiKiilangliclikcit sieh gegen wRrtig leider 
in stetig steTgeridcm MidSe fuhlbnir macht. Wie anders Lui i^ftrigiuj Jahr» 
als ihr üui Zweihiiiidertjahrfciür der Allerh5eliste Protektor selber im 
l\5iiigssülilo$ise eine ghluzende StAtte bereitete, nls wir vnr eliier er¬ 
hol chteu VersajiiiLilutig, in ü egen wart der Mitglieder iles Könlglidien 
Huuses niid der 1 jachsten Whrdentriiger di%s Staates, fitus <le!n Sluude 
Seiner MnjesiÄt des Kaisers niitl Könies d.en AVillkommengriifl eiO[i- 
hiigen und ihiniLi ^'crlmnden die AnkümVigmig einer Aii^JiliI von cr- 
neut^^a Ifuhh und ^laadenbeweisein deren größter Teil, dank der tat- 
krTifligen Mitwirkting des ifustüjidigeii Miiiisferiiims, bereite heute de- 
rinirive Forni angenouiinen hat. 

Dnmals entfaltete sich ilem äußeren wie dem liintTrii Auge das 
Biiil Fnii:riün jjs ln seuicr ganzen (iroßi* als König und Herrscher^ InnUe 
\^€>Uen wir wieder in schliehterp/rfj Ualimen vorwiegend ileö Philosoplicn 
gedenkrUp dem die Iteorganisaüon iler Akademie w^eniger ein Akt kluger 
stiiatsinännischer BereeJinung als vielmehr eine Ikrzenssaelie war; iler 
in seinen iVkflileinikern nicht nur eine btsoinlere Kategorir von lic- 
amteiii sondern vor allem eine Schar CTleichgesinntcr uml itleichstn"- 
heuder sehen wollte. 

Und nicht etwa mir in ilen Zeiten der iiehaglieJjru lluth% wie 
in dem kunst-lerischeii JugeiMlidyll von Kfscius^berg^ oder in dem hc- 
vchaulichen KulieÄit/, v<in Sanssouci, liat FaiEjiaurH sidj der Philüsoph'M^ 
hiiigü-^gehen: nein — gerade auf der Möln^ seinem» SchniTens, da^ wo 
der trroße am grfißesten sieli zeigte, wo sieh seine l^rsonliclikeit am 
rchtesten orten Itartep in den SiOrmPO des Lehens, ^ds er Ehre und 
Existeiiir. eiiisetztc, um das störriscJi gewordene (ilüek wiedernui in 
seinen Dienst zu zwingen, da war ihm in den Stunden innerer Smimi- 
Iniig die Philosophie die eiiiKige FreunilTn, die 'rr&sterin» der 

stärkste Ibdi^ 

Oft uml niniiniglach hat er i^elher hiervon ibnkbar Zeugnis ab¬ 
gelegt. Ucdenkeii w^ir hier iiui' der Zeilen^ die er irn Januar 176a. iit 
der sehUimij^iten Perioile des großen Krieges* als Schweidnitz van den 
Österreicherin Ko Iber g von den Russen gerioiumeTi war miil der Preu- 
ßif^he Staat dein Untergange geweiht schien^ von Hreslan autJ an meinen 
Vertrauten, ilen Marquis r/AnfiK^:s richtetei ■Wenn ilas Glück fort- 
fillirt, sich so erharmtingslo^ von mir aliziiweinlcu, sverde ich ohni" 
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Zweifel nntediegen; es ullein tanti midi ui>di nus der iJige zielten, 
in der ich midi botinde. Icli rette mich ilaraus, indem idi d«s Welt* 

Jill im grüßen lietmchle wie von einem entfcriiien Planeten aus; dann 
i,'rsclieiiieu mir alle tregenstfiude unendlidi IcVeiii, inid ich IjcmiÜeidt* 
meitie Feinde, daß sic sich so viel Aufregting umchen wegen einer so 
geringen Sodie. Was würde tms uns olnn* die Philosorliie, fdme Nach¬ 
denken, ohne Lt>swigiing von der Weit und ninic Jene vernünftige Ver¬ 
neinung der frivolen vornbergebenden und llüehtigen Dinge, welche 
deren genauere Erkcmitiiis uns einüQßt, wilhretid Hahsrichtige und Llir- 
geizige großen Wert auf sie legen, well sie sie für feste und dauer¬ 
hafte tiQtcr halten.“ 

Fürwalir; Wenn jenn Philusophie keine anderen Leistungen ant- 
zuweisen hältte, als ihili sie diesen einen llnnn in seinem heldeumütigen 
Kmnijfe gegen widrige Schick aalsniüchre %or dem ZusanitTienhnich ht- 
wahrFo — sic wilnie schon dadurch den Nnchweis tür ilire Bereclili- 
gung auf das glänzendste erbracht haben, alh^n auch in.eh s<, seliart- 
sinnlgeii Verkleinemngsversuelmn zum Treitz. 

Freilh-h ist hier das Wort Phllüsni-bif idcht im engeren Si^e 
als Wisscnseltart zu nehmen, simdern mehr In dem weiteren rds Welt- 
auschauung. die niemals auf reuve Wissenischnlt allein gegründet erden 
kfljin, wenn auch gpgenw-Lrtig eine starke Partei das tlegentrd glauben 
maclieii möchte und flamit die Wisse lisch fift ebensowohl scliiUügt wie 
ille Weltanschauung. Aber nicht minder einseitig verdilirt die eni- 
^egengesetzte Partei, die da meint, in Wekanschaiiuiigsfrageii der 
Mitwirkung der Wissenschaft überhau[it entrateii zu können, One 
WeUaiischammg, die sidi abseits tlcr Wissenschaft stellt - sei es 
dei;jeiiigen, welche (Ue Natur, sei es derjenigen, welche den geisti¬ 
gen Menschen ziun Gegenstand hot — , richtcl sieh selliBt von vorn- 

herein* 

ln klarer Erkenntnis der i-iiiin^ntc^n prrtktbch'rfi Hpiieutuu^if ilieses 
SU idnfach nncl ^^idbstY^rstiiiidlicli kündenden hat Fmivrimcit 

die Akftdt’Diie der Wi^cmchat'ti-u erneuert und \ini üi deu ihr ver- 
liebencn Statuten seiner AidVassuag von der Anfk^die der .Vkadcmie 
tlahin Vusilrnck gegelmn, .hiß in üir mUc WisBiuischiiften durch gt- 
einsame IIIllV gelbrderi, getiesiseit, wohl gclhßG allgemeiner geimic]ii, 
die einzelnen Sntze derselben zuüam tuen getragen, mehr imd mehr m 
Oitlnung gebmeht, vermehret und wohl ang,-wendet werden mögen 

Seit jener Zeit hat die Akademie niif .lern s.dcherweise vorge- 
zeiclnu ten Wege unablässig wcitergpiirbeiiet. Die regebnäßig ei- 
ficheinendcu Sitziiiigshcrlchtt^ und Ahhamlhmgeti zeugen von den Ai> 
beiten ihrer einzelnen Mitglieder, wülitcnd der FntFimirits-Tag ihr 
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.iUjiÜLrlieh GelegealiGit bieler, eine tjbi^rsicLf über die vvichtigstcji Ei-- 
ijebniss«^ der ünt-emeliiiiiingffii der Ak^ideude und 

ihrer Sdriuugen in zusajiiiiieidH^seiiden Bericliteii der Offentliclikeit 
zu übergeben. *Sn liegen lieute nicht weniger nis 35 Üerichte vor, 
darunter solche, %%de der der l)euf^cl)eu K«iuiijil6Siiüiit die selher wieder 
in eine größere Anzalil von selbsrFiiiiUgeii Kcriehien zrriallen. Alle 
zusammengcniiiuiiien gew^"lhreI^ ein riüelies Bild von tler Summi- von 
Arbeite welche in beiden Klassen der Akadeinie von ikn unter ilirer 
Leitung sitehiHideu ivlssenschaftliehcii Unteriielniiungen gelelsiet wird. 

Ehedem war üblich, daß jeder eins;eine Bericht iliircdi den 
Yorsitzendüu der hetrellenden Kummissiun hier mehr oder weniger 
YoUstflntlig verlesfui wurde. Seit nielirereii .bihreii aheri als die Ktetig 
steigende AnzaJtl der BiTichr.e und die Füllo der dai'in cnihüUeiieu 
techiiisehen Einzelheiten dem einheitlichen Eharakt-er der FpÄi.sitzung 
in immer bedenkUcherer Weise nnchtcilig zu wenlen druhtie, hat die 
Akademie bt^sddossen^ nur ilen IJaupüuljalt derselben ln ttl»gekrir/ter 
Zusammen fass ung durch den Vorsitzenden Sekretär zur Verlesung zu 
bringen. A]>er auth diese Verbesserung konnte auf ilie Dauer nicht 
voll befriedigen, Jei sie, viiu wirksitni zu .sein^ eine viel stärkere und 
gewaltsamere Hescluicldnng einzelner Berichte verlangt hltte^ als lujt 
deren selbsfündiger Betlcutuug noch verträglich scJiien; wozu sich 
erschwerend noch der weitere bcdeutcTidc JJachted gesellte, daß die 
bei der früliereu ^originelleren An ilcr Berichtei^tnttung wirksame 
persönliche Note, die ilu'cn besonderen Eindruck auf die Zuhörer nie 
verfehlte, nunmehr in Wegfall gekommeu war. 

Unter snlch+^u Umstarn len wurde datier in der letzten FaiEniuens- 
Sitzung dazu übergcgiingeii, den dnrdi die sLkadi tnisclitui Satzungen 
vorgestdiricbeutm d otigkeitsbedcht voilsliindig auf die Puhlikntion zu 
verweisen, welche wenige Tage nach der Sitzung heratuigegeheu vrinl, 
und das nämliche erfahren möge auch ilie.mi]a 1 befolgt werden. In 
ilem gedftickteu Sitznngsbericht hfidcn die Fachleute innl 5 %ün«tigrn 
Interessenten die diesjährige l’ätigkeit und den gegenwärtigen Stand 
sämtlicher akade misch er I literntdimungcn und Stiftungen mit aller 
wünschenswerten AusfrLbrlichkeit hclminlclb 

An Stelle des Tätigkeitsberichts iiat die Akadendc den wissen- 
ecluiftlich™ Fcstvorfrag, der eheufalLs in den Satzungen vorgesehen 
Lsti in den Mittelpunkt des Interesses ^UT KmEi^jiirHs-Sitzung zu rücken 
iiesclitosscn, und domeiirs[?r(^cliend bitti* ich nun atiinächst den Redner 
des heutigen Images, Hrn. da.> Wort, zu riebmen. 

Hr, Pknck hielt hiemiif dejj Ibigendeu Festvortrag; 


Die l’unneji disr IjiinjciE>erlliCcli^? n* der KlXmBgTirf'pL i l 


Die Formen der Laudol)erfläche und Yerschiebungeu 

der Klimagürtel. 


L)as Studium der Fonnen der Laiadobertläche h/it deren Abhängigkeit 
von zwei Oruppcn von Faktoren erteijnon Insten, Sie DRngen ab von 
iler Struktur der Ei-dkruste, also von ürsAchen, dm im we&eiitliebeii 
in der Fade selbst gelegen sind, und von Kruften^ die außerJmlb der 
Erde ihren Ursprung bähen* Jene bedingen die großen Uiiebeubeiten, 
diese suclicu Letastere auszugleieben^ jene schafften den Block* diese 
meißeln ihn ans; cndugeneii tektonischen Formen stehen exogene Skulp- 
turformen gegenüber. 

Das gegenseLtige Verlifdtnis zwischen beiden (Triip]icn yuh Für- 
meji bat ilie Beologen und Geumurphotogeii durcli mehr als ein Jfihr- 
hundert beschäftigt* an hat bald der einen* bald der miderri Ur¬ 
sache den iiiHaßgeliendcii Einfluß zugeschräeben. Erst allinählieb ist 
der txedanke Äusgesuiket wortlen, rlaß beide Ursnehm in ihrem Gegen- 
einanderwirken lUe Formen iler LaniJoherfläche bestimmen* «lede exo¬ 
gene Forni hat Irgendeiin? endogene zur Voraussetzung* und exogene 
Kräfte bringen endogene Formen allmlililich znm Verscliwinden. Das 
gegenseitige Verhältnis von endogenen und esogeiieu Ursachen als 
Formbildiier bängt also im weHeotlicheii von der Größe der Zeit ah, 
wahrend welcher beide in tlirem Ltpge.neinandcrwirken sich entfalten 
konnten* Diene an sich tiidil neue^ aber nur selten klar erkannte 
Regel ist von Wtlijam ^lonmis Davis zur Grundlage seiner Klnssin- 
kation der Fonnen der IjmtlnberilHclie gewählt wonderu 

Aber niebt nur die Dauer der Zeit, wfiJjreud weicher clie ewi- 
genen Kräfte an endogenen Formen nsigen, spiegelt sich in dem 
Fomienscbatz des Landes* sondern uueii die Axt der exogeiicn Kräfte 
selbst. Es sind ihrer nicht viele: lUe Verwitterung durcli Temperatur- 
wechi»el und cliemisebe ITitigkeit des W^mers^ an welche sieh bald 
jähe* bald linigf^ie Bewegung gelockerter Massen knüpft, ferner 
die Zerstörung, <ier Tmiisport und ilie Wicderithlageruxxg von Teil¬ 
chen ilrr Kiilknjstc durch die Bewegungen der T*uft, des riiiftcniien 
Wasi4i^x*s, des (f Icl^idtervlsea, durch den Wellenschlag und tiie Bevve- 
gijugcn in den gi'oßcn Was^u-afisau^mlungeii. TD>crbliükt man diese 
Gruppe von Agenzien, sei erkennt man uuschwex' ihre Abhängig¬ 
keit voTTi KUma. wenn iiian dieselbe nicht zu mg faßt und nicht 
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glaubt, dal^ ßiiie hfistimiiit« KfüII p in ein bpstiiumtcin Kliniii eigPii' 
tümik'li 3 l;{ti ditt-f niclii tlon Wind als «Ue uüKScLlipßlktje 4?JCOgCJio 
WLrkuij,g UD trockenen, daü Wasser iiielit als dk* itn humiden Kliiiui 
htnstetloii ninl die Ciktiicjier nicht als Wirkungen eines glaxinlen Klimas. 
l*!s liftrf nU'lii v eigesst ij werden, iJaß der Wiml ein umvorsidlcr Faktor 
auf der ganxen Liindoherdächc ist, welcber in Jedem Klima giolk 
VVirkimgen anstande an iiriiigeii vermag, sohnid die Ijmdüberflfidie 
nackt daliogt iintl nicht eine schützende Ptlonzendeeke trSgt. Kbi'llso 
wie iit <U*n ^^■^^sten, arbeitet er audi an den sajidigen Küsten des 
Meeres und au ileii siLudigeii Uiem tou Flüssen, fitil' den fn>ckenPii 
Ik'tten von tl letsch erb Sehen sowie endlicli an jenen (leblrgszlnnen. 
welche die ScliiieegreiiKe überragen. Fast universell ist auch dir 
Wirkung des rinnenden Wassers. Wir kennen sie nicht bloß irii 
liuiniden Klima; sie entlültet sieh zeitweilig in allen, selbst in den 
trockensten Wüsten und begleitet tief in letztere hinein die aus 
humiden l,äntlerti komm enden Flüsse. Sie kann hei gelegcnllichen 
liegeiil'Ülleil hocli über der Schneegrenze zur Entivicklung kommen 
lind setzt selbst unter tleni (tlefsdiereise ein. Die liletschcr sind aber 
ehetisoweiiig wie die Flüsse Kennzeiclum eines bestimmten Klimas; 
sie wurzeln zwyr im uivalcn Klima, aber erstrecken sieh weit ans 
letzterem heraus und enden in der Regel in hiimtden Gebieten, stellen^ 
weise selbst in ariden .Strichen, sofern sie sich nicht im Meere in 
Kisberge atilltisen, tTiuiz ^'er^elllI ist ditlier der Schluß, der Immer 
und immer wiefh^r, selbst in jüngster Zeit, von tJeologeji gezogen 
worden ist. daß die Flora iiml Fauna von Sehichten, die in nSchster 
Kilbe eine.'! Gle(.sehereinies abgelagert worden siiui, einen j\nlialLspunkt 
für das Klimii gehen, unter ivelcbem jener Gletscher entstand. Sie 
lehren nur kUrnatisehc ^'e^Ilältnisse kennen, ia ivelcheii der Glefsehcr 
endete. Wir mü.sseii streng unterscheiden zwischen autochtlionen 
Flüssen und Gletseliem ib^s hiimiden und tiivalen Klimas und nltocli' 
thonea Flüssen und (lletsehern im ariden bzw. humiden Gebiete^, 

Nicht die finzelneu Fomieii, nicht da.N ehizehte Tal oder Düne 
oder Morüne ist daher bezeichneiul für tiie Ähhängigkeit ilcr Formen 
der TjindolierMche vom Kjjina, sondern der Fnrinenkamph-x, die Ijind* 
seliaft. Mustert man die einzelnen Fon neukomplexe, so erkennt mau 
in der Tat ganz üotTäJlige mid enge Beziehniigeii zwischen ihren elift- 
rakteristkehen Kigentrunlichktüten und dem Klima, 

Im lainiiden Klima ist ein rhersclniß von Niedrrschlng gegen* 
über der Veolunstnug voiliarulen, f)hcrseliri.ssiges W’asser iUeßt ah itml 
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srf'währt dem Lande eine j^ltichsin iiiffi* AhhöschuTitj, welclit* weite 
FJäelien beUeiTschi und lediglidi dort aiLssetzt, wo dureLläsiJiger Koden 
das Wasser nnfschluckt. Die tileiehsmidftlieit der AliiJßi'bung belnTrsi lit 
sowohl die fiebieie der Wassererosioii ids niieii die der üuviatilen 
Akliuinulation; sie kenriKeiclinet sowold die Tider als siueli die Strom* 
»dienen uml wirtl namentlich durch DiLiclihnichtiller verioittelt, wclelie 
i|ner durch Gchirgsketten IjindiirclisetKeu und «otist geschlossene Becken 
in ihr Bcrcidi ziehen. Die gleidisimuffe Abdachung erstreckt skh bis 
dahifi, wohin das aus dem liumiden Klinui nhdießendc "Wasser gelangt, 
bis zum Meere oder bis in ilie Tmckengcbieti; hinclUf wo sie in gi** 
sehlossencn Uiihllörttieu enden kann, üeselilossene Hohltnrmen 
sind ihi-s Kennzeichen arider Gebiete. "Wo daß abllicßende Wasser 
febh, gelungen melir oder weuiger zidilreiclie Mittelpunkte für geson¬ 
derte Abduchungssysteme zur I*iitwieklnug, und es wird Jus gesiinlte 
Ijmd nicht oiehr von einer großartigen gleichainiiigen zeiitrifitgalen 
Abdachung beherrMcht, sondern ran zahlreichen kleitieii zentripetal et i. 
Die geselltossenoD Hohlformen der aridi.'U <.Ieluete sind selten sehr tin- 
.sehnÜch. Oft handelt es sich ledigUcii uni iluchc Ebenen oder llaehe 
Pfaimen, seltener um scharf iimraniletc' Wannen. Die Entstehung die¬ 
ser Formen ist eine sehr verschiedene. Die einen sind Ausfurchiingeii 
ditrch den Wind iiii Bttretchc leicht zerstörbarer Oesleiite, die ändert: 
verlassene Böden von allocfitlionen Idilssen, deren Kolke .dchtbai' ge- 
Wftrden, oder verla-ssene Täler, welche ilurch den l';itibau vuii ^ebutr- 
kegelu oder das Eiinvelien von Dünen gegliedert wodIoji sind, [.s 
kann sieh aber aucli hKiideln um Stücke der T^ndobertlnclie, welche 
verworfen oticr verlKj'geii worden .sitid, ohne daß dtroi thirch du."} Eiu- 
sclitieiden von DurchbruchtTdern entgegengearbeitet werden konnte: 
endlich küimen es t,ficken zwisehrn Dünen sein. Die in diesen Hold- 
formen zum Ausdruck kommende L iigleichsianigkeii der Ahduchuiig 
ist nicht So au0allig mtLo die (ileielisinnigkeil in ImmiilHit Laiidsdinflen. 
welche durch die Hohn des abIließetnEen AVassers gekennzeichnet wird. 
.Sil» tritt iiintichmnl erst hei genaueren kartographischen Autiiahineii 
deutlich hervor. .Solche aber fehlen gcivühidich in den indiewohiiten 
'i'rock eil ge bieten. Erst ein Kliuinwccliscl macht sie, uinl zwar iti auf- 
fälligtT W*e(5e, sitrhtbar, wenn sie .sieb mit Wiis.sei' ftdleti. i«td weVtan.s- 
gedehnre tlache lloldehcncn in Seen s'erwiuidell leerdeii. 

Die Eltwlformen in den ariden fiebieteii Laireu großentidb noch 
iliT eingGhen<len üntersiichiiiig. Die Niicktheit der Oherllllche rückt 
inniiche Einzelheiten in ilcn V'ortlergnJinl, welche In humiden Geidcti'n 
mehr oder weniger durch tlie Vegetationsileckt* versteckt sind. Manche 
Ein ze Ul eit dalicr Ist ab siiezifische Wösteiierscheinung be.<ch rieben 
worden, welche auch dem Immiilen Klima an entspreche ml cii Stellen 
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fi'liJt. Selbst Uif WüstenLnlcr sind iniGfleutet wimleii. «Sie 
gehöi^n entwedf*!' üm tfröGeren altochttiünen oder xii kleineren autoeli- 
flioneii Gerinnen. Letztere kommen zeihveili^j iiuuifintlieli an Sleil- 
hängen, zur Entwickln ng; msch laufen die Wasser des austiuh ms weise, 
dann aber meist heftig falleiideti Regens ah und KciuiLdden zwar steil- 
WHiidigo, aliPi“ gewühnlich jüclit tieie, diclitgedriinglo Furchen ein, die 
mnn als SpülrinTien den langi^edetiEiten Tälern der autorbtlieinen Flüsse 
humider Gebiete gegi nüherstelleii kamx. In ileu Badlniids neinnen diese 
Spülriniieri eine besonders großartige Entw ick hing; sie fehlen über in 
ilcn bnmiden Gehieten nicljt, wo sie mandiiiial auf naekten Oherlliielipn 
eiiLsetzeii, Die Lriijiyrtiniidcn von Uozen sinrt stein ge krönte Pfeiler, 
die sich aus den Firsten zwisdieti den ^pillrlimen auf nackten Moränen 
lierauÄliehen. Die Kai>ren slml kleine Spülrinneo auf Kalk. Während 
nbev die Spülrinnen der humiden Gebiete mir Au.snaliiiie jmer auf 
perincahlciu Kalk sich der allgemeinen gleiciisiuujgen Aiid/tehuug unter- 
ordnen. sind die ijer Troekengebiete Isolierte EracLeimmgen, geknüpft 
an Steilhängo. 

Der Formciis(‘]i,it/ des nivaleii Klimas wird durch nlie .ScJnuv - und 


Eisauliäiifuiur ilen Blicken des Beobachftnt entzogen und läßt sich nicht 
tlirckt wahrnehnien. Er wiid gestaltet durch die abilicßendeii Eismassen, 
die sich als Gietschensiiiigen aus dem uivalcn Klliua wHi hinaus in 
dns humide oder aride er,streckcn. Glaziiile Furmen sind also elmnso 
entweder nutochdmne iiLvale oder ftllüdithoiie im humiden oder ariden 
Klima. IMjiii kann gcwäi-tigen, daß iliri‘ Ocstnltiiug von deusflhen Regeln 
beherrscht wird wie die der Flußbetten; die Betten kleiner Gleteelicr 
werden stulenitirtiiig müiuUui in die tieferen tler großen, am fhjrlen ijcider 
tv erden Wannen Vorkommen, vergleichhai' den Kolken am Buden von 
Fhlfisen. Jedenfalls bestimmt ihis Gesetz, welches die Entwicfcliiug der 
Flußspicgel und d.ainit audi flie der Olierlläclien^estaltung der liiimideii 
Gohiete IielieiT'.eiir., auch die Entwicklung der Glekvclieroberiläclten, .Sie 
senken sich gleichsinnig, und die der kleinen Cdotscher .schließen sich 
a.'ymptot.isi h an die (ler großen an. Das gtcicbsmiijge Oherllächun- 
gefnile wird mir unhedtmtend uni erbrochen, für flen ^Vanderer aller- 
iliiigs in ersfJiwerender Wetse durcli Spulten und da und dort aiicli 
durch tric]iterj( 5 rniigc Ei «.Senkungen. 

Geht iiuin nun mit diesen theoretischen Vorfmdlungen an eine 
Anfdyse der Formen Immider und arider Grliiete der Undoberfliii'he, 
so Jiiirlet man kcine.swegs ühenill niieieinstiminnng zwischen Klima 
und Form, Im hnmuten Geliiete Etirqwis Ki oine scilclie Kongnieiiz 
lediglich im ftuilen mnl in der Mitte vorhanden, nicht aber im Norden, 

.. verhält es .sich in Nonluinorik.T. ha NoimIcii Europas önd 

Nonkroerikas findet sich ein miftaHiger W^derspruHt. eine walire Dis- 
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krepfinz zwisclien Klüna iinil Oberllrichenfürm. Kratcres ist aiisge- 
^jirc^cLpij humiü« ktüttert" uhct zeigt nieJit tlie Glelclisliiüigkeit der Al»- 
dfiehuii^eü, wekdie zu gewäHigen wäri?; vielnielir finden sieh znidreielui, 
riijgs umivjillteHahlformmu typisdie Watijien, wdehe gemiiß ilenkliniü- 
ti-sclien Verh&Uiiiss^ii m\i Wasser erfölit sind. Tüngst bevor diese auf- 
iTdlige moiphologisehe Tatsache in ihrer 'l'ragivelte erkaunt veortlei! 
war. batleii geologiselie Untersuchüngen in den betrefitiiden Uehieteii 
erwiesen, daß diese den Sclniiiplatz fnlLerer Vergletseheriingen dar¬ 
stellen. Mit gtsizialeri Abliigerungen dringen gLi/Jnle Formen allein^ 
lndl>en tief in dns Bereich der typischen humiden ein, uml nichts hat 
njohr die Gewiunimg guter niorpliologischer YDrsteUiiiigen gcliimierl 
als gt-rade die Tatsnclie, daß fast überall dort., wo man Inden hfihe- 
i-etL Gebirgen Europas die Talbildung zu stULlieren begann, man auf 
glaziale oder glazial lieeiidlnßte Formen stieß und nielit die rein llU' 
vintilen kennen lernte. 

Mühsam hat maij diese Schwierigkeit überwmiideii. Das einddng“ 
lielie Studium speziell der Formen <ler Alpen lehrte das Wesen gla¬ 
zialer Budengestaltuug mehr und mehr erkennen. Din Alpeutaler .< 4 inil 
nldit rein tluviatilen Urspnings, sondern stark glazial iiiodifiziert; die 
alten Gletscln?r Imbeti ilmen Züge aufgeilrückU die mau in Gletseher- 
lietten m ervvnrteti hat. Stufen förmig münden die kleineren Tfder ak 
Betten kleinerer Gletscher Lu die großen, übertieften Gletschcrbetteu 
iler [laupttaler. Der Querschnitt beider iwt ein aiiüge^prftchen trog- 
lörmiger* Die Trogsohle hat teia gleichsinniges Geißle. Sie endet 
talabwärts stumpf in cnoränenmn'ivahbMt Ziuigunbecken tutd zeigt hier 
und d.^ wnnneiitomiige Vertiefimgen. Man hat es in den Alpen niit 
don Werken einer dureh ein schon früher entwickeltes Relief diri¬ 
gierten glazialen Krctsiön zu tun* ivährentl hn mittleren Schwei len, 
nameiitÜcli dort* sich die Gleisdier frei über das Land verbreiteten ,k 
liie Enisi^ni selektiv verfixJir und weichere Gesteine aus den härteren 
hemisramnte, Wannen entstanden hier uinl da; nunmehr, nach dem 
Sehwinden der OIcbscLerj 8 ie ndt Wimscr erfüllt und ersclicincii 

als Talsnen in den Alpeiii als Änsriiiimungsseeii im nüTtleren Schwellen. 
Heute kl klar, flaß die Wannenform ebenso ebarakteristiseh für alte 
Gletsclierhptten kt wie die Kolkfunti für die Flußbetten, mir daß diese 
steilwandiger und W'eit kleiner ist als jene. 

Wie hei den lluvintUen Formen hi^^seu sieb audi hei den gla- 
zhiicD nutuehthoiie Komplexe von allochthorien trennen, Autocbthmi 
sind ille Formen, welche Flüsse und Gletscher dort schafTeiii wo sie 
beginnen; autochlhoii sind Tluviatilen l^onnen an VYassersebeiden 
und die glazialen au chcmaligcji EifesdieidciK Das Studium ilt?r Tal- 
nntÜnge, speziell in ilen Gebirgen, lehrt I ypisebe autoidithotie Formen 
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kennen. In tuuniilen tfebieten mit kojigruenti^n Formen hemsclien 
Jtier Trichter* mid Muldeiiformcn, in liututtlen CieUieien mit diskre* 
jiJUUeii glnzinleu Können nhee LalbkesisetformigG Nischen, ilie Kare. 
Sie sind bezeielmend fiir die Wurzelstellen der «Ite« ületscher iin«! 
offeidtaren ein starkes Kiiisetzen glazialer Erosion dielit. nm Orte lies 
Ursprunii^ des (•letscliers; sie entstellen MüsseiilleßUcb im uivaleti 
Kltmn. An die Kare deutscher Miitelgehirge lnmptl.e .To.srPM Pahtsch 
im .Tnlire 1S83 an, itls er den Versuch ninchte, die I.&ge der Schnee¬ 
grenze während der Kiszeit zu besümmeu, und damit dieses gewnltige 
Phtinouien auf eine Vi^rscJiiebuirg der tirenze zwbclieu ilem nivalcn 
iiiiii biimideu lüimn ziirückfnhrte^ 

Einschlägige Untersuchungen sinnl seither ölier ztdilreiche iiebirge 
nusgeilLdint Worden, unil BlleiiÜinlben hat sich gezeigt, <Laß die Schnee* 
gjfnze in der letzten geologischen VergMUgenheit erheblich tiefer ge¬ 
legen gewes>‘n ist als lieiite. Autochtljuiie glazinle Formen zciclmen 
eine Soo bis 1 500 in bohu Zone untcrhnlh der heutigen Schneegrenze 
aus. Keilt Gebiet ist in ilieser lllmsiobt lehrreicher als .'^Qdamerika, 
dCiiseii glaziale Spuren seit langem bekannt, aber erst in neuerer Zeit 
ziisaiumenhangend gewürdigt worden sind. Gustav Steinmanm bat sie 
zuerst zu Kaminen fassend, 3tum guten Teil auf Grund eigener ßeob* 
.'ichtungen geschildert; ».Spuren der Eiszeit reichen über den ganzen 
Gebirgszug von Ka]> llorii (56“ süill. Br.) bis zur Siemi Ne^'rtiln de 
.Siinta Marta (11“ nGrdl. Br.)^* .Vllerdings sind sie in der nieder- 
schlngriJTusteii Region reciit unliedeuteml, ln der WestkordlUere zwi¬ 
schen 26“ und iW“ sndl. Br. scheinen sie nach Steismas^ an Einzel- 
iicrgen von »veiitger als 5000 111 Meereshöhe ganz zu leiden - Auch in 
dir ctTras weiter südlich gelegenen niedcrstjlilfigamisten Eegioii der 
1 Jstkordillere sind sie nur miriimal entfaket. Wai-tkcm Penck hat nni 
6000 m liülieii Südgipfel des Nevado de Fiirnnritiü Kniv ersi in 5300 tu 
Höhe getroffen und sich davon Überzeugt, daLi kein Talglegscher von 
dem Gebirge nusgegangcii Ist*. HnJier als bisher sonst narhgewiesen, 
liegt hier die inszeitliebc Sdiiieegrenze, Jiher noch erheblich höher liegt 
ilie heiiTigc, in welche mir die (.dpfclpiirtie des fast 6400 tu hohen 
iJebirges liiiioinragt. Wir Icnicn dmaus, daß auch ln den Wflsteii- 
gebirgen SüdnmerikRs eine au sehn liehe eiszeitliche Herabriickiing der 
Äehneegrenzc süittgefuiiden ljß(. miJ eine älinllche ilerabrückung der 
eiszeitlichen Srlmeegrenze wird uns auch aus den Wüsfeiigehirgen Nord- 

' iUe tjktsdirr itiir Verteil [ii (5rn Ktryiathcn iinrt Hah ItiTitseh- 

Lujids. 
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nitierlkus und fius den Wüstengebirgen ZbnLrAhi^teiis liericliiet. Dirse* 
HcrabrÖckujig der Sclmeegrenae (niicht aber agcb niclit m den Stiuü- 
tiirtalen Regbnien linlt, wie immentlicli HAWff MEvtit am’ frnind ifeifier 
ausgedehnten Reisen in Kliuftdor und Deutscli-ÜstalTlka * gesteigt hnt 
lind ilureli die neueren holländiselien Arbeiten’' auJ' Neuguinea dar- 
getan worden ist. Diese TaUMiche icbließt alle jene n;(i'i)0( hissen ans, 
>v’eldit* die Eisüsit als ein PLSiiomeu Ues.racfiteiit das alternierend liie 
rdne Ofler andere Halbkugel betrar: tlie Eiszeit muß vieUnelir als idne 
nUgemeine, die ganze Erde lietretTentle Verscliiehung der Klimugrirtei 
gelten. Die Grenze zwiscben Lumideni und niviileui Uidiieie 
bat einmal allgemein tiel'er gelegen, und zwar in höheren Ureiteii, 
wie es seheint, etwas mehr, in niederen Urelten imd kuntiuentalen Ge- 
bieten, wie es aehoint, etwas weniger. Aiisgeiehlossen siml daher Hueh 
alle jene Hypothesen, welche die Eiszeit auf’ lokale Veriindemogeu, *. K. 
in der Hohe der Gebirge, zurfleklulireii wollen, wie lUes in jfinghter Zeit 
erst wieder von UieHAHu bErsies geschehen ist. Wenn alter Lepstos* zur 
Stütze seiner ^knsiebt auf ilie Arbeit von ^'okos verweist, wouach 
die japanischen Hociigebirge keine Gletscher besessen haben, so lenkt 
er die Autinerksainkeit wohl W'cniger .anf eine Lficke in einer stmsi all¬ 
gemein auf der Krde anfireteniien Krscheinnog ah, auf eine l.ficki" 
ln iiiisertT Kenntnis des Japaniselten Hochgebirges. Wonigficens zeigen 
.\fisichten aus die niii- Prof, Üseki vetv-hrte, beispieLsweise am 

nördlichen Yarlga Take (3093 mj, deutlich Kare sowie einen Wall, 
der mtcU .seiner Lage untl Emti’eckutig nur ab Eiidniorütie gedeutet 
werden kann. Ich gewäiaige daher, daß tnorjdiologisch gcsclmltc 
Beobachter Ini japunisclieii AI[iengebirge uns bald .aticrli den Ilctnig 
der eiszeitUclmn Bcmbrüeknng der Sehiifegfcnze zlftemit'lßiü’ erweisen 
werden. 

I*b bt eine P’ruge von fundamentaler Bedeutung, ob während der 
Eiszeit auch die anderen Kliuiagrenzcii auf der Erde verschoben waren, 
V"om Staiidpmikte der Morphologie kommt hier die Trockengreuze in 
lietrücht, welche die ariden Gebiete von ilen humiden sttlieiflet. Girln-n 
wir vom liuniltlen gemäßigten Klima Europas südwärts, so stoßen 
w'ir im Nonien Afrikas auf die Trockengrciize an der Polarseite des 
Wüstengürtels. Diirchinesse 11 wir diesen, so komuu'ii ^vlr aui' die 
zweite Trockcngrcitze. die ihn i'om iropisclieii liumhlen Gebiete trennt. 

' Iti lii'ii Uiiclumitra v,ia ICkunJei', IhTliii 1^7. $-417. 

* H. A. f.eafcSTi, Au ]ÜK|ic^JitlHi[i le tiie :^iiuvv riitil MDiiiiiHiiii, ef Nl'iv ibiiiiL'it, 
tiwgr .limreal \SXVn, 1911, >'.477. 
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Ktienso überscbri'iteu wir, von ilar Sritlspüjt«? AfiiknF an aquatorwärt^ 
grliciid, hpiin PaissLeren lits südltcLeii Wäsii^ngilrtelB zw*"! 'rrockeo- 
greiizen, die eine an seiner jmlareii, die nnderc ait seiner äquuioriaU'u 
Seite. Wir nntersclielden an jfsiem WCLsteiisnlrtel eine polare und eine 
äquatoriale Trockengrenze und legen uuj? die Fi-ige vor, ob eiits[»reübend 
der Heitibrückujig der Srlitieegrenzf* aueL beide Trockengrenzcn in 
niedere Breiten LerabgerQckt waren oder ob, was natürlich aneb denk- 
l»ir ist, die polaren und iLquatoiinlen Trockengn‘luten verBchiedeii' 
artige Bewegungen gemacht litiln*ii. Im eretcren Fnlle würden wir 
es zur Kiszeit mit einer JÜiidening der (jSrüße des ttv^üscljeii humiden 
Uebietes, im let/teren mit einer soJcben der »rkleu (.irbietc zu tun 
h.'iben. 

Zur Beantwortung dieser Frage bietet die Westseite NordamerikaF 
passende iJelegetibeit. Hier seiiwillt der nürdliebe Wfistengürtcl zu 
aiisehnliclter Breite an; er reiebt im Großen Beeketi bis 42 '’n 5 rdL und 
auf dem Hochlnnde von lltxiko bis süiiticli vom Wendeknusc. Nur 
wenige allooliiboiie Fln.'ise, die in den Gebirgen ilir*‘n Ursprung neJimen, 
wie beispielsweLse tler Golorado und der liio Grande del Norte, dureb- 
breehen du^^se aride Zone, deren Bn-ite mehr als '■jde.s Frilijuadraiiteu 
mißt. Chamkteristisclie geschlos.sene liobiformeii herrseben liier, uBm- 
lich tlie Bol so II e', ZwisL’lieu den einzelnen < Gebirgsketteu des große» 
Beckens von Arizona utid XeumcKtko sowie des ariden Hochlandes 
von Mexiko efttreckeii sicJi ilache, rings um wallte Eiusenkiiiigcn; in 
sie l•eieIJen von den um grenzenden Gebirgen wie Si-bleppon ungt^heure 
dache Schuttkegel Jiinein. die Bajadus der sptmiscbcii Amerikaner, 
ln der Mitte liegen Salzsümpfc mit fast eiicaer öbeiflSclie, gelegent¬ 
lich von einem See von geringer Tiefe und sehr wwhseludcr Aus- 
debnung eäivgeuummcn, ilie Playas. 

Ob man sio im Nonien in Arizona tuler ln Ivaiiforuien oder in 
t'üden in Mexiko siebt, ist die Krsc hei innig der iiolsonc im wesen t- 
iicheii dieselbe; nur in Utiib tindet sich ein abweieheuder Zug. l>ii‘ 
gewaltige Erstre«‘kuDg der a'i.jmlas wird unterbrurfmn durch eine 
dcutlii'lie, nahezu borizonfal vorlaulende Kerbe, welche vom Wellcji- 
srlibge eines Sees gibihlet wonlcn ist. Diese Kerbe verläuft rings 
um d/is Gebiet dis Großen Salzsees und (ritt aurb am feisigfm Ab¬ 
fälle des Wahsatchgebirges in entsprechender Höhe als präcJjtige 
FelsterrnB.'.e auf. An sie knüpfen sich zahlreiche Einzelheiten, ilie 
iür die Gestakimg von Sceul'em hezeidmend sind. Kuii. wir haben 
das Ufer eine« riesigen Sees vor uns. G«tivi: K.viii. GruiTiRT. der Hin 
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T**:ä( K.: Dir Koriiirii der l^tikdutierllieiie u. Verstltiebuinjeji ikr lvUiiiagörti,'l, 

in klassii-sclier 3Iouojj^t‘si]*hi(!^ hnt ihn imch eiiiein 

(VillK'fpn Hrforschor der Gegend Hoimevillesee geimnnt. Der Bonne* 
vtUesrt' hatte einen AI>Üuß /.nm Snake River. Er gebüiie in 
liaa humide Klima, wehAes sich einst Aber weite Strecken des großen 
ßcokeiis nusgetlehitt lialion muß. Daß dies wßhrtMul der Eiszeit der 
Fall waiv lehrt die Verfinickiing von MoriUien mit alten Ufcrlinieii. 
Synehnm mit der Schneegrenze ist die polare Trockengrenze, und 
zivnr in gleichem Sinne, verschöben ge’we.'irn. Seit der Eiszeit hat 
sieh jene uni meJir als looo m gehoben, und nliese Ist um mehr als 
3 Grad pilwarts gewandert. Diskrepant breitet sich ini Gebiete des 
Großen SaDsees über den UferUineii eiites humiden Klimas heute das 
aride Klima; der Große Salzsee selbst aber ist tler Überrest einer 
trüheren größeren VVasseransanimlung: sein gmßer Salzreictitum kenn- 
zeieliiiet Ihii als Sole, zurückgeblieben beim Veixlunsten einer mäclitigen 
Wasaerscliicht aus einer riesigen Pfanne. 

Die BülsoiiP südlirli des ehemaligen Boniievillesees zeigen uiclit.s 
von einer aolcfacn cbemaUgeii bis zum l^berllieÖen flihremleii ’Wasser- 
vrfullung- kebie üferlinie ummhmt sie ähnlich denen von Salt Ijike City 
üiler von Provo. Sie könnten .sieb nicht den Blicken eines im Schnell¬ 
zuge UabliieUeiiden entziehen, der von Boboii zu Bolson gelangt; keine 
der Scliriftpii über die (Geologie der Gegend erwälmt sic. Sie treten 
auch nicht auf den neueren Karten des [.andes entgegen, welche mif 
Aufnahmen bcrulien und uiclit bloß auf Rekoguoszierungen wie tlle 
älteren. Wir ijiössen daher wohl niiiieliiiien, daß hier die Trockeuljeit 
dos Klimas während der Kiszeit nicht durch eine tluviatile Periode tjntcr- 
brotheii gewesen wt, so wir am Großen Salzsee, ln den Bidsonen 
zwischen dem südlichen Kalifornien und dem llocliknde von ülexiki» 
liiTrschr Konkonlanz zwisdieii Klima und Formen. Der große Wüsten- 
gürtcl existierte hiev iiiu'li zur Eiszeit, wühreiid die .Schneegrimze auf den 
11IIIgrenzenden Gebirgen erhoblicli tiefer big; uber seine Polnrgrenze 
lag um etwa 3 Grad weiter sÜiUich. Übcrsclireiten wir .auf dem 
llochlaiule voti Mexiko sciue heutige äi|uatoriiile Grenze, so wertlen 
wir dessen ideht soforl gewahr. Wir »dien nicht ohne weiUTc*, 
wo wir aus item BoIsongebiete heransgolangen. Die weite Becken- 
Ibrin bleibt iiodi vorlierrsebend; wir erblicken umdi lu 11 ggestreckte 
BgjHda.s, aber inmitten der Becken linden sieh nnnnidir 
.leon, wdebi-, wie im 'l’ale von Mexiko, zn einem Salzsee mil mäßigem 
Salzgelialt enmässem, der bereit ist ribevziiiließen, Ofier welche ihi'f 
Was.se r ilem Meere zusenden, wie *. li. der Tjigo L'liiipala durch 
den Rio Grande de Santiago. Wir crlmltPii den Eindruck, s!» ob 
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Jtirr iuiinides IvHiUü sieb über aride liutsoiitonnen gelfroit^t. ninl diese 
elpeii mit Wiwsser erfüllt h;die, al** oh liier die üi|unU3j'iale Trückiingrensü- 
einst etwa ßliensoviet weiter äquatorwürcs gelej^n habe wie die polare 
Trockengn^tize iin Norden, Aber wir sind «uf dem llnehlojide von 
Aualmc üii (lebieu; jngendliclier vulkanisdier Tätiifkeit, w'o inficbtige 
vulkaniaclie Aufsehüttuugon erfolgt situl- Audi soIcLe kdnnetn wit* 
tlii« der weiter sÜdUch gelejBfene Sre von Nikaragua lehrt, gescblosstmc 
Itecken bilden^ die sieb iiii bunnden EvUina mit VV'asser lullen mussoji. 
Man kann ilaJier zunächst, nicht mir Sieliu-rheit sagen, daß hier eitie 
iJiskrepnnz der Fonneii vorlicgt. henken tvir dnher unseren liliek 
auf einen »utleren Teil der Krde in entspreebender laigo. 

Der WOstengürtel am Ostufer iles nürtllichen Atlantik erstreckt sich 
i‘)wns weiter südlieli als der am Üstgestutlc des l'n/iJik. klr reiebt 
nidit über Afrika hinaus, im Westen nicht rinnmt bis an dessen Nninl- 
kListe; seine pedare tJri-iize liegt zwischen 30 und 33* nördh Br., seine 
ÜLjiiitloriRle aber im Sudan iiiigdiilLr lud 15“ nÖnlJ. Br. Er luif aUu 
nahezu dieselbe Breite wie der Nordamerikas, IlCf^ aber iirn 7*" weiter 
ü'liiitlorwürts. Seine Nordgrctize wird ilurcL tlie .ilten Kulturländer Nord- 
iifriku> iiezeichnett und vieltach wird nna diesen mich von einer in 
liistoi-iscfier Zeit vollzogejjeii Kliniaäudcrung lieriohtet; die einsclili'l- 
gigen Zeugnisse sintl jedoch nicht einwiuidfreh Aber vieles spricjit 
diifur, dall, vvenii aiieii nicht in den Zelten des klassischen Alterhims. 
si> doeJi in friLbcrer Zeit das luimide Ivllma im rmßcrsten Nortlen 
Afrikas größerf^ Ausdehnung gehallt bat als gegenwßrdg. Kiirlu mit 
Unrecht spricht man hier vou einer frübereu Pluvialzeit. Aber 
«lie Dislcrejiauz der Formen ist hier noch iiicbt so schlagend hcgrilndet 
wie im Westen Nurdauiedkas. Eüigeljeiidcre ünlerBudmngeii wcnlcn 
hierüber voraussiditUcU noch manches hielit breiten, na ment lieh, wenn 
sic jene Krsclicinuiigen iiii Auge helmlten, auf welche Au-'beu tiiiBsn’ 
die Au(itierkj.amkeit gmdilet biit, nrindk h, diLß von einer Hei he von 
Müssen der fdicrste Teil des Einzugsgebietes durch Zunahme der 
Trockenheil glcich.saiji abgewdkt und in ilacbc Wauiien vcrwimdclt 
wupImi sei. Beben wir W'citer südwärts, so schwinden die AnzcicJu-ii 
von einer Oiskrepunz zwischen Klima 11 ud Olmrll.aclic. Die Ohscii in 
der libyschen Wüste Oberägj'ptcjis, welche geschloaseue Huhllbitüeu 
darstellen, zeigen keine Spur von eheinaliger V'oiUüUuiig mit süßem 
Wftssi.-r ujiil eines plietualigen Ausflusses, was sich g.-ltiind tiiAcliEii 
müßte, falls sie je im hninideii Klima gelegen Inltten, Wir nifisseu 
daher auch wohl für den größten Teil dr r Lihyschcii W'üstt- imd höchst 

' Di.> tVolitcii! dcrfi<-ofHi.r|Jwl.*( 5 ic pnii ttni.ii*. vriti TrtN-krii|frliJiTlrn. 
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\vallfHcUfiiilteil aucli für dtfii grfliiTiSD Teil tli-r Salinrü ein Jiniiniierri 
von uridim ZnaiHndcn dnrcli die i;htikv l'lisaeit annebmeti. 

Anderen VerliMltiiisaeu iiegegnoii wir iini Wridsanme der Salißn 
au der tfreuie (jegnn den Sudan, liier liei'f der Tseliiulsee, größer 
jils das Königreidi SiieJisi'U, aber nur gauü wenige Meter tief. Sehari 
und littgone fübren ilini mäelitige WnsscroiHPaen von Süden Iier zu, 
die ln iluii verdiLnsteu. llleicJiwoIil is( er kein Salzsee: seJion NAiS- 
nuAL Ijiit beriditet, daß sein Wassrei- süß ist, und wenn es nudi iiiirli 
'riLuo* mit zuiielnnender Kiitfeniuitg von der Mündung der großen 
l’Jfisse lirackistL wirtl, so ergilit dticli die einzige vorliegende Analyse, 
daß es süß, wehr tem und ebensowenig salzreicit ist. wie [lir Was.inir 
il<‘s Sdniri, Kongo und Niger. E>er TscUadsee kann ideht mit dein 
Si^Lott Jlelrir oder gar mit dem (irnißen .Salzsef verglit'ben werden, 
der durcL ilas '/.ti.sammeiiHeljrutiijTeu einer tVüberen größeren Wasser- 
unta-SB entstojultii ist. Man muß ihn als eine verliälinisiuiißig junge 
Wasseranwuiimluiig deaten. in der sieh noch iilclit viel Sidz bat nii- 
sainmelii künneu. Der .'see hat nicht die Zeit, sich lu konzentrieien. 
sagen ilie Chemiker, welche die von Tilho* mitgelwnchte Probe ruin- 
ly.siert hiiben. Daß er sich dubcl über ein (iebict erstreckt., in welchem 
früher aride Zustäiide herrschten, geht klar aus den biselsdiwririiien 
auf seiner Nordseite hervor. l*REYt>ESTiEi!fi’ nennt sie direkt Dünen- 
iiiaeln, lies DimnLres. 'Wo sich heut^- der See erstjcdit, ist früh er 
der Wv[Stens.and in lange parallele, von NW nach SU streichende 
Döni'iizüge zusoiiuiiengeweht, ganz ebenso wie im angrenzenden Gc- 
liiete von Kauern, Der Tsdiodsee erscheint uns rhilier als die sieli 
hildriide W'HStseran.samnilnng am Buden i'ines ganz riesigen Dolsons, 
welche nlh^rdings I^rst einen sebr kleinen Teil von dessen gmizer Fläelie 
riniiimmt, und zwar je. nach ilcni Wechsel von feuehteii und trookeiicii 
•iithren, liald mehr, hnkl weniger. Alle.“! in rtlleni Idetcl er Anzeidieii 
eines Klima Wechsels, und zwar <[.ii"STnnl vom neiden zum humiden. 
lUesor Klimawechsel muß sieb im .südlich gelegeuim .Sudan ubgesiiieli 
haben, denn Sdiarl rmd Logoue sind w,isserceicher getrorden und be- 
üirmen rtl-'^ allochtliotii' I'’liis.s(? iiunmcbr ilett weiten Tscbadbolson zu 
tullen. Wir folgern also im Siidan auf eine Polwartswamlcning iler 
ihlimtorialeii Truckengmnze in jüngster geolDgischcr Vergangenheit. 

Der Tschadsec ßndet ein Seiienstück an der iiqvmturinlen Trocktii- 
giviize lies .südlichen Afrikas in Gestalt rier großen Eiosehaplanne. Wie 
jener bckotiiiul ilic.se die Zuilnsse ans jli[qatorialen Breiten, deren 

‘ tA[tlnnitiiin Hit Im: 'rdttnL Ln t,i'tijirji[ilifr MU, ff;06, .S. ii;5, VgL nncli 
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Wasser in ilir vertliinstoiK GlficJtwijlil gilt die PfanJio nielit als eigeni- 
Liche Sal^^iifiuine, süiidern ab BrwftTVasseritfiUun*, d. ln aurii hirr tirtiieu 
wir es mit einer verhältiiismäBIg jugendlichen Wnsserarjsatnmliiiig Jut 
tun, geliildet Lu einer lUelien HuUlibnn, gerndr um liniule des siriden 
Gebietes. .\ber der Umslaiid, daß wir ims hi der Näliw des shdwest- 
atrtkaniseben Kulkgelaetes befinden, wo mögiielierwebi' il:is Kiusr- 
phänoiiien für die Bildung fJer HoLlfljrui in Betraclit kummen knuii, 
mahnt uns liier ebenso zur Vorsiclit wie das Auftreten der hohen 
Vulkane angesichts der Seeu iIl** Flatenus von Analiiic, 

Wir wenden unsern Blick nun wieder auf* die andere llettiispIiHrf“ 
tmd begnheu uns an dereo ariinttoriule 'frückengreiize. 1ji etwa gieieher 
Breite wie die Btoscliapfaiine iiiideu wir im iiueramiüien Hoeliluiide 
Sfuliimerikjis das Scenpaar de^ii Titicaeascea unil tles ijvgu P<Hjp*s 
welch letzterer vielfach nncli Lttgo Päinpn Aullngjis heiUt. Nach den 
Untersuchungen von liiAr-’sn'r- Meveu Lemaihe* erfnllt der Titicacasee 
eine 372 m tiefe Wanne ztviscljen den beiden Aiidenketten und eäU- 
sendet seinen Austluß, den Dcsagimdero ztim Ijigo t'oopo. Dieser 
nlntmt ledlglicli die BorbmillRfhe einer großiu] Hohlibrai ein und er- 
scbeiiit hier als eine ähnlieh seielite Wasseronsanimlnng wie der'Jschad- 
.üi-e; ist doch seine größte 'riefe nur 3.95 m. Der TiticacaaiH' ist a]^i> 
hjdrograpidsch ein Eiußsee, der Limo foopö aber, ebenso wie der 
Tschadsce und die Ktoschapfiinne ein Ejitlsee. Cileich ilcti letztens 
jedoch erscheint er nicht ab ein eigentlicher Salzitee; seine Wasser 
sind iwur nicht ganz süß, aber ihr Salzgeliült ist geringer hIb der 
des Meeres; er iieläuft sich tiändidi nur auf ^3.456 g im Liter, was 
nicht bindert;, daß einige FiscJie und üruEiazeen des Titicacasees in, 
ihm vor kommen. Dies i.st Nevre L>:iiAiHr ab eine tntere.saante Anpa.s- 
sung von yriÜwasscrbewüiiiieni an stark lirackisehes Wasser erschienen. 
Wir möcJitei! drtrans folgern, daß sich der Bojsoii des Lago I\ih>jiö jetzt 
eben erst mit Wasser füllt, und /„war nnmentlich dureli den Ablliiß 
dei( Titicacasees. I,.etztcrcr scllvst ciithJiit nun aber auirh nicht rein 
süßes Wasser, sondern ist, allerdings sehr 3 <.‘liwacii, satzig. Ein Salz¬ 
gehalt von 1.071 g im Liter über könnte in einem ecliteii Flnßsce 
iiicfit ern'irtet wenien. Kr weist uns darauf, daß unser Si'c erat, seit 
verhültiiisiiiäßig kurzer Zeit Fluflaee geworden nml früher Fnibee ge¬ 
wesen ist. Wir erkennen also auch hier eine allniftlilicJu- Ei-fTilluiig 
von gnfßen Itohll'ormcn mit Wasser; die eine ist liereil^i hi^ zurti 
UberÜLcflcii gefüllt, die andere begliml sich rb™ erst zu lÜlleu. W'lr 
Indien es wiedennn tidt der Umwandhing arider Zustündc in humide 
gerade au der äquatorialen Trocken grenzt zu tun, uinl diese UniwiMid* 
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lunp geht nn beiiieii Seen in ihnliclier Weise (jS/iUHtorisc]i voustnUeu 
wie am TscLad»ee* Der 'nticacasee hat in historisdieu Zeiten nicht 
uiiHnsehnlicbe Sdiwankutigeti seines Spiegels, der Ponprtsee sitldie 
seines Uiiißitiges erUtien. 

Uiis Auftrf*ten großer hmckiselier üiier süßer ijitUeeii an der äqua- 
Torialeii Trockengrenze, das wir sowohl in Afrika als auch tu Amerika 
feststeUen honnteil, steht in audBlLigein iTCgenstvtze Ki.t dem, was wir 
an der pol»11*0 Trockengrenze wahrnehiuen. Hier liegen die salz- 
reichen der größeren Seen, Dem txroßen 8 a!zsee in Nordatnmka 
ciitspn*cl»en in der Alten W'elt die Salzseen von Wan tiiul Unni«, 
s(»wie this Tote Meer, dessen vielthch gestörte, zum Teil sehr hoch go 
Icgene alte üferterrassen BLAsciiEXJums' kürzilih mit eigzeitlichenAhlage¬ 
rungen in Mirteleuropa parallelLsiert hat. Der tTegcnsatz zwischen den 
Seen heiderselts des Wästengürtels wird utis verständlich durch die 
Annalinie, daß sieh die hcidcii Trückengii iizcu in letzter geologLsd kt 
V ergangenheit polwärrs versclmbon haben. SnfolgeJessen sdiruinpfien 
an der polaren Trockengii-nze vorhandene Seen ein und liinterließen 
Salzsolcn, während sich an fler äquatorialen LVockengrenze leereWösten- 
wannen mit Wasser Itdlten, das sich nocli Liiclit zu konzentrieren ver¬ 
mocht hat, 

Nehcii dem Auftreten von hrackisehen llndsecn scheinen aherauch 
moi-plndngbtche Tatsachen tur eine in jüngster Zeit erfolgende pol- 
wartige Verschiebung der äquatoriideii 'rrockengrenze zu sprechen, 
iiSinUch die eigentflmliche Art. der Entw icklung des Flußuetzes, weU 
eher wir neben ihr au mehreren .Stellen Ipegegneii. t 'ixtlidi und w'estlidi 
der sieh mit Wasser fhllenden Ilolilebene iles 'l’schiidl>eckeiis hegegnen 
wir am Sndrnnde *ier Suhani zwei großen ebenen Steiehen J.andes, 
welche gleichfidls von 8 fliieii lier kriililge alhichtlunie Flusse erhalten; 
über das Wasser der Ictztcrf n wird in ihnen nicht zum See gestaut, 
somlern ilioßi duixdi sie in äußerst unregelmäßiErcr W eise hlmlurch. 
Fj) kehrt der Niger, nachdem (T dös aride Becken von ronibukiu 
durehnicssen, zur (Tiitneaküste zuriiek, in deren Nähe er seine tjiielleu 
hat, und der Whiiße Nil tritt aus dem weiten üetilde des Bahr-cl- 
t lluisal-Ih'ckeiis, in das er aus der rnpiiilorialen .^eenregimi gelangt 
ist, iui Norden als ein ädlerdiiigs seJit* wassertirnicr Fluß heraus, iler 
gi'wiß nicht die Nuhische und Ägj'ptlsehe Winsle dun'linu'sseji könnte, 
wenn er nicht ilvireli ilen Blauen Nd verstärkt würde^. Die Sinrai- 
i'iitwicklung in diesen beiden am Wnstensuumc gelegenen Becken ist 
vim auffnlUgpr rnregeliniiGigkeii. lind trägt einen amleren Typus als 
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das t-ifäste von Flüssen in ilin-in Auftdiiitlungsgeluete. Sif* iimcbi 
ilen Eiudnnrli einer gewissen Cnfertigkeit in der Anlage der Flüsse, 
als lintten «llcsc erst kürzlich ihren Weg durch hcreits vorhandene 
Klicnen genomDien. Ulanche Ein^eUieit, nanieiitlieh dsus Auftreten von 
Dünen Ln dem sndlichen Teile des Nigerbeckons. weist darauf, daß 
diese Ebene ein Wüstenklima besessen hat, bevor sie vom filluclitlionen 
Niger ilurrlimessen wurde. 

Eine ilhniiche TJnsiclierheit der Flußlättfe zeigt sich an der Si_[u(i- 
torialen Trockeugrciize von SütlafrikB. In dem von Passahue erforschtfUi 
Okawaiigohecken teilt sich der Okawaiigo In Arme, von denen einer 
zum Ngamisec, ein zw^eiter in die Pfanne des MakBrrikarrihrckens, 
ein dritter durch den K.d^ando zum Sambesi ilieJät. Bald ifil es der 
eine, l>ahl ist cs der andere Ast. welcher flie größten Wjissermassen 
in sich anfhiinmt, Eis inacht ganz den Eiiulruck, als ob die asser 
des Okavvaiigo sieh in einem tlebietc ausbreiteten, in dem cinht ahn' 
UcJie aride ZustFiiide herrschten wie heute weiter sudwürts im Ma¬ 
lt sirrikiirribecken. Man meint hier eine ähnliehe Umwandlung von 

einem geschlossenen Biuntubwken in ein gebSnetes vor sich zu haben, 
wie sie sich im Titicacabeckcn vollzogen hal, und möchte das Ma- 
karrikarribecken mit dem Lago Poopö vergleichen, nur daß liier gleich¬ 
zeitig nuch eine Ajigliedernng eines ehemaligen Gebietes ungleich- 
finniger zentraler Abdachung an das Hendch ozennischtT Abdachung 
durch Entwicklung eines Ahllusses /um Snmbesä ini Zuge ist. Was hier 
einzurreten im BegiiOe Lst. luil sich möglich erweise am Pamliesi liereits 
viiU/ogcn. Oberhalb der Vikturinfnllc dießl dieser Strtmi io dachem, 
san^ligeiii (;b^lnnde, welche» pASs.%H4iE auf Grund der Ohelilächcnformen 
lind IhHleiibescIiiideiihpit. zur Kalahari rechnen möchte, obwohl liydro- 
graphisch das Ganze in da» Bereich des humiden Klimas gehört. Ans 
dieser bieilc», sandigen Fläche stürzt sich der Fluß in jäJjetn Fnlh* 
in eine tiefe Si hlncht, Wer dort gestanden hat und gesehen, wie 
der über i* - km lircitc Strom in einer zelmnial schmalcrtui Scliluchl 
wpiterilieöt, kann sich des GeJaukeiis nicht erwehren, daß jener hier 
noch nicht lange nti seiner Arbeit «ein kann; denn smust wördc.ii 
die Fälle hingst ausgeglichen uini die Schlucht, in die der Strvjnx 
sich stürzt, hingst verbreitert sein. Und wer dann unterhalb dir 
Falle auf ihm llölirn beUlci-scits ilcs Stromes in altem Flußscliotter 
mehr oder weniger aligendlte Manufakie «usi Iloruslein vom Tyjms 
der pxihtoUthischen Werkzeuge gesHTiimelt hat, der ist iivnegeworden, 
{laß die Fälle seit Existenz des Menschen kilometerweit zurüekgcgniigen 
sind und sich liiii ein drängen in tbis innere Hochland, vim es m zer- 
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t«Ien: ilaß letzteres nicht schon tjescliehen, weist auf die Jugend de« 
Stromes, der erst kürzlich deJi Weg /.um Meere durch [JheriJieöcii 
niLs einem Recken gefunden hat. ist dem so, so muß das ätiuinor- 
wfirts geletjene Hocliland nunmehr gff)ßere Wassermasseii abgeben 
als früher. Auf diesem Hochhuide aber liegt der Bangweolo, dessen 
große ?liinliehkeii mit dem Tsdiadsee wiederholt hervorgehoben ist, 
obwohl er sich von demselben dadurch unterscheidet, daß er im Lua- 
jiula bereits einen festen Austluß hat, der gleich dem Sambesi sich 
in mächtigen WasserfaUcn herabsenkt. 1 laben wir es nicht hier mit 
einem weiteren l^mtwicklungsstailium des Tscliadsecs »u tun, nliudich 
mit einer bereits /um Cberlaufeii getüllten Hohlebenc, wie sic für 
»rille trcbictc kennzeichnend ist? Haheu wir in Süclafrika es nicht 
mit einer Reüie von tjliergruigen gesehlosscner Hohlfonuen in aut* 
geschlossene Becken zu tun, die wir ertvarten iiiüsseii, wenn aride 
/ustänilc hiLiuiden weichen? Fast leer sind noch die Hoblebeneii 
•les Makarrikarrilieckena, teihveise gciüllt ist die der Etaschapfauiic, 
zum ('licrlaufen geftsllt die des Baiigweolo und erschlossen die Hohl- 
ebene des oberen Sambesi. Und begegnen wir nicht in Mnrdafrika 
Almliehem? Leer liegen die Ho hl ebenen der westlichen Sa harn im 
I)jnf, es füllt sicli dU- des Tschadbeckens, es fließt die des Viktoria- 
sees bereits über, und ertrunken sind dii' Müiuhingen der in letzteren 
utilndenden Täler. Erschlossen sind endlich die lloldebctien des 
oberen Nigerbeckens und des Bahi-eWiliAsal. Und ist e« nicht ebenso 
in Südamerika? Beinahe leer ist der große Bolson von Ujtiiü, südlich 
vom pQopdsee. Letzterer lullt sicli mit W asser- Zum f berlaufeu gefüllt 
ist das Becken des Titicacasees, und weiteriiordwSrt^ Lst das iimenmdine 
Hnchlaiul tief zersdinltten von Tälern. Liegen iiieht hier wit- da und 
dort, ebenso wie in jVlexibo. die leeren, sieh ßiHeiideii und ilbcrlließeiideii 
Hohfoniien in der Reihenfolge, die wir ptisinlicrcii müssen, ivenn ein 
Übergang vom ariden ziim liiimideii Klima sieh vollzieht? Und sind 
cs hier wie da nur die ganz flachen Eibenen, die bereits durch al- 
loehthüiie Flilsse erschlossen sind? Alle diese Tatsachen können wir 
diiheiüjch durch Annahme einer in jüngster geologischer Vergangen¬ 
heit sieh vollziehenden Polwru-tswandei-ung der fiiiuatorialen Trocken¬ 
grenze erklären. Freilich, Einzeluiitersurhungen haben sie noch nieht, 
erwiesen — viflleieht i les wegen, weil <lie wenigen wisseiwchafiUchen 
Beobachter, welche auf dem weiten tiebiete tätig waren, die Möglich¬ 
keit nicht im Auge halten. Daß an sie nieht gedacht wiuah*, kann 
nicht wlindernehnicnt ilenii augeiibUeklicli tritt, wie es scheint, an 
den beiden äiirnUorialen Trockengrenzeii eher Trockenheit ein »Is 
feuchtes Klima. Der Tsehadsee ist in den letzten .lahraehntcn .stark 
2usammenge.scliwimdfn uml auf ein Miidmuni reduziert worden, wie 
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(‘in *ifjl(?ht^s hpri'Us mL^lirfitflt im 19. ^rtlirliwruh^rt pingf'trrtpu gewescji 
ist. Wir iiehmeii ilicjtK kleint^rtm ^cliwiiiikurjgen <ies Kliiiia^ iii^ilii 
tmn AnsiL^aiig, sonderji Iriiken den Uliek Hilf die größeren Vnrgringe, 
ilie wir verü^iicUteiJ. Aber diis ESiiättzeri welren^T 

UntrrsucIiuJigPii winl ilrirMiii iiicJil irijiuler wünseljeiiflwert* Von der 
EtosehapfiiiiijL* his OkiiwnngobeckeTi werden sie aicL im 

denlselien Kol(iuialge[3iet4' lii-wegeii. Ihi^ erfiint iin^ tidt der lIi-dT- 
niitig, iliiß liier iSeut.^clif TftÜgkeit bnJd rmset^en mochte -- sje 
würde tmeli vieles zur Kenntius unserer Rokniien beistfüiflrii- 

Wir sind zur Anti?ihnie i^elangt* dnß wülirend tter EisseeiT die 
KUitangPrtel (ler Erde Rquatorwärt^i verscJiübrn waren: die ScLiice* 
grenze war henibgedrückt uiul die UeUleii ’rriwkeiigreiizen in niedere 
Brei reu geruckt. D!e Bewegnng der Sdnieegreiize erscheint Ijeilentoinler 
als die der Tnjekeiigrensfiet beliiuft. sie sieh docli iiufSoD bis (300 m* 
diis ist rund der größten Hölie, Avelclie die Seimceirrenzf auf der 
Krdidjerllärhe Imt, wahrend die Reveegiiiigen der l»elden 'riticki'ngrenzpn 
nur wenige, 3, TielleicJiE 5 (irade der Breite ausmnehen. In der Nneli- 
barsrlifill: unsrer KUmjigrenzeu linden sich Dbkrepaiiscen, Nivules Klinm 
herrschte HuÄt niiter der lieiJügen Scliiieegreiize^ humides iiiiuatorwüri^ 
\^on der polaren Ihockeiicrimenze und arides^ wie es .scheint, au der ilL|ua- 
riirialeii TrockengreiLze, Zuisclieii diesen Zonen diskrepanter Formen 
herrschen konerruente. Daraus sehlteßen wir, daß die heuHgtn Kliiiin- 
güHel bereits während der Kiszeif vorJiHndeii waren, wenn nneli in 
rtHns HquatorwarTs Tersehof^ener Lage. Wir dtirleji daher die Eiszeit 
nicht mehr einselti!; so Oissen, hu- es Lp ins Auaesiz geoin und wip* 
es stucli von Xeuereii Tielfaeh geschieht, und mit ihr die VnrstelUuiLr 
von riesigen tdetschrifi auf allen Teilen der Erde verhhnlen. Nur dort. 
wn heute die Schneegrenze schon tief liegt und wo durch ihiv Hernli- 
drückiing enorme Flachen Ijindes in das nivale KÜrnn rückten, kam 
es zu gopßen Vergler sehen in gen, w^ührend dort, wn sie Inwh liegt 
mid wo pliirch ihre Hei^ahntckung nur kleine Isolierre Krhebiiugen m 
dir Uereieii Lnnljezoiren wvmleUp iiui- klehir GlprÄ(diei' gebildet wurden. 
Sonst nnichf.e sich dii^ Klim^mnderung der Eiszeit auf der Erde jtnvTib 
in der Nahe der Ivliinngmi/en g(dtcnLf: an lier polaren Tri pckengreiize 
plundi idiivinli s Klima, an der iu|uatorialen Tmekengrünze,, w\b wir 
wahrscliriTdich zu machen suchren, durch arides. Bereit.-^ Emswontn 
Ilt-NTiNOTO?«' Imt die Notwendigkeit (mtpfunileht die ciszeitliehe Kliinii- 
niideruijg, ilie äriiie?? Eniciitens sowohl iin Eintreten glazialer llmstjlnde 
hl den hrphe^-n lireiteu und irrüßermi Hülieo nls aneb iluvintiler Um- 

' -Si.u^e nmrEPcLt'rbtics of the fibrial Peviniit ln N(pii filnr tütod läi ^iens. hnlleliti 
Sfidelv 'if Aifii Hs^n XVltl, ^9^17, S, jjj 1 
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(«riliido in nU*ilereii Breitwi imd geriiii^ereii Höhen be^itJUnL mit einem 
einlicitiieJieii Nniiieii zu beleihen: nnmite sii* eine iinil be- 

/.eichnete flie ELszeit «Iä arsiale Epodm, wäliii'iitl ßi‘ den Effekt einer 
niilfrekehrteii Kliimiändemii/if vom kälteren zimi «''äriiien‘n, vom fencliten 
/.um trorkenen eine hTJiesb* nuiiiite. Mir «eheiof zwediiitäiäiger, den 
Komplex der liier j^ewürdigten. in lHzt‘'r geologisdier Vergüiii^eiilmit 
iTfoIgU'Q KlinnifiuderuIlgen von der Eiszeit zur lJec<?»w:irt als dne ana- 
kliniaiiüt'lie Bewegung zu bezeiehiien, wälireiul unufekelirt die vor* 
Amtgegnngeiio .^niienmg, die zur Eiszeit l^hrtis eine külak liinatisciie 
Bewegung ilnrsteljt, Dii* dadiiitrh elngcleitete kiitakiiinstJsdK* Episode 
lunfiißt die letzte Eiszeit mit ihrer üiei-scherentivicklung in höheren Brei¬ 
ten und in den trelilrgcn, ferner die Pluvialzeit i von fler .so häutig nri der 
polaren Trotikeiigresize liereits gesprochen worden ist. emllirh an Jen 
ru|UutoriaU'n Trockeiigrenzen, wdc wir domituii suchten, hfidist vvaiir- 
.-.cheinlich eine aride ^Lt, Die MiifTälligen Diakn^panzen zwisclien Klima 
vmd l'orm, die wir auf der Ijandoherlläclie in zoiiiiier Anordnung hnden, 
bezeichnen wir als sulche anaklimatisclier An * wir fimlen üVier nivaleti 
Fortneii fnimides Klima, über hiiiniden Foraien arides und ül»er ariden 
I’ümicn humides IQima! zwischen diesen Zonen dj.skrepajiter homien 
liegen die iireilen Gebietr* konnrnentir Formen der IjiinloiieröäcLe. 

I>ie Formen des Karakliina.'; der letzten Eiszeit aber leimen sich 
wieJenim an solche eines rrilheren Annklimas an. ln den llochgebirgeit 
der Erde folgten die eiszeitlichen Gletscher Turlier existiereiiden Tälern, 
lind lUe Uthrlinieii des großen Boiinevlllesees siitil nur lunkerlumgen 
in den großen BajadtLs am Fiiße des Walisatehgehirgi's. So dürleu 
wir auch vom Statidpiuikte der Morphologie ilic kiitakliumtische Kpnciic 
fler letzten Eiszeit ktliglidi als eine vorfllmrgeliemle Störung der 
Formeneiitwirklung dtrr Erdobertläclu* anseheti. Es gibt niclit bloß 
Disk re [tanzen von Kliiiiii mul Formen, somlern auch solche zw’ischen 
flen Foruieii iler Isindobenlüchc. Die SkuljitiUrformcii ilei* hiindober* 
tläclie aller werden sowohl tlurcli ZerstOntiigsvorgflitge als auch tiiirch 
AVtlagenmg von Matcrml gebildet. Wir können daher rtiicli kongruente 
und diskrepante Scliicbtfblgcjt uiiierscheidcn, .jem' als Produkte sta¬ 
bilen, diese als solche iverhselmlcn Klimas, H ie aber die geolci- 
gisdie .SchidiifoJgc hckanntlidi .siets irickcnhaB ist, so kann es attdi 
die iiKtrphologisdie Fortncnrolgc .sein. Es krmiieti ilie Fonneti eines 
letzten Kataklimas be.sdieiili‘n zu rück stehen gegni die eines trülienm 
lange anh alten den Anaklimas und sieb deswegen der Beohnehtung eiit- 
zieben. Dann meint man, eine kongruente Folge von Fommn vor sich 
zu haben und sicht die LUskrep.aiiz nicht. Wie lange hat man doch 
die Eingriffe der Eiszeit in die Gesdiidite der Alpeitt,älcr nbersdiPit 
köiuu'ul Es ist daher leidit denkbar, ilaß iler Beobachter anränglidi 
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iivir konpruente Formen dort wftpilijü^, wo iij WLrkliclikeit <liJb:kre|iaiJh: 
vürbiindeii oder uucli^ daß er die letzte Diskrf'panz in enfgegeu- 

^e^^euter Richtung mutniaßtt si€* wirklich TOrliegt- Neiinieu wir 
aiit diiß sich an der Grenze Imniider tiebkce eine aride Periode gelternl 
gemaclit habe, imdi deren Stdjwinden wieder htiniide Umstände ge¬ 
linde beginnen, die noeli nicht zu Miisehnlichen Wirkungen gelilhrt 
hahen, so kann e^t ?ieiii, ilafl die Diskrep/mz der ariden Fomien über 
den nkeren humiden \iel ftutllilliger bf. ab die der jungen kiLniidi^u 
über den ariden. Dann kann mim leieht aus dcMi t ornien einen 
faUcficii Schluß nuf ilen letzten Klimawerhsel zieJun. Nicht uumDglieli 
daß die vits chic dem- luterjjretier\ing über den KU ma Wechsel 
hcsondci-ji iin der troptsohew Trockengrenze aii*Ji daniuf znnlckJTdirr. 
daß die vei^schiedenen Autoren nicht denselben, sondern vcf^idilcflcn- 
idtcrige KlimawcoliBd ins Auge fassfuj. 

Zn dieser Bemerkung vcriinlaßl uns uanienllicli folgende TatsaeJu-. 
Es wirtl von einigeri der sicli jetzt füllenden Seen an iler S<|ualonnlrn 
’l’rockeiigrcuzc berichtet, daß sie ('berreste ehemals größerer Scrii 
seicii, Nncli Ffutl und war während der Diluvialzeit an Stelle 

der heutigen kleincTi Seen tles l'aJes von Mexiko ein znsnmmen- 
hrnigender großer Snßwai5serEt^ vorluiudeii, Stphnmann teilt mit, «laß 
der Lago \'0h zwei Urerlinien umnindct ist: er wwr nach ihm 

einst viel größer und bildete einen großen l-ag<i Miiielün^ weleher bn 
Süden mit einem großen I^go lieck zusmnmcnhiiigT dessen Fberrest 
uns jetzt im Salzsiiinpf von Uyuni vorliegt. Der ausgezciehuere deutseiie 
Gc*doge trÄgt kein Bedenken, den Sec MiucLiii-Retik ids t^ebiide der 
KiszcLt aulzuhissen und seine Sedimente nb Unmoglazinl zu hezeichiieiii 
Er lAt hierin gtdeitet oflenbiir yoh der Aniilogie mit der Boniievillc- 
Tcrras^e. Aber wäln^ml im letzteren Falle der ficiiveis der Gleiidv- 
aUrigkeit der Seetcrrussc mit den altej» Muränen gcfuJtrt wonlen isL 
ist sotrlie*f in SfifUmerika niRinea Wissens bisher mic.b nicht gelungen« 
und es steht iiieiiies Eraditeiijs iiichus im WegCt j^ite Seen iu iBe letzte 
Anaklimazeilt der letzten interglazialzeit cutspn^chend, zu verweiaen. 
Aus gleich ein Grimde finden wir keinen Wulersprueh zwischen der 
Auslegung der Zone sinllich vom Tselmilsec durch Fseydexbero iils 
alten Scehoden und unserer Au?^icht. Ein viel größerer T^^c'lmdaee als 
heute kann sieh in der letzten Auakllmazeil erstreckt haben, und mau 
könnte geneigt aeiiii in der W^asserverbindniigdc^s Tiiburisumpfes durrh 
den Mao Kebbi zum Binuc den llberrest des Ausllusses dieses nlr^n 
See» zmn Meere liio m erblicken. S^jllteu die Wnsserierbiniltingeii, 
die zeitweUigzwLsebcii Giinenc und EtosehHpfffcnne cinsetzeu. iiichl gleich- 
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fiills einen Ausduö eims alten größeren Etopeliafice» an zeigen, welcher 
vor lier letzten katakJttnatiselien Episoiie existierte? 

Wir »jiitniuLVn iilso, tlaiä die Seen mx der r«jiiatnrijilen l’rackeu- 
gienze lüclit die uiniiitteliiaren tTbeirefite jener großen Seen sinil. deren 
Spuieii ringi! um sie Iiertini auilreten, sondern dnÖ ßieli zuisehen tlit. 
KKistenz beider eine aride Zeit einschaltK'. wfllirend der die :>een 
verschwuiidcfi und ihre Becken leere llohlforiuen waren. Wir stntzeu 
uns dabei auf die Tatsache, daß die Ueutigeu Seen nach iiireni geringen 
Salzgehalte nicht alt. sondern ebett in Füllung begriffeii sind. Trifft 
unsere Hypothese jui, so sind die alten großen Seen an der üiiuatorialen 
Trockciigrenze (lieht gleichzeitig mit den großen Seen an iler polaren 
Troekcngienze gewesen, deren L'berreste heute im ü roßen Salzsee 
und im Toten Meere vorlirgeii; sie tvflrdeii nicht in ilie letzte Glazial¬ 
zeit, «xidiiTu in die letzte Inicrglazialzeit gehören. Wir würden lü&o 
aus gleichen Ursachen, weil die geselllosseueti Ilohhürmeii des aride« 
Lrebietes in humides Klima nickten, zu verschiedenen Zeiton am Saume 
der ariden Zonen große Seen hnlieu; wülu'end einer katakliin»tischen 
Zeit tin der Polargrenze, wahrend einer afiaklimntiisclicn Zeit hu dei 
Ä^^uatorifilgreiize. letzteres tritt eben jetzt ein: es lullen sich hier 
die großen Ilohlftinnen, aber noch tließen nicht alle über, was 
innige, wie es scheint, während der leuten «nakliniHÜschen Zeit ge¬ 
tan habtai. 

Ueolugischc Untersuchungen in den an die Svhueegrenze iiii- 
stoßenden hmnideii Gelncten haben einen wiederholten Wechsel von 
Ulazialzriten und Intciglazialzeiteii kennen gelehrt. Wir dürfitn tbdier 
aucli gpwärtitren, au den Tiwkengrenzen einen wiederholten Wechsel 
von huniiden und tu-iden oder von neiden und Uumideu Zuständen 
niiziJtreffcn. Am Großen Sfüzsce hal das Meislemuge Gu-hcrts bereits 
zwei htiüiidc Uiiicrbi'edmngeii iles dortigen ariden Klimas teststelleii 
köiiiieii. Vielleicht gelmgl ein eiitspo.‘chender Xarhweb audi an der 
Äquatorialen Trticke«grenze und nmeht uns hier mit wiederholten 
Unlerbrechmigen des .angreiizendeu humiden Klimas durcli aride Zeiten 
hckamit. Wir widerspn^chen also nicht iletijenigen, welche auch hier 
frühere hiunide Zeiten, wahn- PU)vialeiK>chmi aniiehmcu. Wir bezweifeln 
lediglich, daß die hmniden Epochen, ilercn Spuren riu der pidai^u 
und iiiiUHtorialcii Trockengrenze erkennbiir s’md, gleichzeitig existierten. 

Hierutit streifen wir ilie Frage, inwieweit fiberliaupt idne Gleirh- 
zcitigkeit oder Unglcicbzcitigkeit von Vorgilugen uachweishav ist, deren 
Äußerungen sich an versihicdenen Stellen der Erdoberflllche llmlen. 
Den iibsüliileu Beweis tiir den Synchronismus von KTsdieiiiuiigeii i« 
der Erdgeschichte kann die Geologie niehl eri.ringen, utnl für die¬ 
jenigen, die einen sokhru Beweis verbngeii, wird .M'llist die Frage 


1!fi 


öffFiniliclie vom tlauiiJK' löl^ 


ijffen lil«‘ibe]i □iüas^’ii, iUj dit* i‘iszeitUchp Ver^'leiJsdteriiiig' hflimclibnrti'r 
(iplür^fe wni' oder niclii Wer nber inU den gewiß uii* 

/uIAnglleheit IlilfeniUteilt der gi'ologisclicu Clirünolujipe zu iirbeiteu 
viTstebt, wird den Kiudnict Teilen, da Li die leute Kiszeit die ver* 


scliiedenen Teile der Erde gleiclixeitig betrodeu liat: denn in gleiclirr 
I'risuLe üteiien r,iie von der letzten Verglet-selierung gebildeten Fomieii 
TOT tiiis. ob wir uns mui in oder NovdntiiPrUiü, in Sftilanienkii 

oder AtisLridieii betiutlen. t bertdl ist ilie Diskrepanz jtwjsvlien Ivlinie 
und Tonnen gleieli aufi^llig. Ebenso groia ist idirr jiucL die Diskrepanz 
itwiselieii lieutigem Kliinn unil den UfbrlinJeit deti ulten Ibtnnevillesees 
im roßen Reeiten JCorflamerikns. Morjiliologiscb sind in allen ilieseu 
Fällen die rliskrepanten Formen gleirli nlt. Anders verJiält i?jr sieb 
mit Jett können einer PluviaJzeit an der Sipuitorialen '['luekengrenze. 
Nur Steismans heriebtet hier von alten, dentlidi wnliniflinilmren Ufer¬ 
linien: weder aus dem Tale v.ni Mexiko nodi im Tselmtlsee-Rolsone 
wird uns von soJcIntn beriebtet. Wir mGeliien ilidier Ldaulten, daß 
dio Seen, deren i'rflJjere I'jXisti'iiz Jori' durelt Ahlageruiigeii vermten 
wind, älter sind als der alte Rönnevillesee. älter sind :ils ilk- letzte 


kataklimatiselie Episode der Eiszeit. 

Der Übt Tb] ick über iiie Skiilpturfopmeii der J.andoberllfiebc uiul 
iliiT Treiinunir in kongruente und diskrepante loirmen wirfV Lidit auf 
die Al t luid den Umfang Jener kataklimatiscbeti Eisclmmiinff, die wir ge- 
wölmlicb all. Ebzeit bezeieltiien. Sie ist lUe Tellerscbeiuuiig einer Epi¬ 
sode, wäll re mJ welcher ilas bitiuiJe Toipengeblet eingeengt, die Ijcider- 
scitigen nndeii 7,rjneti hingegeii ä-iuatünr.ärts gerückt iind .los nivale 
Klima viel niisgedelinter war als heute. Hat man mir die Annäherung 
derEoßbreiten und derPassatgürtel an den Viiuaior ini Auge, so würde 
sii-h das eiszeitlidie Katakliiiia durüii Aimabiiie tdner geringeren Sebiefi; 
der Ekliptik erklären hLsscu können. Aber der Umstand, daß in den 
äipmtorialen ttcbieten die Schneegrenze erhrblieh tiefer Lag als gegen- 
Härüg, leitet zu einer anderen Vor.stPlhing, [bre Horabrfleknng kmin 
Hiebt als Folge geänderter AcLsensteUuinf des EnUialls gedontet wenfen: 
die lJil^yor^,ali^ä^. ihres Auftretens erscheint uns vielmehr aU eine Wir¬ 
kung einer TeniperMturemledriguiig der Erde. Auf dne UlinJerung 
in der Wänneznrnbr der Erde kann aber auch dor geringere Al,stund 
iUt beiden l'iUisatzonen zuniekgefubrt werden, welejjer nach dem Ihip- 
üjeleg+cu fiir die Eisi?fit ini^unc^timen iiit. 

Die Musterung der Formen des lumdes lenkt den Rück auf ihis 
große erdgeschlduliclie Ereignis der Eiszeit, nnrl indem wir diese ab 
eine katakliiinitiscbe Erscheinnng zu deinen vrrsiicJien. wiid uns deren 
Vesou versiandUdjer. Um aher zu gesicherter ErkentduLs gelangen 
zu können, erscliend es notwendig, spej-Udl die An der Kliniaiinde,-iing 
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aji ilim äqu^itiiriäleü Troet^iigrenzen Ufieh weiteren Uut^r 5 *iii;liuiigi?ij zu 
m itt-rwerfe lU um maDdierlei Wi^kr^^prQelle* die heute naeli zwißehen deu 
Ergebnissen versdiiedeuer Beubneliter bestehen* zu beseitigen* DsiriiL 
fiber besteht der große Wert der Uv'potlieae iiu Bereiche der Geo* 
grapliiep dnß sie den Bliek lenkt ,s.owo1d auf Fragen als auidi auf Gf^- 
bteteT die iineli nicht genügeiid untersucht slnfl* 


Hierauf beriehtetc ilcr vi>rsitzende Sckreuir üIut die seit ilem 
FjtiEiiHicns-Tage 1912 (24, Janiiar) bis beute unter düu Mitgiiedern der 
Akacleniie eingetn*tenen Pcrsünalverätulerungen ibi gen dermaßen ^ 

Die Akademie verlor durch den Tod das orcientliche Mitglied der 
|physjkaUsch-inaiheinatiscLen Classe Hebaian;s Munk; ilas Ehrenmitglieil 
Rochus FreLherrii vt^s Liliencicpn in ITublenz; die correspondirendeii 
Mitglieder iier ]>hysika1lsch-mathematisclien Cl.isse „Icuusr Ti^epler in 
Dresden* Euuaed STHASHuauEit in BoTin^ FtrentSAsn Zmsrz. in Binm, 
Henbi Poi\TAitE in IWts, Lsswis Boss in Albany, N. Y., iSir GeokijE 
IlowAHn Dabwin in Cambridge, England tmd Pal-i- Ctihedas in Elrlangcii 
und die eoirespondircndeu Mitglieder der philosophisch-hisiorisehen 
Classe HciNineu Nissen in Bonn, Gahbiel 31osoip in Versailles, Henhv 
.Sweet in Oxford, TnEfnann in Wien, K_\hl Jusn in Bonn und 

Julies Eutixü in Strassbürg. 

Das ordentliche Mitglied der phlloaophiscb-hiEtorischen Classt? 
HELsrticii WoLiTUN verlegte seinen Woluisitz naelj Mdnehcn iiiiil tnit 
damit in ilie Reihe der Ehrenmitglieder flher. 

Neu gewählt wurden zu oiflentlieheii Mitgliedern /Icr physikaliscli- 
matlicuiatisclien Clsisse Kaj^l SenwAnzseiuLh und Ehnst Uki^kjixAnn’i zu 
i>r<lentUeheu ^^litgiiedcm der pbilosoiihbcb-histüTischeu Clässe EnuAiin 
Noruen und Kahl SciiücnnABiiT; zum auswärtigen Mitglied der ptiilo- 
sop]lisch-bifitorisdien Classe Hr^ü Si-muiiAauT tu Gi-jiz; zu con-espaii“ 
ilireuden Mitgliedern ih^r physlkalisch-inathematisciien Classe Emil 
W iEraEui in Iblttuigcn, H™o de Van^? in Aiui^lerdam* Karl %'On Goebel 
in München und Hermann von V^lntTiNu in Tubbigen und zn corre- 
spondirendeu 31itgUcdern der {jhihiso|diiseli4iistorLsehcn Cinssc iJABav 
Hresslau in Strassburg, Enw Atto Si nafuijm in Grittingen und Ei^nst 
Tugeltsch in Hoidelhcrg. — 

Mein PersiiunlluTielfr nber das verdoNsene ihiJir \yiirde nicht a'oU- 
ständig sein* wenn ich hier nicht siueh noeh eines Ereignisse« ge- 
ilÄclne* welrljes in der üescJiLeliBe ilcr Ak.idenüe veniiutiicb einen 
besonderen Abschnitt begrenzen wird; es bl de^r um 1. Juli v. J, er- 
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folgte KücUtritt duÄ Hru. \ok Ar^rinis tiiis tletn Amte eines Iteslfln- 
digen Sekretärs. Volle viei-uhddrm(Jig ilülire lihnlnreli — eine AiiitS' 
ilnuerj die bisher unter jsllen Sekretareii der Akaileniie nur von LL^rRE 
erreicht wurde — !iat lir. vos Auweks die Oeschüfte der Akademie 
geleitet, und luit in dieser Stellung duivli seine gewisseiilLafti', durLdi 
besonderen Sinn fiir Ordnunt; und tiesetrlichkelt aiLsgi/üeh'hnelc Art 
der Atntslilhrung, in späteren Jaliren piußevdem durcli seine reiehe 
Krfahning und überragende (jesührifrskemitnis sicdi eine Autorität in 
allen Fragen der Verwaltuiitf erworben, wie si« in neuerer Zeit wohl 
selten einem Mitglied der Akademie von seinen Kollegen gi'xollt worden 
ist. Ihrer Ancrkemntiig und üirem liank auch vor der ÖfTentlicbkeit 
Ausdruck zu gelhen ist für die Akadeunr wohl kein Tag geeigiie(r-r 
als der hentige, Wenn sich in das Jctjtt dnreb seinen Rucktvitt lier- 
vorgernfenc Bedauern ein (iefahl der Helriedigniig niisrJit, so liegt 
dasselbe in dem Gcdaiikcu. daß er, wie sich heredts in Wort und Tai 
gezeigt hat, midi fernerhin gewillt ist, den ^Angelegenheiten der Aka* 
deniie sein volles Interesse ziizn wenden. 


Der letzte Punkt der Tagesordiinng betraf die HnLsniüLTJt'Sliftijng, 
utnl zwar die Verleihung der Medaille mul der Prämie. 

Nach cLnigcii einleitenden Bemerkungen verkündigte der Vor¬ 
sitzende Sekretär, daß die Akademie bescliios.sen Imt, die Hllhhoi.tz- 
Medaille tnr dieses .iahr ihrem Mitgliedc Hrn. Smos Sr}iWENnEN}:ii zu 
vpflcilicii, und öberrcichte hicraur die Medaille Ilm. ScHwtMhrsEa mit 
folgenden Worten : 

Es ist mir eine huIie Elire und Ervude, lluien, bnLrhveK.dirter 
Herr Kollege, im Niimeri mid Auftrag der Akndf-mie diese Meditilir 
/n überreidieii. Betrachten Sie divaclbe als ein Zciclien der \S'ertst!häi- 
ziiug, wedche die Akademie Ihrem Lebraswerk: Iljrcri iitihnbrfeilen¬ 
den mid mivcrgängliclmn Lcistinigen auf dem weiten Gebiete der 
Pllanzcnpbysiologiü, «itgegenliringt. Mögen Sie Sidi - diis ist diw 
iicrzUclje Wuiiseh aller llirer KDllegeii — iiocdj hinge -liibre ihres Be¬ 
sitzen errnmetj, Ln detselben geistigen und körperlichen Unstigkeit, 
welche Sie jetet immer noch befähigt, in Regelmäßigkeit und I’finkt- 
llciikeit der KrfTilluug lliivr akadfmisrhen Pllichten uns düiigeren als 
Muster ToranziileueJiten; ninl mögen Sie imiiu Anbliek tlieser edlen 
auch des Stilters gedenken, rlessen ehrfiirchterweckende 
Persönlichkeit Ihnen, wie den meisten vmj mis. ja mieh in frischer 
Erii I nerun g fon lebt. 
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Hr. SrHwr:>rriENEn antwortete hierauf: 

Hocliverehrter Herr Sekretcir! Ich ilanlte der Akademie vuii Ilerzeii 
lur die chronvoUe Auszeichnung, die sie mir durcli Verleihung der 
HELMnoLTz-MetlaQle zuerkannt liat. Meine verehrten Kollegen liahen 
mir dadurch in überaus wohlwollender Anerkennung meiner wissen- 
schoflliclicti Tätigkeit eine iingealintc nherraschiing und zugleich eine 
hohe lienugtuung heieitetj die lni tjemflte wohltuend fortwirkt. Ich 
freue mirh, tlaß Sie, hochverehrter Herr Sekretär, mir ü siegen heit 
gaben, meinen aufriclitigeii, tielgefvihUen Dniik für diese Eliniog birr 
OfTentlich ab zustatten. 

Damit verbinde ich zugleich die Versieheruug, daß icli dimi 
Stifter der Medaille, unserem unvergeßlieheu HrauANW vos HELanioLTz, 
dessen üherragetide PersonUclikeit mir und vielen von uns vor »leni 
geistigen Auge noeh forilel>t, stets ein treues Gedenken bewahren 
werde, wie ich es schon bisher, seit seinem Hingänge liewahrt habe. 

Sehließlieh wurde noch die Verleihung der HEminoLTi-Prfliiiie 
verkündet. 

Bei jeder zweiten \'erleibung der Medaille kann dem \'’ei‘fas>ser 
einer ausgezeichneten Arbeit auf nitttliematisch-Haturwissenschaftlichcui 
»der erkeniitiiistheoretischcm Gehicte eine ziinüeJist auf Mark 

festgesetzte Prämie gewährt werden. Von dieser Befugnis hat die 
Akailemie bisher, seit dem Bestehen der Helbhültz- Stift urig, noch 
niemals Gelirnudi genuicht. ln diesem JaJire aber bat sie beschlossen, 
die l’rämip zu vergeben, und zwar an den ordeiitlieheu Profeasitr der 
Physiologie un der Universität Halle: iinu Dr. Emil Am)EaifALiiES, ihr 
seine Untersnchungeii Ober flii- Zusammensetziiug und physiohigische 
Verwertunir l erschietlener Eiweißsiofle. 


All den vorstelieiulen Bericht Über den Verlauf der Pewtsitzuug 
werden <lie vorgeschriebenen Berichte fiber die Tätigkeit der Akademie 
und der bei Ihr be.steilenden Stiftungen angeftigt: 

Sntumfufig fl fr grirrMsrArn IrittrAriflent 
Bericht des Hrn, von WrT..\>iüw ttz-M übll !■:?) uoRi v. 

Das Jahr hat ein bedcutcjijc.'i Ereignis gebracht: ilas erste Heft 
der Inschriften von Delos ist ersvJiieueii, welebe die Pariser Akademie 
ImKaluneii unserer Siunuilung als Band M herausgibt. Der Vorairzemle 
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ilt-'i" PiirtstT Epi^rrupliificlieii Konuiiissioii, Kr. Foüi'aut, seit 1S84 Kui*' 
respondeiit unserer Alcailemic, Intt fitüier vollen BefrieiligtJiii; k‘!)luilteii 
Amsdruek gegeberj, alii er tlsLg Heft setner Akncleinie vork-glc. und tlie^e 
luit tlt-m Jfemusgeber, Km. F. KfiHniiAri! in roulouse. il*re liesündtre 
Anerkemiuiig aiifigtsprocbcn. Zu unserer Freude sind aueh die l.tri- 
stuügeii der fieichsdnickerei besonders liervorgeljubeii (CoinpteH reiu1it.s 
de laejidemie des inscriptions 1912. 8,339). -TÜ« derselben Keiiug- 
tuiuig h:ir unsere Akademie das Werk begiütit. Wir iiber künneu 
hiu/iifugeiu driü unsere Furiser Kullegen, Kr. Fouvart uml Hr. Uacs- 
soüLLiEa, iiudi iJiestf unser Korrespondent, uns die BeiJiilfe ibrer Siicli- 
künde und ihres Seharfsinnes auch filr underr Teile imscrer SEminilitiur 
gönnen, dies irenudsclialtlielie Znsujunjennrbeiren betrat*]]ten wir als 
den edelsten Uewinn. 

Der rasche Fortgüjig de.s delischen Bandes ist gesichert; sclnm 
ist ein neues Heft im Druck, das uaiuejitlicli die Psephismen des 
deliscLen FreLstantes briiigeji u Ird, bearbeitet durch Hm. F. fiuuvsn. 
in Nancjj.'. 

Zwei andere Bande wejtleu in den nüehsten ilonnten erscheinen, 
\ I. I-akonieii und Messeuien, beiirbeitet von Um. Prof, W. Kolue in 
Kostock, und V 3, Arkadiieu, bearbeitet durch Freiherrn Killer vos 
D. iEETBisriE!f. Die neue kleinere Ausgabe der iittisdieti niu-liPukUdisclieii 
I^hrilten, deren erster Band die Pp.pLisnien nuiMll, ist von Hrn. 
Pnd, IviicrHKEK bis gegen das Ende des vierten .lahrhunderts geiuhtt. 
Audi tler Druck von XII 8 , Euboiji, bearbeitet durch Hrn, Prof. Zu-wAHrn 
Ul Kam bürg, bat begoimen. So sind <lie Kräfte der Leiter, mslie- 
•s^nidere des wissenschaftlichefi BeHiiiten. der jeden Bogen liest und 
jeden zweifelhaften Abklatseb kontrolliert, bis auf das äuöerate an- 
ge.‘«pftunt. un<l nneb der Dnickerei k;iiin kaum KUgemutet wcprleu, «0 
Vieh- Werke neheueinaiuler niscU zu tÖrderu. 

Die Sammlung der k^-priseben Inschriften, dk von der Leipziger 
t^esellscbaft der \\ tssenseliatteu im Verein mit unserer Akademie Ut-r- 
uomitien ist. liat durch den liLkiagerisut'rten frilJjen Tod des BearheUcr^ 
Prot. ItuuiAat. Mpusteh, eine T. uterbreehuiig erfaliran; allein wir dürh u 
hufiem daß das Werk so zu Ende gefillirt wird, «.ie es die Wissen- 

yoermüdlielicii Forscher gl eich ermäße 11 

Ihessalmn lür unser Archiv eine hcträd.tlicbeAnzahlwertvnllerAb- 

uUtmnriT'7- “*■' griechischen 

la„* « *'■ ‘ ■'■""iKTi«!,,,.- 


ürriL'iitü wisst'Jtgtliii/Uidieii UnlprqeliniEiiiECtJli drrr AkAlloiiirtu Ifll 


Re rieht des Hni* 

l'He Dmekleguiig des Aüktariums zu Bund VI (Rom} hat Hr. Bakü 
im verganjifeneji nkilite befp^imen imii bis zu Bogen 473 geftdirt. Der 
Dmck der NnuienIndizes wird in diesem .Ifi-bre in Angriif geuommeii 
werden; uueii die AuAnrbeituiig der SnehLiiilkes soll^ wenn rnnglich^ 
in die?5em h lehre begannen werden. 

Hr. Bokmann hat auch im vergimgenen Jahre auf wiederholten 
Reisen in ItälieM das monumeulak'! und Itaiidschrifiliehe Material für 
Mittelitalien iRand XI) ergänz( UJid lUe Nachträge zu Etrurien teil¬ 
weise zur Drucklegung gebracht. 

Die Naebtrago zu ^Vqtjitatiien und der Liigdunensjs (Band XIII) 
]nit Hr. HiRBciiKKtii zum Satz gebnichi; die Nachträge zur* Belgicji 
werden ^ zngleidi mit den von Ilrn. F^ke in HcLdellierg ausge^thek 
teten Naclitrllgen m üermanien, sicli diii'4Ui anseidiesen. — Hr. Boii.^ 
liat die Nachträge zutn galljsclj-geFiiianjschcD Instrumeniuni soweit gC' 
fördert, daß im westmtlichtm nur noch tJie Terra^sigillata-Ste^nipel ger- 
üianLscher Hcrkunlt der abschließenden Bearlieitung be^lürfen, — Die 
Sammlung der Ziegel yoii Niedergeniianien geilentt. Hr. Stokes in 
Trier bis zn Ende dieses Jahres abzusehlicßeii und danti liie Heiirbei- 
tung der Ijegions^ und Koliortenziege] von Übergermanien rii Angriir 
zu nelimen. — Hr* Szr..\TnLAWEH ist mit der Ferdgslellnng des Raeh- 
hidex nocli beäch&ftigt. — Die Korten von Gallien und üermanien 
sowie die des ilort gefundenen Instmment.um sind* wie !ir* KeETs.raMOE 
betiebtet. im Stich bis auf die Am^ den Ziegeln und den Additaiiienln 
.sieh ergehenden Nachträge fertiggestellt. 

Für die ForifiÜirung der Bear bei tung tüu Band XV (luso'imiei]- 
tum doineKticum) bat Hr. Dressel, durch dien&tliehe übliegenliellcn 
ganz in Ansprueh genoinnien, im verßosseneii .Iahre nicht tätig sein 
können. 

Die Nenbearheituiig von Bund 1^,2 hat Hr^ Lomt^iatzscii (Müncheoi 
bis Bugen S7 geförilerf-; der Druck der Texte wird in Kürze beendet 
$iein. Die JndizcH befinden sich in Bearhelinng. — Von den in diesen 
Band gehörigen Mtlnzlegendpn Imt Hr. tTencmlleutiiant Dr. BAnRFEtirT 
(jetzt in Allenstein) eine dem büiitigen Stniide der Wi-ssensehafr ent- 
,sprec]i.emte Neubearbeitung zur Verfügung gestellt. 

Das von Hm. Dessau in Genieinsehaiif mit Hm. Caokat bearbeitete 
Anktnrluni zu Band VIII (Alrlka) ist bis zu Bogen 200 vorgescbritten, 
womit dtr Druck der IiLsclirlft en iTinesiens vollemkH ist und der der 
fnSchriften Algeriens begoiioeik hat. Das 31ateri?il ftir diesen 'reil des 
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Bandes liegt dank der freuiiilschafUictien Unterstützung des Hni. tJsKtJ, 
zientlicli vollstSndig uinl geordnet vor. 

Das Supplemetit des Hm. ilA\T 5 ÄfiEi.n (Oxfonl) zu Band VII löri- 
tannia) in dem 9. Band der Ephemeris epigrapldca ist abgeschlüssen 
und wird in s Ilern Hellster Zeit zur Ausgabe gelangert. 

rronopofrrapAie der röfnhrAe» hnicerzmt, 

Bericht de» iJrn. niRSc]!i'Z(,t>, 

Der Druck der Magistratslistoii hat auch Lu dem vergaugeuen 
Jalir noch nicht in Angriff gonotnmen werden khiinen. 

Intfrj’ rei atiiiiaris imperit Rorttttni. 

Bericht des Hrn. Hiftst-nrEt-n, 

Auch in dem verganuenen Jahr ist Ilr. Rrn-EitLixG änfulge starker 
dienstlicher Innnspruehiifihme verldiidert gewesen, tlie Arbeit innennens* 
werter Weise zu tordem. 


Fofift.-;r/te horrespitndeHZ Frikimiicus ols 

Bericht der MH. von .S(rtniüLj,Eii und Kosee. 

Der im vorjährigen Bericht bereits angeküiidigte und nach .seinem 
Hauptinhalt gekennzeiehueic 35. Ban.l, der bis hjide August 1774 
miirt, ist im Frühjahr 1912 brscJiiencn. Von dem 36. Bande liegt 
das Manuskript in der Bearheitung des Itm. Prof, Dr. VotJt zum grüßten 
T c il€ d niekff'rt:lg yqt^ 

Auch in diesem Bande uehmeu die Verhandlungen Qher die Rege- 
hing ilea tirenzzug, 5 der preußischen und der üsteircrchischcn Erwet- 
buiig in Polen noch einen großen Rnnm ein, Wähnmd ini östlirheii 
hiiropa dßs überraschende Xnclispicl des durtdi den Frieden von Kiil- 
schuk-Kaimirdsche hcendeti-n Ibmsisch-Alrkisehen Krieges,die Besetzung 
der Bukowina itui'ch t tsterreich, ilie Aiifmerksamkeit der .Mädite vor- 
zngsweise ;,uf sich zog. erhielt die politisdie Jjige im Westen U.re 
Sij^atur durch den Aiisbruel, des Nordamerikanischen FreÜieitskrießes 
iiJid durch die ilamit ziisitnimenhätigende emeute Verschärfung des 
begetisatiies ziivisülien England uml Frankreich. 


MtnxtrerA'p, 


Bericht des Hrii. Conjje, 

Für ^ iiordgriechisehe Mftnzwori, Band I, Hr. Rtomn 
die biachtn45,. geonlnet und geMchlet, and, liegonne». sie fiir die 
mteii beiden Abteilungim fDakien imd DbermOsien) zu redigieren 
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wobei nainentlieli der von iJjm im Jahre 1911 in SjiraJewo nufge- 
t^ommeno Fimd von SikiritJ Ln Betn^clit kommt. 

Von Bmid It (Thrakien) der HTL M^rxzEa und Sthack mt Heft r 
des ci'sten Teiles, wie im vörigen Jaliresberiditt* in Ansülcht gestellt 
weixlen konnte^ iiii Jauimr 1912 »usgegebeu worden. Die AusÄfige 
aus der lüufeiideii Literatur lilr Band II iitnJ Ut hat tJr. Riioukh weiter 
iVherw:uiit oder fiusgedihrr.. 

Vom kleiuHSiarisehen MüMzwerke ist Mysien, i- FasziteL 
diireh Hm, vuk Fbutze im Druck so 'weit gefordert* ^biß Bogen r—5 
fertig vorliegen, Bogen 6 —11 nmgeljrnehen sieh m fitster Revision be¬ 
finden, Bogen 12 -—14 in der Fahnenkorrektur erledigt i^iiuL — Die 
ehrotiologiselie Vorarbeit flber die ElektraiuDÜnzen von Kyzlkos lint 
Hr, VOSS Fettze kii üktobiT 1912 Im ^Nooiisma VfU erseljeioen lassen. 

Dif‘ Bearbeitung des Bandes Earien durch Hrn. Kuurr^errtK hal 
leider wehere Verzögerung erlitten. 

* Ui 

Bericht der niLvo>i Schmoli^ek, Koshk und Histze. 

Im Jaljre 1912 ist im Januar der Band Handels-^ Zoll- und Ak¬ 
zisepolitik Brsiudenburg-Prcullens bis 1713 von Dr. liAcnt:!. und Ende 
Mai der Band Behördenorganisation V, 2. Hälfte 1735—1740 vnn 
Dr. W. Stolze siiisgegcbeji worden. Der letztere Ist damit aus der 
Eeilib unserer Mit^rlieitt'r ausgeschieden; wir verdanken ihnj die Be¬ 
rt rheitiing der BehördenorganisatiOn von 1723—^1740 in vier umftiug- 
reichen Bauden, die igoS—igiz ersebicucn nmd. 

Prof. Dr. Freiherr von SruRÖTTim winh nachdem er 1911 schon 
das Heft der Mflnzbeöditeilmiig bis rSoö fertiggea.teilt hat* ln wenigen 
Monatenileii Müiizgcschichtlielien Teil, die Zelt von 1766 — 1S06 um¬ 
fassend, absetiUcQcrii, so daß er gedruckt worden kann. Wenn er <!ann 
ebenfalls aus der Reihe der Mitarholter der Acta Borussica ausscheidei, 
so bleibt er doch in st» fern in Verbindung mit der jilkadende» als Üisii 
die ak^ideuiiscbe -luhilaumskommissiou die preußisebe Münz- und fJeld- 
gescliiehte von jSo 6^—^857 aufgetragon Imt, 

Dr. liAruEL hat die AiisiLrbeitimg iler brnndenhurgistdi-preiiliLsclicu 
Handels-* Zoll- und AkzisepoUtik von 1713—1740 im Iiaufe iles .hdt- 
res 1912 so gefördert, daß er Ijofht gegen Ende 1913 das Mantiakri[it 
rh^r akademischen Eommlssioii voriegeii zti können. 

Dr, Skalwem^ tjertehtet, daß er mit dem dritten Iknnle der Ge- 
treidehmidels- und MitgazinjioliGki welcher die Jahre 1756—[786 um¬ 
faßt, was die Darstellung betrifi^, dem Abselduß nahe sei; tlagegeu sei 
das Aktenniati:rirtJ erst zur guten llSlfte driickfertigj iiml der preis- 
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.statiKÜscdie Tt'il, tlur auÜci-ünleutlidi UHifimgrcii^lje Rlfinrrhüit l*ord«v, 
äel iiooh im Stailiiirii Jer MatpHiilsajnmliiiig. 

Dr. UEtaAüN ist im August 19(2 ifj tll« Reihfi iltr MitArbcitpr 
<fijigi?tret-en: er wird die Gesfhiehte- der bituidrnbiirgiscb-ivmiiiiGeheii 
WoUindusirie im i S. dalirlmndert heurbeiteru Ks koiuuen ilim gniläc 
VorDTbeUrii yon tob ScmiouKR, Ldhmann, ton S'i’iinöTTER und BIl.^mT 
übergeben werden, in i]ie er sieh zunSeljst eUizuarbeiten und die er 
(Utiii tM ergjtnv:en Indien wird. 

A'.iT'f- Aiiisgaf/e. 

Bericht dus Hrn. IhHOMans, 

Die Abteilung der Wecke ist, nuehdeni Fld. Vill im Herbst des 
Torigen Jabj-es nusffeireben ist, bis auf den Schlnßbnnd fertiggesiellt. 
Dieser ScbluGbaiid konnte uoeh nldit drtickfei'tig geiitncht werden; 
aber es ist zu erwarteti, daß er nneb ärn üiiife dieseji JoIhts vei'5(Tent- 
iidit wen len kaiui. 

Von dem Neudruck dieser .yiteUiing ist im letzten dahre Bd. If er¬ 
schienen, so daß die ersten vier Blüitle vorliegeii. Band V ist Im Druck. 

Mit di'i- DnIcklegung liletzteii R r i e fw ec 1 1 s e Lbandes, des X111. 
der CiesamtJuusgalK', wiril Toraussichtiieh in diesem ilohrt bcgonneu 
wen len können. 

Der zweite Band fU'S baiiilscliriftliehen Naehlasses, Bd. XV 
der (jcsamtJinsgjitic. iist eirien nicht Torhergesdienen XJiidang iingc- 
jioonueii, oligieid* hei den Aniuyfknngen die Ausdelmung, die der erste 
Band diesiT Abtinlimg /lufwetst, Termiwlen werden konnte, Ei- winl 
als Üoppelbftiid in diesem J'’ifdijfdir i-rsciicinen. Die Vorbcrcttuiig ilcs 
dritten Bntides soll sidi unniittdiuir anschllrßoii. 

Die vierte Abteihing, die KanLs Vorlesungen iinjlkssen soll, 
Snwcit die vorliegenden Xach- nnil AbscbilfVeii We.wntliches ei'gebon, 
ist in ev-ster Vorbercitiinc;. 

tim Sand -- J uxgatH\ 

Bericht des Hrn, S.sciiAtr. 

Von dem jslaijiischcn liesehklitiiU'erk des Ihn Sand ist itn .lahuf' 
igi 2 der zehnte Hund ersdiieinm. der [in.^miirlieh Über Mnlmmmeds 
leiste Lfibejiszdt, seine IvmnklieU vind seinen Tod, über liic nüchst- 
folgciiden Ereignisse sowie über einige der bedeutendsten Pereöulidj* 
keiteu seiner Umgehung und der folgenden (Generation berichtet. Der 
llGraiisgdier ist Hr. Pi'of, Dr, Empnitien Svuwai.lv von der Univerwitüt 
(licßGii, dem RLr seine jtusgczeirhiii'tG, sclb.stlosc Arbeit der Dank der 
Akailemie gebührt. 


Qbi’ir difl t-nterneluniugrn der Akademie. 1 Oo 

Die beiden letssteii Mmle des am bischen Textes, h 11 über Mu- 
hamined in Medina, bearbeitet vöh Hm. Prof. Dr. E. ilrrrwueo^ Berlin^ 
und VII über die Mtesteii Muslime tler Sladt Bfismt hcarbeitet von 
Hnu Prüf. Dr, H, Jliassjsra, Breslnii, befinden stell kn DrueJs und dürften 
im Lault des Jahres igrj ausgegeben wenleu kOimen. 

iVörietöticA der äg^pthehen Sprache, 

Bericht des Hrn- Eriian. 

Die Aiisari>eitung dea Manuskriptes wurde von ITrn, 1 vr3(an unter 
Mitwirkung des Ilrn* GRAFfjvv fürtgesetzt. Dnbei wurde ^ za Ende 

gelilhrt, J ganz und □ iinhezii ganz erlediift- Bis zum Ende des Jj 
ergaben sich etwa 3866 Worte 335, j\ 1344, —fl 833, ^ 96g, 

Jj 485), dit^ etw« 240000 Zettehi eittepreclicn untl 2440 Seiten des 
pro mori sehen ^Huuskriptes emnebmen. 

Für Mitleiltinj^ neuen ^vi^enseliafdiclien MAtedcila sind wir den 
HH, tTAnruN’Es, ßoErtEH LiTid Wueszisski zu Dunk verpäielitet. 

Die Veraeiteluiig erslteckte sidi vor Allem auf den Tempel von 
l’hUne flir, .IrsREU). Außeidein wurden verzetteUi Hnngei^snotstele, 
Nm*s Ttm l'H Ariseli, Iiisdirißen uns tlifais (llr. ßoimEn) — ■verEeliie- 
dene iinuägyptisdie Pnpyms uns London, Cambrhl|;;e, Pmerülnu^ (Rr. 
(TABm^‘E:Bl — Berliner Ostmka (llr. DAKntxEB] ■— die billn^en Papyrus 
Rhind (Hr. Mölleb) — vei’scliiedene Texte, meist Fortsotzungnn früher 
schon versrheketer (1111. GAnm»£R, lloFra-vsK, Hoedea. Wreszikski). 

Die Zahl der verzettelten Stellen betrug 2261, die der ulphuherk 
sjerten Zettel 2087?* lii* gßuzeii wuitlen bisher verzettelt 56401 Stellen, 
und iilpliiibetisiert 1186606 Zettel. 

Nachdem in früheren «lahren die Eigennamen der Orte, KOiüge 
und Götter geordnet worden waren, ist in dicBcm JnLm von Hm. Ilort- 
MAsa auch iler utnfangreicbe Bestand an Personentiamen (etwa jfoooo 
Zettel) geordnet worden, so ilaLi nunmehr dos gesamte Material der 
Eigennamen brf|ueni zugünglkh gewonlen ist. 

Die Nebenarbeiten ivairdcn von den HH. Hoffmans, SciiAarr, WiES- 
XANN und Frl. Mougenstern erledigt, 

Uaif TJ«*r«rA. 

Bericht des Hrn, F. E. Sobolze. 

Aus tlem Bureau des »Tierreich« schied Frl. Thiele nach i+jrdiri- 
gcr Beschäftigung aus, an Ihre Stelle trat im September Frau Dr. Kbänsel, 
Dem Bureau gehören jetzt deumneh an; Hr, Prof. Aj’Stein (seit April 

Situmgabericlae 1913, ti 
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1911), Frl. LuTJii'.K (ncit Dezember 19^1)) BoaK fseit Mal 1911) uad 
Frau Br. KhÄxVsel {seil September 191 3). 

In ilein Bericbfyahre war es möglich, folgende Liefenmgen ei> 
seheinen zu lassen. Lief. 3 ®- [Hi/^nteitoptfrft) von Um. Prof. Dr, 

J. J. Kimteä (Bitseb) 450 Seiten und 76 Abbildungen, Lief. 31. O^imaMta 
iCruetacro) von Hm. Prof. Dr. G. W. MfUEB ({Jrejfswnlil) 467 Seiten 
und 92 Abbildungen, Lief. 32. Dmnomyaria {Tunkntfi} von Mm. Dr. 
, 1 . E. W. Ii(i.E (Utrecht.) 78 Seiten nnd 68 Abbildungen, tti diesem 
Falle gelang es, sämtliche Arten in guten Abbildungen wieilerzugehen, 
was den Wert der Arbeit tnr die Bestimmung der Arten ganz be¬ 
deutend erhöht. Lief. 33, Eidflrpharidiif^ Umpfaitdar, PifffopfxHdür 
tilia) von Hrn. Prof. Dr. F. Wsuxsa (Wien) 43 Selten und 6 Abbil¬ 
dungen, Lief. 34. AmatAu^üt&if {Lfpitlopt^rn) von Hm. TL .S-nrnz]. 
(Berliii-Schöneberg) 243 Seiten und 42 Abbildungen, 

Im Üruclv befinden sich 2 Lieferungen; Lief, 35 - Ithol/docoetidQ 
{Turhellariii] von Hrn. Prof. Dr. L. von Guaft (Graz) und Lief. 36. 
Pieropoja {Mailai^cai von Hrn. Dr. . 1 , J, Tes™ (Helder). 

yoaienclaior etairualium gpnerum et mbgetterum. 

Bericht des Hrn. F. E. Schulze. 

Auch im vergangene 11 Lahre bewies unsere Aliadcmie dem Nomen- 
elator ihr warmes Interesse ilureh eine außerurdentliclie Zuwendung 
von 12000 .'iLark. Es ist Aussicht vorhanden, daß ihr langgehegter 
Wunsch, einen wissenschaftliclieri lieamten für das große ütviernehmen 
zu erhalten, in Erfüllung geht. Wir liolTeii, daß tlns vorgeordnete 
Ministerium auch künftig sein Wohlwolleii dem Uniemehnien be¬ 
wahren w'ird. 

Unser Plan, durch Herstellung eines iiudientiBchen. alphabetisch 
geonlncten, Lexikons der Gattungs- und Untergnttungsnamen in din 
zoologisclie und palaeDiitologlsche Noinenklotur Ordnung zu bringen, 
und der Plan, eine zentrale internaGonale Au.'ikuTifbssteUe für <lie ge¬ 
samte zoologisebc und pnlaeoiitologische Noinunkhittir als (Lmemde In- 
stitutiun in Berlin zu begründen, fand fteudtge Zustimmung in einer 
gemeiiLsamen, an den Herrn Minister gerichteten Eingabe der ber- 
voimgetidsten Pnlaeonrologen iiieht nur Preußen^ sondern ganz Deutsch¬ 
lands, in welcher um die Förderung des Unternehmens in dem von 
der Akademie gewünscliten ^trine geheten wunle. ,^ls wertvolle Unter- 
Stützung kamen uns Ibrtgesetzt die von der Gesellschaft natiirlbrsehen- 
der Freunde und dem Hrn. Prof. Dr. Lunwio DABnsr.iDTEa in Berlin 
schon früher gewährten Mittel zugute. Wiederholt ward flem Unter¬ 
nehmen finanzielle llrdfe aus einem von ungenannter tSciie kommetnleti 
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Fonds. Auch <li^ Deutsche Zoologische Gescllscliaft hat auf ilirer dies- 
JÜhrigCTi Tagung in Halle dem Komenclator ihre warme Syroiuithie aus- 
gedriickt. 

Das tiiterossc der Znologen und Pnlaeontologeii des AushuideSt 
wie es sich immer wieder in der von außcrdeutschcn Gelehrten mit 
uns gelhlirten Korresprndenz &uljert, fand im vergangenen Jahre aueli 
erfreulichen Ausdruck durch Bewilligung erheblicher finanzieller Bei- 
hülfctw So seitens der Liniienn Society of Lmulon, von der noch weiter- 
hin Beiträge zu erwarten sind, und von der British Association for die 
Advancenient of Science. Die ßiichc-SLiftung in den Vereinigten Staa¬ 
ten von Nortlamerika sagte durch gütige Venuittlting des zur Zeit 
an der Berliner Universität lehrenden Hm. Prol. Ch. S. Misot von 
der llarward Diiiversity eine grßÜere Summe zur Honorierung un- 
sei'pr nordnioerlkanischen JUitaiheiter zu. AucJi aus Schweden lief an- 
onvin von privater Seite ein Betrag ein. Das Ausland liat diese Sum¬ 
men zur Verthgnng gestellt lediglich in Anerkennung des universellen 
Charakters unseres iWeraehmens und im Vertmuen auf die Gj-ünd- 
licLkeit deutscher Arbeit, 

Alle tlicsf Beweise für die Notwendigkeit und Dnrchltihrbarkeit 
iinsers Nomendator gaben uns un vergangenen Jahre entllidi ilen Mut. 
mit der restlosen Diirclifuhmng nnsers im Jahi'c zuvor ausgearbeiteten 
und zu einem kleinen Teile schon in Angriff genommenen Plaues nun¬ 
mehr unbedenklich Ernst zu machen. Wenn der vorjährige Bericht 
noch die lÄhmeiide Unsicherheit liervorheben mußte, ilie ein zielbe¬ 
wußtes Disponieren im Anwerben von Mitarbeitern unmöglieh machle, 
konnte in diesem Jahre die Aufteilung des ganzen imgeheneren Stoffes 
endlich durchgetulirt werden. Das gcsanite Tiempich wurde mit Aus- 
delmujig auf das Urenzgebict zwischen Tterreicii und PfiaDzeiircich 
unter dem doppelten Gesiclitepuntte der Zoologie und Palneoiitologic 
in über Imndert nalürüchcu Gruppen des Systems entsprechende .Aiy 
bcitsaideili* zerlegt, tiud jeder derselben einem ln seinem Spezialgebiete 
maßgebenden Zoologen, Palneotitt*logen oder Botaniker zur lückenlosen 
Katidogisjerung der GnUung.s- und TJiitcrgntlongsnameii überwiesen. 
Damit ist nicht nur die Arbeit für den Noiuenelatcir in zweckmäßiger 
Weise verteilt,sondern es ist auch zum ersten Male ein Bureau geschaffen, 
dem für alle Tiergruppcii ohne Ausnahme kompetente Spezialisten des 
ln- und Auslnmles zur Seite stehen. Das Zu summen arbeiten aller die¬ 
ser Kräfte Ul einer internationalen .liiskimlt&stellß fiir Nomenklatur ist 
damit gesichert. Betciligi sind außer dontschen Gelehrten solclic aus 
Österreich, Ungarn. Dänemark, Norwegen, Schweden, Rußland, Eng¬ 
land, Frankreich, Schweiz. Italien und den Vereinigten Stialen von 
NordnuierLkn. Ivine Übersicht üher die VerteUung des gesamten Stoßes 
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nebst den Nnmen der für die cinzeliien öriippen gewonnenen tJelebrien 
wird <lemnä.<diüt im Druck erselioinen. 

Um gegenölter der Yielkßpfigkeit der MitarbeUcrsclmft strenge 
EmheitUeiikelt des entstellenden LexSknns auck der Form nueli 2U er- 
mßgiicLent gelangten von varnUerciii neben unseren * Anweiwungeu lur 
die Bearbeiter* auek Listen üi*er die junttnreuiienden Zitatenkrirzungen 
zum VerSiUid. ßlslicr w^urdeu dazu genommen die vier IvQmiiigsUateiit 
wie sic das Scliwesteruiiternelimen " Dms 'rierreich* fDr seine Zw'ecke 
hat drucken lassen, sowie die «List uf tbe Abbreviations usihI in tJie 
Zoological Record*, Die vOFscliriRsuillßigen KiiritUTigen %vnreTi also in 
tu iif verseil ie de neu Verzetcl missen aufzusuclirn. Um den Mitarbeitern 
das Nachschlagen zu vercLufacJien, Iminen vvirtliese Listen jetzt zu einem 
einzigen alphabetisch angeordneteu Verzeicliiils vereinigt. Der Druck 
und Versand dieser neuen Liste der anzuwendenden Kürzungeu ist be¬ 
reits bewerkstelligt. 

Zu den schon kn Vot;jalire als fertig eingclicferteii Manuskripten 
kamen in diesem iTahre hinzu: die rezenten niul Ibssilen Sr^pho^orn 
von Hm, A. ö. MAVEH-Maplevvood (New' .lersev}, die rezenten und fos¬ 
silen CÄitonfTt sowie die Sotmoftaftren von Ilni. <1. TiiiEf.E-Berlrü, die 
citfmtvoa Hm. II. HARTHETEE-BerliTi, die Cfitlotkn vonHrti. H,H, Wcsnaeii- 
Berlin. die rezenten und fossilen Oiif/ncAafteo von llni. W. Michaelse:;- 
Hamburg, die Onpf'Aophorm vou Hru. R, HoasT-Lciden, die Tartiiprufifit 
von Hrn. F, RiniTEas-F rank für t a, >L,die Rinnuit-pn von Hm. W,SöR«jr- 
SEN-Kopenhageu, die rezenten Pseutloscorpioti/- von Hm. E, Klukosev- 
Kragerfi (Norw-egen), ilie rezenten St'orptonr, Prttty)alp(n, Patpignttim, 
Sohyugp/t von Hrn. K. Ka.vErELis-Hamburg, die rezenten EuibiitifH von 
Hm. G. KvozaLEis-Stettin, die rezenten TrtfttUrji und JMlop/uigrn von 
Hrn. Br, HARTiUi-Berliti, liie rezenten CoppognatAim von Hrn. G. Hsdeb- 
LEDT-Stettin, die rezenten Corchlm von den HII, T. ü. A. ConiEaia.t. 
und .M. Fu.is-Bouliier {Colorado), die rezenten jl^^Anm/j/rrew von Hm. 
G. Esuer LEIS-Stettin, die rezenten esel. €ccidomyid«ii 

von Hm. J. ,1. KtErtzit-BiiacU, die rezenten Ir/twnmonifffn von den 
HIL K. iV.AjfRireji-Bremeii u. 0, SciiMiEDEKSEenT-Blankcnbm'g {ThOr.J, 
die rezenten CAakiditlpu von Ilrn. ü. Sriisin;nER.vErHT, die rezenten Apt- 
<lm escl, Megnchilinen von Hrn, ,1. I>. ÄLFKEN-Bremen. die rezenten Trm- 
bnoniflpti von lim. H. ticaicN-Hamburg, die rezenten BujirefilidpH von 
Hm. Cn. KerkerANM'B rüssel, die rezenten Ri<{p?i!tpu und Ettc/tifinctt von 
Hrn. Fa, On.VfS-Berlin, die rezenten PüfinalidiH von Hm. G. ,1. Abruw- 
Loniioiu die rezenten Ckin{Miilm von Hni. W, HouN-Berliij. Da fiSr 
die Honoriening tIlt Mitarbeiter nach dem ki meinem vorjfthrigeii Be¬ 
richte erwübiiten Sutze vtm 20 Mrirk ftlj'je 1 mildert Namen die Anzahl 
der aurzuiiekuiendrn Gattungs- und Uiiiergaitungsnnmeu maOgebeiul ist, 
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lüßt sr'^Ij ilit' hi^rfilr tTfiirilprliciif! Gt^stimtsuimn^ erst genfiu be- 

recLuen, weiui wir vvisscji, wie viflo solüiier Namen aus der iur den 
NomenC’laior iu Hetraelit kötnmenden Periode Tom i. Jamiar 1758 
zum I. Juiitiur 1910 eiistiwn* Nachdem wir zuiiilchst mit 150000, 
dann mit 200000 Namen gereeknet htiiten, selieinT. fliese letKtere Zalil 
ftucli noch au niedrig gegriffen zu. sein, üm schon jet^l eine der WLrk- 
liehkeit möglichst nahekommemie Scliiltzimg des tatsächlichen Bestan¬ 
des KU ei-halten, ist gegenwärtig Ijei allen mitnrbeitendeu SiieKialisten 
eine Umfrage darüber im Gange. Die Auszalilntig der Uonorare wird 
.sich voifinssicJitlicli idemlich glcielimäßig auf die Jahre bL- zur Fertig¬ 
stellung des Uexikoiis verteilen. Außerdem steht uns eine größere 
Zaiil scliüji ermittelter Namen zur V^erfugung aus ■den bereits trülier 
von dem verstorbenen Pttilcssor vos üIaehrentiiai. und neuerdings \on 
uuserra NomcucialorbureaiJ frrtiggestellteii Katalogen, Auch haben 
einigt- SlUarbeiter im Interesse <les Werkes aut* Jedes Honorar verzichtet. 

Unsere Umfrage über die Anzahl der existierenden Namen wird 
uns Hußer über die üonorarkosten iiuch über dio bis zur definitiven 
Drucklegung des Nomtmclator in Anschlag zu bringende Zeit iufor- 
mieren können. Aber nur bis zu einem gewissen Grade; denn der zu 
bearbeitende Stoff ist innerhalb der einzelnen Tiergruiipen hinsieiit- 
llch der zu überwindenden llemnuiisse ein sehr uagleieher. Ganz be¬ 
sondere Schwierigkeiten bereiten viele Namen aus der Paliteontologie, 
die, obwohl ihrem Wesen nach ansclieinend Giittungs- oder Untci^ 
gattungsiiamcu, doch eine klai-e Bezeichnung als solche vernii.'^sen lassen 
und statt dessen mit unbt?st im inten Angaben wie -Gruppe-, • Abtei¬ 
lung-. -Sectio-, -Trilus- und dergleichen versehen smd. ln solchen 
Fällen ist jeflcsmal eine Untersuchung nötig, ob überhaupt Namen vor- 
ILegcn, tlie iu unseren Nomenclaior generum et subgencrum bincitige- 
hfiren. Palaeontologie und Zoologie bieteiii beide ein gehäuftes Muß 
uomeitlclatorischer Sehwierigkciteti, die Ijei flcn Arbeiten ftlr unser Werk 
fortgesetzt Anlaß werden zu zahlreichen Aid ragen seitens der mitwii- 
keiidcn t;eldiTten bei der Schriftleitung. Da der Nomeiudator persön¬ 
liche Nflcliprüfung der ersteu YeröffcntUchung eines Jeden Namens ver- 
hmgtj laufen Ansuchen um Nachweisung scliwer zu beschaffender W erke 
und Zeitsclirillenbäiitle in großer Zahl ein. Für viele Literaturzitate 
müifsen zwisclien Bearbeiter und Schriftleituiig angemessene Küizim- 
gen festgesetzt wenlcn. Auch nacli Einliefi-rung flcs Rlnnuskriptes bleibt 
in der Regel nodi manche Frage nacliträglLcb zu klären und verlangt 
abermals einen Meinungsaustausch, Wenugkicli sich vieles, soweit 
Berlin und Umgegend in Frage kommen, mündlich erkdigeti ließ, war 
die hierdurch entstehende Korrespondenz im vergangenen .laJire doch 
bereits recht lunfaugrcich. Sie wurde aber bei weitem übertroffen dureb 
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die zur Gewinnung der ehva 70 neu hinzugekou)menen ^tnrbeiter 
erforderliche. So belief sich die Zitlil itUem der mi-Sgehenden Post- 
.^aclien für die Zeit vom 1. Januar bis l'!iit!e DezcuiWr auf 1373. woi^ 
unter 659 Briefe, 52 Postkarten, 631 Drueksadien und 31 Pakete. Itci 
der notwendigen und oft sehwierignn BeschafFung der eiusclitdgigen 
Uteraturwerke sind uns bf'souders die Nachweise des bei der König¬ 
lich en Bibliotliek in Berliu eingericiiteten Auskunftsbnrcaus der deut-» 
scheu Bibliotheken von grüßem Werte. Als eine gemJezii uneiitbelir- 
liche Hülfe fikr das Untern eh men erweist sieb die Tiesouders an jUtc- 
ren Werken reiche Königliche Bibliothek in Heriin suwie die Spezial- 
blLliothekeu des Museujiis ihr Nafurkuiide. Großes HjitgegcukofntneA 
bewiesen auch alle sonst in Betracht komriietLdeu BibEothekeu Berliner 
Institute: außer den Bibliotheken unserer Univer.sitlit und Akademie die 
der Geologisclit-n Landesanstalt, des Instituts für Meeresktmde, der 
Kaiser-Wilhelms-Akademie, der Tterfirztlicheji Hochschule ntid des 
Deutschen EntoniologischciL Museums. Von auswärtigen Instituten un¬ 
terstützten uns die folgenden durch llerleiliung seltener Werker die 
UnivorslULsbibUolJiekeu Lu Bonn, Göttingen, Greifswald, Kiel, Königs¬ 
berg, Bostoek, Straßburg, die tlroßheizogliehe Hofldblioüick ln Dann- 
Stadt, die Bibliothek der llauptstatioß des forstlichen Versuchswesens in 
Eberswalde und des Blschöflicheji Seminars zu Eichstütt, dk Kömglkii 
ß^J^rische Hol- und StaHitsljibljolhek in Miln dien. Auch wissenschaft¬ 
liche Gesellschaften und Vereine privaten Gharakleis stellten in zum 
reil zalilrciehen Fällen ihre Biblioiliekcn zur Verlügung, so iler Berliner 
Entomologische Verein, <lie Deutsdie Entümologische Gesellschaft, die 
Gejiellschaft für Erdkunde, die Berliner Gesellschaft für Anthropologie, 
Ethnologie und UrgeacJiidite und die Linneau Society of London. Tn 
besonders schwierigen Fällen half uns auch unsre Verla'gsflnna R. Fbied- 
LÄSöEH & SfliiHE dui-ch Uerleihuiig aus Üircn icichen Beständen. 

Die Schriftleitung filhrte unter der Direktion des Herausgebers 
nach wie vor Hr. Dr. Tr. Kujjloatz. llim stellt als besteus bewährte 
bibliograpTiisclie Hülfsarbeiterin FrL E. lloTnEvaCcnrH zur .Seite. Itn 
übrigen waren Em Bureau tätig die HIL Dr. W. STTSDEi.t, Dr. H. H, 
WüSDscH, Dr. Ba. Hailhs und cand. zooL G. GirHMEEsnAUSEs-; als imifs- 
arbeiteriniien pL M. Stendell, FrL Fi.. RoTursBeciiEH und Frl. M. Pal- 
LAviciw. Als freiwillige llulfsarheiterin unterstützte uns Frl. tu. SeiiuLzz. 

Die Himpttatigkeit iler Schriftleitung hesteht mitiirgcm,t£ in der 
Redigieruiig der einlniifcndeii Maijuskrifite sow ie in der stüiiiligen Fort¬ 
führung der tiomeiiklatoriadien und bibtiogniphischen Zettelkataloge, 
die. urspröiigüch von iinsprem '‘^erstorbenen Profeftsor von Maeuhenthal 
angelegt, schon jetzt ein un.schätzliare3 Archiv bilden und die Grund¬ 
lage der sich entwickelnden uomeuklatorischtn Zentrale. 
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Uas i^umeitreicA, 

Berifilit des Hrn. Efgltf. 

Das Pflüiizeiiretcli aclireitct rüstig vorwärts. loi .Talire 1912 wirden 
6 Hefte mit einem Hesamtinhalfc von 99 Bogen aiisgegeben WAlj^nd 
hei den in den gemfißigleii Zonen vertiTetcnen Familien ein gewisser 
Abschluß erreicht winl, bt ein solcher hei den vorherrschend tr^ 
piscLen Familien nicht zu erwarten, da die vielen neuer^gs w die 
hiaher weniger zugfingliclien Länder uiitemoniiuencii Exj)cditionen 
immer wieder neues Material ergelten, dessen volbitaniiige Aufarbeitung 
vomussicJilUeh noch lange Zeit i» Anspruch nehmen wird. Um so 
mehr ist anzustreben, daß die Formen, welche gegenwärtig hetannt 
sind, gesichtet werden. 

Die 1912 ersßbienenen Hefte sind folgende: 

Heft 52. F. Fax, Eiiphorbiacm«-Gehnkae und Hippoman^ 23 Bogen. 

■ 5^. fi. E^mra, Geraftfincffls 4^ Bogen. 

■ 34. K. Kbaose, Goodeniit^eae und Bnincmkceae 13 Bogen. 

* 55. A. Ekgif-R, Ämt>eaf~lIo}iial()me»tnaf and Sdtismatogloüidüta^ 

9 Bogen. 

■ 56. Fr. KHÄ3tzi,iJt, Caiaiafxat' 3 Bogen. 

» 57. F. Fax, Etipherbkiceae-Atxif^hfa^'Chrozo/phnrmae 9 Bogen. 

Dui'ch die Herausgabe von Heft 56 ist die natürliche Heihc der 
Scitatninfaf jetzt abgeschlossen; die zu dieser Keihe gehörigen .Mw- 
.woe, Zin^ifieraceae und Jfaron/owffc (Heft i, 20.11) wurden bereits 
früher bearbeitet. 

Im Dnici befinden sich zur Zeit: 

H. WouT, Umhftti/erae-Sanwmhideaf. Der Druck ist bereite 
weit vorgeschritten, hat jedoch durch längere Abwesen¬ 
heit des Verfassers von Berlin und größere Reisen des- 
.selhen wiederholte Verzögerung erlitten. 

A. Brano, Hydropfiptiarfae. 

G. Gbüsiwg, EttpfurrbtacM^^Poranlheroidrar und Ridnorarpoideae. 
Auch liegt der zweite Teil der Aracear-Phthdf^roideae, welcher 
Philodendron (von Dr, Keaüse bearbeitot) enthält, drueklertig vor. 

GesehicAie des FixsternAim/nefs. 

Die .\nzabl der im Jahre 1912 auf die Zettel übertragenen Stern- 
Örter betrügt t66iS. Zum Auszug gelangten neu die Cntaloge der 
Sternwarten Bordeaux für 1890 (6999 Steme, eingetragen durch 
Hm, Mahtxss) und Nizza fÜr tgoo (4114 Sterne, eingetragen durch 
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Dr. P.^ETftTJi], uml weiter vollenilete Dr. pAi',-rsott den A.U6zug de» 
WasliingtOD Zone Catalogue durch Eintrag der im Vorjahre übrig ge* 
lilicheneii 5405 Nnojinenii. 

Zurück gestellt W'UEtle IHllier der Lamont'aclii' C'Rtiiüog lür 1350 
(Münchener Ajinalen Bd. 20), lier die Oerter von 2112 in dem Zeit¬ 
raum iSii — iSüS am Münchener Meridliinkrrise auaseHialb der Zonen 
beohacJitetcn Sternen enthiÜL Die ZurücksteUimg erlblgte in der Kr- 
wartiiiig, dass es gelingen würde einu Neubearheitung au veranlassen, 
bei der der Lamont'Bcht; Gesaiiuiiteatalog awecJiniässig tti ilrei Theile: 
Soldner 1S25 (ßcohachtungen 1821 — iSayj, hamont 1S55 (Beobach' 
tungeil i82S“|84o} und 1850 iBeobnchtiingeu 1841 — 1S6S) tu. zer¬ 
legen wäre. Diese Erwartung ist leider feJilgeseblugcn, und um keine 
grössere Lücke zu lassen, muss tuirimehr der I..nmont‘'sehe (Jatnlog Jhr 
1850 noch nachgetragen weixlen. Die Arbeiten aber, die sich sogleich 
noch aäs iiotbweuJig cr^viesen, um den Catalog wenigstens für diesen 
Zweck gebrauchsfähig zu machen, haben einen ^^ nnz unerwartet grossen 
Umfang angeiiommen und Dr. Psetscu wälirenil dos letzten Viertels 
des Beriditsjahrcs fast vollständig in Ausbruch genommen, ohne bis 
jetzt zum Abschluss gelangt zu sein. 

Die BereeLnung der fehlenden Praecesslonen, für 1875 und vielfach 
für eine zweite Ei>ocbe, wurde bis 30’’ 5*" fortge.<W!tzt. für 4996 Sterne 
durcli HnnMiETnss und fUr J024 Sterne durth Hm. Rosen, der Ende 
Juli aus dem Bureau aussebied und erst mit Üeeember durch Hni- 
IlEitMAMN ersetzt werden konnte. Die drei genannten Herren haben 
die lülgemeine Beduetäon der Gatalogörter fUr lUe Sterne nördlich vom 
Acquator liis 6'*20“ fortgesetzt. 

Die Eevlsinn iler Nordzettel durch das geschüftsfilhrende Jlitglied 
der Commission wurde bis 2 t'‘ 24’° fortgefidirt. Seine Hani>tthäügkeit 
für die Zwecke des Untemehmens hat ilieses UntersucLimgeri über 
die systematisclieu Fehler der A.Li.-t'ataloge ztigewandt, ziiuäebst einer 
Vergleichung des Kilstaer'seheu CiiUilogs von 10663 Sternen dir 190p 
mit den einzelnen Stücken des A.G.-Cntalogs, Zonen Nleolajew bis 
Catnbritlge U.S. Hierfür wurde die Ilülfsleislimg de» Hm. I 11 Iabte,v.s in 
sehr umfjmgreicheiii Maasse in Aiifqiirut'ih genomiiien, irnlein dieser alle 
gesainmelten CatalogÖrter der bei Küs'i.'ii^ vorkommendeti Sterne auf 
1B75 überträgt und diese Arbeit für die Sterne nördlich vom Aequntor 
zwisdieu den Rectasceiisionen 6^0"^ und 20"^ 5“ durcjigeführt Jint, Die 
dann folgende Ableitung angenälierter Eigcnhewegiingeu, bezw. Prilfmig 
der Sterne auf MerklicJikeit von Eigen he wegung, unnl die Vergleichnng 
der Cataloge ist iiir die ersten elf Stunden der RA, vollendet. 

Der Berliner Catalog der t855~~i^ö3 beobnchtcLcn Sterne ist 
abgeschlossen und befindet sieb Im Druck. 
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Vuri iler Bearbeitung der Biadley'scheu Beobiicbtungeo an den 
3IeritlLftninj>truniciiieii ist der hrste Dmid tm Junt i^t 2 erseJiie* 
ncn. Von dem Zweiten Bande, der von den Beobachtungen am Qua¬ 
dranten handelt, sind 37 Hagen gedruckt, die einzehieti beotuieiiieten 
ricetascensioiieii vollständig, die iu der Südlage heobflcbteten Zeniili- 
distanzen bis HA. ii'* 7* Die Umrechnung der DeclinatLonsnuttel 
iur den Catalog ist erfolgt und tlas Manuscript des Dritten Bandes 
abgeschlossen. — ■ 

Von der Aiisfilbrung der im letzten Bericht erwälmten Absicht, 
die Liste iler nur einmal in Uatalogcn vorkommendeii Sterne in Druck 
zu geben, musste leider Aljstand geiiommeu wer*leu, weil die bei dem 
ümfaug der Liste unvei-meidlicli sehr beträchtUchen för die Druck¬ 
legung ciforderllcbßii Mittel den Aufgaben der laufeudeii Arbeit nicht 
eutzogeu werden können. Fnll» eine Steiiivrarte alch wie die Königs- 
berger bereit Huden möchte die Keubeobaebtung für eine Zone zu 
übernehmen, wird ilas Bureau ihr gerne einen hatidschril'Uielien Aus¬ 
zug aus der iTesammdiste zur Verlhgm;ig stellen. — 

Ülier die Personal Verhältnisse des Bureaus ist noch zu bemerken, 
•lass Hni. Dr, Paetsch die seit dem 1. April 1911 cummissariiicli ver¬ 
waltete .Stelle des (tlr das Untemelmien angestellten «Wissenschaft¬ 
lichen Beamten der Akademie« mit dem !. April 1912 endgültig über- 
tragen wurde, 

Aommisifjo« für dir Heransgahe der SrAtißen 

Wilfirlm yon flam&oidfü^'^ 

Bericht des llru. Eeicu ScnniiOT. 

Von Wilhelm ton Hlmboluts ticsamuielteii CKdirifteu ist 19*2 in 
Leitzmanns Bearboitnng der durch buehhäudlerische Stockungen TOr- 
zögerte 9. Band erschienen. Er enthält die .Gedichte* seit otw» 1786 
bis zu den von 1809 an immer reichlicheren Sonetten, Jetzt ist der 
13. Band unter der Presse, der mit dem lange verschollenen, drnck- 
tertig ausEearbeiteten Reise werk «Dir Vasken* beginnt. 

fnlerftkademiscAe /^MU.viz-.^wsg'aÄe. 

Rrrieht dea Urn. Lxsz, 

Die Erwägungen und Verhandlungen über den Verlag und die 
äußere Ausstattung der interakademisehen IjEiwstz-Ausgabe haben sich, 
hei der Folgcnseliwen? jede» Bcficldiisses in dicaen Fragen, so tu die 
Länge gezogen, daß wür mit fler Dmeklegnng des ersten Bandes noch 
nicht beginnen konnten, ln oinigPii Woeheu hoffen w'ir dazu ln der 
Lage zu sein. 
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Hr, Dr, Paul Ri'nix Iiut im vcrj^angriteti Sommer die BibUotheken 
und Archive Däneinttrk^i und Scliwedcns hesueht und dnbei wieder 
erfalireii^ daß sieb au LEiBNiz-EIandscbrifieji weit mehr erhaltei) bat, 
nb wir nach dru ICrgebtiisaeii uuBcres Aüfniies von 1902 vcnnutcn 
konnten. Die Küiiigliclien Bibiioüieken von Kopenhagen und Siock- 
holm, die Universitätsbibliotbekeri von Upsala und Lund, die Stifts^- 
bibliothek von Liiiköplng, die Heicbssrdiive von Kopenhagen untl 
Storkijobii; nlle diese Stätten lialien tiiebr oder niinder die Onreh- 
miisteniug gelobnt. Hier sei nur erwähnt, was die KüuigUcbc Biblio¬ 
thek von Kopenbügen bewahrt: außer einigen LKmNiz-lIatidMrbiifteii 
im engeren Sinne und zahlreichen Briefen an und aber Lemmz allein 
272 Briefe von J^^eibsiz: davon siud rund 140 noch gar nicht, und 
audi die übrigen zmn grfjflten Teil nur in tonngelbaßen Auszügen 
veröffentlicht. 


Corpua ^fetiieorum 6Vrt«*örMiii. 

Berielii des Hrn. Diels. 

VVähreiitl des ganaen verünssenen Jahres ist an zwei Bänden der 
llippokrateskommcntat'G des tJalenos zu gicidier Zeit gedruckt worden, 
äm V 9 , t und V 9 , 2 , Ferüggeatellt sind von V 9 , 1 bis jetzt 18 Bogen, 
€Tc tö TTEPi e'^ceidc XNeptbuor ed. J, MtWaldt (= Kühv XV 1—33^} uii,] 
€fc Tö ttepS aiaIthc öa^üjh ed, ü. HzLmsKtcit (= K. XV 418 — 919 ), desgl. 
II Bogen von V 9 , 2 Gfc j 6 npoppHTiicö»( Z ed. H. Diels f= K. XVI 
489 — S 40 ). Ein vollstindigcr Baml konnte also noch nicht ausge- 
geben werden. 

An dmekfertigein neuem Manuskript wurde vorgelegt j) (lalenna 
riepi Tfic ieAfl'‘lTtrTöKpiTHN aialthc £ti 1 tÖm HOCHnATwu ed. J. Wegves- 

BZBGVH iiir V 9 , i {= K, XIX 1 S 2 — 21 J) und 2 ) I>alenu.s TTePi to 9 hap' 
‘■ItTTTOKPXTEJ UtiJMATOL Cd, J. MzWALOT (= K. VII 643 - 665 ). 

Inzwischen haben auch die anderen Jlitarbeiter ihre ICditioncn 
nach Möglichkeit gefördert. 

Hr. Prof. H, Sctöne l|Ui*ei&wald) Juit für den Test von Galens 
Kommentaren zu Ilippokratea TTtp: XcmÖn ileri cod. Paris, gr. 1849 
verglichen. Die Vergleichung derselben Handschrift für die Komineri- 
tare zu Ili[ipi>knitps riepl Xpqpüih isi. begonnen und bisher bis zur Mitte 
des ersten Bnebrs vorgcscbritten, 

Hr, Dr. J. Heeg (Mönchen) bat für den Kommentar zum TTpo- 
FNtücrrKÖH im Oktober iJle schwierigeren Parüen der Vaticani 1063 und 
1858 re\-idiet 1 , und die Edition soweit gefördert, daß in etwa 2 bis 
3 Monaten mit dem Drucke de^ ersten Ilypomticma begonnen werden 
kann, Gleichzeitig iiat er die Bearbeitung des Aphorismen komm entnre 
in Angriff genommen. Hterftlr hat Ilr. Prof P. BoonaiiAua (ParisJ Probe- 
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koUfttionen Jer in Uetandit kommentlpu PiiriMni (iiuBer l'arism. f?r. 2 266) 
angefertit^, Ib*. I>r. llfiSG 8eU>er im September uiiii Oktober von den 
in Venedig, Pistoia, Floren« und Rom beüiidUchen Hiiitdaclirifteit eben- 
fulls ausreichende Pi-obckoUAtionen angefertigt, sowie von dcu ivieh- 
tigeren HaiuLäCliriften. M/ireLaiuis 278 und Palntinus 385 iiud in letzT.»-r 
Zeit auch von Parisinus 2266, umfangreichem Partien vorgUchon. 

Hr. I)r. E. Wenkibach (Berlin-Charlotreuiuirg) hat den Text von 
(Taleiis 3 Kommentaren zu dem lll- Buche der Ejüdomien des llippo- 
krates auf Grund zweier Hamisehrifumlilassen konstitiüert , deren eine 
durch Marc, App. cLV 5, Monac. 231 und Parisiii. 2 174 und 'lereti zweite 
durch Laur. 74, 25 vertieten wird; er ist mitiuielir mit der Horsteilung 
de» Druckmanuskripte, das die Kommentare der Bücher 1 und 111 
umfassen soll, beschäftigt. 

Hr. Prof. K. KAtBFLEiscQ (Marburg}, der mit der Bearbeitung des 
Haleusehen Komincntars zur Schrift ner) xymö»- (XVI 1—488 R.) bc- 
»cliälHgt war, hat inzwischen iestgestellt, daß da-'^ Vt erk eine l'älselimig 
der Renaissance ist, die fast ganz aus den vorhandenen Schrificn 
Gulens ungeschickt zusnm in enges toppelt ist. Voraussichtlich wii-d dn- 
Iier eine vollständige Publikation dieses Jlachwerkea unterbleiben 

künnen. , » , c 

Die Arbeiten «11 den Ivommenraren zu FTepl tpovhc und am »o- 

rüiios konnten infolge Überbürilung iler Bearbeiter mit beruflieliei, 
VerjiflicTitungen nicht in der wünschen swertifn Weise gel^irtlert werden. 
Es kann jedoch im jetzt lieginiicndon Jalire ein schnellerer Fort¬ 
schritt .!er Arbeiten in Aussicht gestellt werden. Dasselbe gilt von 
den Arbeiten ati Galenos rfeel ÄvcnsoiAc und TTcel rvxRc TTAcan kaI 

ÄMAeTTHrtATliJH, 

Hr. Dr. \V. RAHniiL iBerltn) ist mit den Vorarbeiten zur Heraus¬ 
gabe von Galcnos neel öctQm. Hepl Assaiia «a 1 äpthpiük ÄNSTOnfic, nee. 
HCveuh ÄNATonßC, neel de#pft«tr)C ÜprAwov Und TTcpI «yä« Asatohhc be¬ 
schäftigt. Zu nepl äcTÜN hat er idle Handschriften plie i^Ömisehen 
liesorgte 11 r. Dr. A- Ritzen felu) bis auf eine iieapoll tan Leche verglichen. 
Für die anderen Schriften sind bisher teils Proben gonommen, teils 
sind auch sie schon ganz verglichen; zwei Pariser llaiulschriften 
(Parisiii. gr. 2164 und 2219 ] konnten in Berlin benutzt werden; Mm- 
ciaii. App. dass. V 4 besorgte Hr. Dr. EiTZFJfn-i.t.; von der Handschrift 
hl Grottafernita Z T Vl ivurden Probephotograplneu angefertigt; lüe 
Beschaffung von Photographien iles Laurent arah. 235 ist in die Wege 
geleitet. 

Von Hm. Prof. . 1 . L. Hnnrtto (Kopenhagen) Ist üW die rstigkeit 
der Kgl. Däinschcii Gesellschaft iler Wisseii.-^chattcti nachfolgender Be- 
riebt gesandt worden; 
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nr, 

•Tlr. Rf'ktor Dr. Hirnt: k»m> Pi^t im Lrüifi* ilra Sommers 1913 nn 
<tie Bearbeitung de* in ItalieD für AretAin* geäMmuneltcn älaterials 
berautretPii-« 

• Rr. l>r. Kaei>eh hat die Arbeit luu Tfit des Oribasios, besondent 
der kleineren Seiln ft(m. furtgc»;et;!l;.* 

•Hr. Prot* J>r* HEniEiic linr stu 1 . Baude von Pnulo.s Aiginete* 
weiter gearbeitet. Die Iterstelluiig de* Druckmaiiuskript* wird <l(i- 
ilurth verzögert, ibß der ganze Teit iibgeschrielieti werden muß. weil 
keine llir den Setzer bniuelibaif Ausgabe exiaisürt; aber lUitte 1013 
wird der Druck wafirschcinJlch anfiinifeTi können. ■ 

Hr. Prof. Al., Ouvimi tNeapel) hat tür Bijcli 1 — VlD des A&tios die 
Himdaebnften von Fion?iiz, ferner den l?alat. 199, ileii Parisin, Suppl. 
12+0 und den Athniis 7 19 Ü 64 vergUcben nnil wird .andi fenjeHiin 
iiocli iiiii der Kullatkin von Handschriften besciiütVigt sein. 

Hr. Prof, M, Wi:u,itAs-v | Potsdam) hat die Phütograpfiieti tler 
ArTinsbaiidscbHrien vom Arlio* geprüfl- und iiire Stellung ln der Pber- 
liefening festgestellt. Aijöonlem bat er hegunnen, Budb XV de* AC'tios 
nach einer der Atlnishandscliriflen abzuschreillieii, um für weitere 
KuUationsarheiten die geeignete Unterlage zu gewiimcii. 

Hr. Dr. VtEiitB.\«TT (Polsdoin) war seit seiner Rückkehr aus Italien 
mit allgemein orientierendeji metrolügiscUen Vorarbeiten brscbaftlgt. 
Dieaellien wenien ihm die Grundlage bieten Ihr die kritische Best- 
beitmig der raetrologisclien Teste wie auch für die Aufarly?itung der 
meilizinisdien Traktfite ITcpi «fTPus kaI ctagmCjn, die er im Frü]].Jabr 
in Angriff zu nehmen lioßt. 

Schließlich sei erwüliut, daß die Hernusgnhe von Ualenos FTepi 

Tilc Tß* KSflAiPÖNTUN «AP^lAKfdH iVHAMEtilC, TInAC AET dUKSSAlpElN ff*) nOiOlC 

hagapthpIojc kaI nörc iiijil T& ^TTiAürrriij tiaiüI 4-noerticH Hm. Prof, P. Bt>u- 
dheaijX (Paris) und die von (vfllenos FTpöc F aavkiuna ecPATTETTiRA Ürn. 
Dr. Ä, RiTZEKt-ELK (Rotii) fibertragen worden ist, und daß iielde Herren 
mit der Vergleichung der Ibuiikchriften an ihren Wohnsitzen be* 
ÄchSftif^t sind. 

Der autonomen Kommission der internationalen Assoziation der 
Akademien für das Corpus Medicornni gchöi'eri zur Zi^it folgende Mit¬ 
glieder an; lir, Üiels (Berlin, als Vorsitzender), Hr. I.eo (üöltingen), 
Hr. Heidebg {Ivopenhagen), Tlr. luwflfi (Uipzig), Hr. BvwATi-a (Undon)! 
Ilr. Chcsjc* (Manchen), Ur. vos Arisra (Wien), Letzrerer ist an Stelle 
de* 1913 verstorbenen Hm.Tu. (Iomptez. ln dem die Küiiimiiision eiu 
eminent aarhverstainllg^'* mnl um die antike Medizin wohlverdientes 
Mitglieil verkiren bat, durch einsthnmige Wald der Kuuimissjonamite 
glieder zugewäblt worden. 


fltwsf Jli- wUsfftJtLflllliebo« l’fiiliynthiiKJiij;'^“ Akftdeniie. 


O/ientafhrAe tLn/a min^iioii, 

Hcricht des IJ rn. EnUAiirt MkV'SH. 

Durch liip Fimdt* hi J^gvptcn, H-ibyloui^n und Zentralitsicu sind 
in den Königlichen Jlnsern gewaltige >I<-ifiseu von SclirifldcnkmfilerD 
angehiluft, ilercn Besumd sich durch den Fiirlgang der Forachiing und 
die syslcmatisclie Organisntion der Ausgrjibuiigcii ständig vcrmelut. 
Aber für die wissen sch afiLiche Verarhciiiuig (Itest's iVlflieriiils felihe e.s 
hUslier sowohl nti Mitteln wie an ausreichemlen Arbeitskräften-, und 
HO blieben die der Krdü untrissericn Seliätsie gröBlenceiLs jalii'zeltnte* 
lang als totes Material unbenutat liegen, uinl ilei Zweck, um dessent- 
wiilen sie ausgegr;d*t‘n und in unseren Museen gesammelt waren, 
wunle nicht erreicht. Die erfolgreiche EtscliUeÖiing nnil wisRenscliaft- 
lidie Verarbeitung iltescr Denkmäler setzt ein grilinllicJies Special* 
Studium und andauernde eindringliche Besebüftignng mit ihnen voraus; 
nur wer sich völlig in sie eingcacbeitet irad volle Herrsehart über 
Schrift. Sprache und Inhntt gnwüimen hat, k*um sic wirklich nutz- 
hringend bearheiten. Daher läßt sich diese Bearbeitung nicht uel>en- 
Vici, in den von anderen Berufsgescbiirten geltuweiuin Mußestunden oder 
bei vorübergehender Beschärtigung mit lien Doku in enteil, iuisföhren; 
sie erfordert die volle Krale hierfür gesdiullcr Gelehrter. Für möiiehe 
der zugleich u-ielitigsten und schwierigsten Gcliietf waren geeignete 
Gelehrte überhaupt kaiiiri vorhanden, da sie nmfiisscnde Spezialstiidien 
verlangen, die junge, von ieblüiftem wLssimBcliaftlicliem Interesse cr- 
liillte Gelehrte wohl fuilockcn mochten, aber uocdi mehr abschrecken 
mußten, da sic gut keine Aussicht auf Fj^reicluing lüncr Lebensstellung 
boten, SU ilaß die Gefahr dringend gewonleu wnr, daß diese Gebiete 
in Deutscldand völlig verwaisen könntpn. 

Diese Erwägungen haben die an diesen Aufg.Hbrii mtcressierteu 
Gelehrten veranlaßt, sidi mit einer Eingulifi au die Rcgicmng zu 
wenden und die Bewillicrung au.srciclipndcr Mittel zur Abliilfe des 
hier vorliegendeu wissenschaftlichen Notsiaiules zu beantragen. Die 
Akademie hat das Gesuch wann uiitcrstütat. uinl ilie Königliche Staats- 
regiertmg Ist mit Lochherzlgcin Entgegenkommen auf diese Aiitriigc 
cingegangen. Vom laiiftudeii .liihr<^ im sind fUr die Erfüllung der 
hier vorliegenden Aufgaben entsprechende Mittel in den Etat der 
Akademie eingestellt worden. Sie sind bestumtit liir die Bearbeitung 
der auf altorientnlisehem Gebiet durch die Ausgrabungen in Agv’pteu, 
in Assyrien und Baliylonien, und in Zentralasipn mit den angrenzen¬ 
den Gebieten jetzt und in Zukunft craddosBcnen ScJirlftdeiilanäler, 
Für ilie VerweuikMig der Gelder und die Ausführung der damit 
gestellten Aufgaben hat die Akademie eine liesüiidcre Eommisslon 
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eingesetzt, liestehentl aus lieu 1111, l)Kt.tTZscB, tlitMAN, I.fntss, KouARn 
MgveBt F. W* K, MCiiLee, Sal'Bau, Wurelsi SfauLZK. Die Ko mmissU»! 
hat auf allen in Betracht kimmientlpit Gebieten die Arlieit erfcilgreich 
in AngriS" iielimeii können. 

Auf tli*m figj'pt i.sclteti Gebiete begniin Hr. DÖ'aci» ilte Hearbei- 
fcung fies Papynisluniles von Kabun, der das Arelilv eines Tempels 
aus dem L9. JfihrLundert v, Uhr, entbült. Hr. Roeuee bereitete ilie 
in den Königlichen Hiiscen iiedndllciien liiscliriften des neuen Reiches 
zur VerOffentUchung vnr, Hr, UaAi'Ow war mit Icsikabschen Diiter- 
suchungen lieBchflfiigt. Außerdem wurde Urti. HEisHirn Scuäteb eine 
Ünterstntzung für seine Untersuchungen auf dem Gebiet der illteren 
nubisehen ^pmclie lie willigt. 

Auf assyi'tologisclinm Gebiete übernnhm JL\ Kioclla flle Be¬ 
arbeitung fler iiii Uuseiim lielindliehen Gescliaftstirkuntien ans iler Zeit 
der ersten Dynastie von Btibylou, die zunächst chroiiologiscL geordnet 
werden mußten. Hr, Otto SenHOEntut lieiirhcitete die .\nniniR tafeln 
für i-ine nbscULioßeiide Testausflnbe, hei der auf neniiue Wiedergabe des 
.Schrifttypus der emzeluGn Tafehi besorulers Gewiclit gelegt n'erdeu wird. 
Außerdem soll die Hearlteitiiug der Tontnleln aus Assur in AngriflT ge- 
uammen werden, und die HIL I'iok und Ebeli^^o haben bereits mit 
der Onlnniig und Katalogisierung licgouneu. 

Auf dem Gebiete der Fun dt? nns Zcntralasien (Turfan) be¬ 
gann llr. Smuu.N'fi tlii? Bearlieituiig der Buddhastotren des Mäi^eUt, von 
denen ungdlUir die llrilftc des ganzen Testes in Resten von mindi-stetis 
20 verschiedenen [landsehriften erhalten ist. Bis Jetzt ist ein Drittel 
dcÄ Textes durfdigearbeitet. Außerdem hat Hr. SmcLfs« die gemein¬ 
sam mir Hm. Sieg übernomineiie Benrbeiiuiig der tocharischen Sprach- 
teste so weit gefördert, daß das Drnckmanuskript etwa bis zur Hälfte 
der Texte fertiggeateilt ist. 

Die Bearbeitung der 400 Fragmente des Uilunavargn wurde so 
weit gefordert, rlaß demnächst mit dem Dmck hcgoniien w'crdeii kann. 

Die lexikügrapLIsche Bearbeitung des mittelpersischen und aogh- 
disclien Sprachmaterials hat Hr. iIanses übernoinmen und zunächst illc 
schon verßffciKlichten Texte verzettelt. Bis Ende Dezember waren 
643öZel.tjd mit etwa 13000 Noiieruiigen fcrtiggeatelit und außerdem 
4600 mittel persische Zettel fllphnljet.isch geonlnet. 

Die Anfertigung eine.’f liesdireibemlen Verzeichuisses der cliinc- 
sisclien Hfindsehriftcmeste mis 'rurfan ilhernfiljm Hr. WASfi Yi.s-tai, 
Zur Heu’iihigung <les sieh daljei ergebenilen NameiiiDaterials wmale 
zugleicJi mit der Anlegung eines biograplilsehen, nach den ehine- 
sischen Klnsscnzeteheii georilneteii Index herühmtcu' Buddhisten be¬ 
gonnen. 
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DeaisrAe Kommissiort. 

Bericht ilp.e HIL Burhach, Ukuslek, Roetue iiml ScnstJiT. 

Die ArbeiteTi des llaiiasehriUpnarrhivs s'mü wesentlich gelUnkrt 
worden, ln den Gebieten, die sjelioii in Angriff genommen waren, 
wurden die Mitarbeiter vermehrt; außenlein Itoimlen wichtige neue 
Gebiete erschlossen wenien. 

Eine günstige Gelegenheit rur Werbetätigkeit bot zu Pfingsten 
die gemeinsame Tagung*. 1 er Vereine der deutschen, österreiclüsche« 
und schweizerischen Bibliothekare Unser dorthin «.bgenrdneter Ar¬ 
chivar Dr. Beiibeno Jiaf durcli einen Vortrag über die Arbeiten des 
Arehivs (iibgedruckt im Zentralblatt fiir Bibliotbeksweseti 1912, und 
8, Heft. S. 374r.) sowie duitb persünliche Besprechungen das Inter¬ 
esse und du* Seigimg zur Mlinrbeit Kr unser Cnteraehmen unter de« 
Bibliothekaren waehzuhalu*« oder zu erwecken sich bemüht. Eine 
luerkliche Beschle.inigung des Arbeitstempos darf von der jüngst ge¬ 
troffenen Einrichtung erwartet werden, auswärtige Haadsclirifteu in 
größerer Anzahl iu unser Archiv schicken und hier verarbeiten zu 
lassen. 

Aus der Schweiz ist zu berichten, daß Dr. Roth wiederum eine 
größere Anzahl von Handschriften der Basler Umvcrsitätsbibliothek 
beschrieben hat. Außer musikalischen Handschriften, deren Texte 
Ausbeute für Volks- imd Kunstlied boten, wunlen HaiidsdirilUn der 
Gruppen G und 0 aufgeiioinuieu: darunter eine bisher noch nicht ver¬ 
wertete Haiid.schrtft des Lauriii aus der ersten Hälfte des 15. Jalir- 
hunderts, ein ticutsclier Lucidarius des 15. Jalirliunderts, Predigten 
Taulers, vor allem eine deutsche Sihyllenweisaagung (15, Jahrhundert). 

Besprechungen mit Hm. Oberbibüotbekar Dr. Escueh ergaben, 
ilaß die wichtige Züricher Stadtbildiothek in etwa einem Jahr seihst 
zu der längst geplanten Aufnahme ihrer deutseben liteitiriBchen liaiul- 
schrifteu übergehen wird. Da hierfür gmnflß einer rdtemn Zusage (s. 
Sitzungsberichte 190S, S- BerÜck.<ücl,tigung unserer Grund¬ 

sätze in Aussicht gestellt worden ist. st» ist es uicUt, nötig, einen b.-- 

sonderen Beauftragten dort zu w'erhen. 

Auch in Österreich Öät ein Fortscliritt zu veraeiclmen. Die 
große Wiener .Striefcerhandschrift Kr. 3705 beschrieb T)r. Rrietzmass 
iBerlin); eine Reihe von Codices der Rosaiatia zu Lainz liehandelte 
Dr. Bi euer tWien), Privatdozent Dr. Polheih in Graz hat durch eine 
Orientleruiigsreise in Steiermark und durcli Ruiidfmgen in den 
Kronläiidem die ersten tirundlagen zu legen begonnen und auch eine 
Reihe seiner Schrder für unsre Arbeiten vorbereitet, ln LeugniooA 
(Südtirol) entileckte Bil.Uothekar Dr. Ettlinger während eines Ferien- 
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uufcnthalts eine llanüsclirift des FreiHurger Stndtrechts, die er för 
ans beschrieb. Eine iimlÜriglidte Melker IhiiidsciLrifl bescdirieb caitd« 
Walther in Berlin. 

Über die reichen SchfltJte d(T Stimm lang des Hm, Ur, hANeEs 
in Briiunan gjtb ihr Hüter I)r. Dolch von neuem willküimncne Nnch* 
rieht. Hen’Orgclioben sei ilie HnudsdiriA Nr, 404, ilie außer einer 
deutschen ITistorieribibc] mystisclie Stürke entliÜlt. Außerdem llefertie 
Dr, HoLcn einig« Ergel>nis$e trüberer Inventar iss. tJonsreiscu nach. 

Die Egl. Uiigarisclie Akademie der VViijitenseLitften hat den Ober¬ 
lehrer Dr. Gragges bcaaftmgt, die deutschen Hiuuiscli ritten Ontriirns 
uftcli unseren Grumlsützen zu verzeichiien. Ein Ateximdcrlmch aus 
dem Priesterseminar zu Ranb bejschrieb Oberlelirer Dr. TaAvsKi, 

In Bayern waren unsere ttewAhrlen Mitarbeiter au der Kgl. Hol- 
und Stftfit.sbitiüothek zu Mfliiclieu, tlberbildioiliekBr i)r. I.Emis'OF.a 
und Bibliothekar Dr. Petzet, wieder rüstig am \V'erk, und da der 
Direktor der Hof- und Staatsbibllotltck, Hr. Dr. Srnsoas vos Carois- 
FELD sie in dankenswerter Weise bei ihrer Tätigkeit als Beamte der 
HandschrÜtejiahtcilung durrh eine neue Hillskraft ontiiuitei imt, so 
darl für die nnebste Zeit noch eine Beschleunigung erliolft Tverden. 
Einige latcirdsrhe Hanilsciirifien licschriidi cand. [diii. Walther iBtTÜnb 
.^us lieii Büehersanimluiigen der Htärltisclien Kollegien zu Mtincheii 
übeniiitleite Ur, ilEiGEVRosEa eine Deschreibuug ciiuir älteren hnvri- 
sehen Chronik. — ln da.s rechte FaJirwassfT ist jetzt uiicb die Arbeit 
in Nürnberg gekommen. Aus der Nürnberger StadtbibUotliek sind 
für uns diircL Prof. DtriuAH deutsche l.rttgaideji, Uieologischc Werke, 
einige Araicnbibcln sowie eine Österreichtsebe Chronik des 16. Jalir- 
hunderts beschrieben ivortlen. Auch von andern Nürnberger Mitnr- 
beiiem stehen HHträge in sicherer Aussiclu. 

Audi in Elsaß-Lot hriiigcn ist die Arbeit gefÜrden worden. Ein 
summarisehrs Verzeichnis der licutscljcji Handschriften lier Kaiserlichen 
Utiiversitäts-iiml LTndeirbibliotiiek in Straß bürg von Dr. Becker lieferte 
eine vorläufige Übersicht, die allerdings nocli der Nacjiprüfung und Er¬ 
gänzung beJnrr. Einige fertige BeschTcibungen steuerte Dr, Ritter bei. 

In Baden setzte unser Mitarbeiter Dr. Sewleh die Haiid.>tclmfteii- 
aufnRjjmeii fort. Kr erledigte in der Karlsruher Hof- tniJ l,aade.<;- 
bibliothek die Gruppe der Codices St. Georgen: Deiitsclie Predigten 
und Gebete, mystische Stücke fein Seelenspiegel, die 34 Alten Ottos 
von PassAH in zwei Nicderscliriften von 1383 und 1478). Eine Huma- 
riisicuhiindsclirirt der Hei de I li erge r UniversitätsbibJiothek beschrieb 
Dr. Beutalot (Berlin). 

In WOntemberg wird für die Königliche Uudesbibliothek zu 
Stuttgart, an die wir wiedcrholl jüngere Gelehrte zur luvctitarisienuig 
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oiitsamlt li»ttpn (s. SiWungsbericlitfi l^Tii 105; 1911, S. 73) tort- 
aii ans Ltfiniiscliou KrSfiPH gesorgt werden; m unsenn' (ieniigtuimg 
bat sielt die Leitung dieser UiltUotUek immnelir entsdilossipu, dk* lu¬ 
ve utarisieru 11 g ilirtT deutsclien Handsclirifleii den mit deren V ervvfdtmig 
beHiiftragten Beamten ku Üijertrfigen. Büie Reihe iubakitch bedeut¬ 
samer ßestdireiiiungen von JiiMiotliekar t)r. KAtit, LrivFLoi und eine 
Beselireibung von llillshibliotliekar Dr. maeiiten den An lang. 

Au der DiiivereiTÄtsbiblkttliek zu. Tültingen setzte Ik. HiM-heb nelue 
TätigkeLt fort! außer einer blslior unbekannten ’UecLenscliaft des 
Glanbons’ von (Jaspnr Scliwenkfeld erweekt l.iesandeiT!4 Interesse eine 
deutsebe Bearbeitung von des Boctliius Budi De eonsolatione [diilo- 
sophiae*. ICinige andere Tübinger Handsel«ritten inventarisiert eainl. 
pLih AußusT Blvh ('['übiiigen). 

Nicht minder eri’reiilielie Fortscliriltß sind atis Mitteldeutsch- 
Iftjid zu ineliien. Der hingebungsvoile Eiier des Direktors iler Bi- 
bliotliek lies Herzcigliehcn Hauses zu Gotha Prof. E>r. Euwalu liat 
die Inventarisierung der dortigen dcutsciien Hnndsejirifteu ziiiii Aii- 
sdiliiß gebmeht: iler Ertrtig des letzten Jahres brifigt 43 gifiiulliidi 
gearbeitete Besch re ibiiJi gen. Der Reichtum dieser die meisten. Rich¬ 
tungen der SUereii deutschen Literatur um fassenden Sam m hing iiegt 
nun erst klar vor Augen. Neben den sUrk liervonretenden thüringiseljen 
Gesehichtsiiuellen. neiien Reintiunpn von der Reise Herzog Wilhelms 
ins }jeilige Land, einein Bericlit über die Wnllfalirt des Hans von 
Stemberg nadj Compostdia und Jerusalem (1514h neben Nadirichten 
ül.er den Nümbeiger Reichstag (1487) von einem Diener Friedridis 
des Weisen, bedeutsamen iKilitisdi-religiösen Prophetien und einem 
Copialhiidi von Urkunden des Schwäliisehen Bundes ersdiciiieii ilie 
bekannten Cnthiier Haiidsdiriften des Freidank und des Winsbecken, 
ein spätmittehdterlicber dentBcher Traktat 'Von der Fürsten Regiment’, 
Spidatins ttbei’setzniig von iTcrsOiis Schrift Clirist.lidi zu leben und 
aiuiere Theologica (iti einer Samüidliaiiibehrift vom Anfang dea 
16. Jahrlnioderte iimlct sich der verdeutsdite l’raktiii Gcrsoii* 'Vom 
hdlsamen Sterben’, ein ’Zwiegesprndi zwiseben Jesus und der Pereon \ 
ein lustiger Reimspruch des Hans Ohiicsorge Ciiicr liausbalteiil; end¬ 
lich 'Secreta mulicrum zu teutedi' aus dem 15. Jahrluindert von Dr, 
Hartlieb. Unserem aiisgezeiclineteii Mitarbeiter habeu wir am Kiide 
.seiner frucbtbai'en Leistung warmen Dank auszuspredien. 

Neu seute die iVrbeit in Weimar ein, Wülireiul einiger Ferlen- 
w'odieii vcrsdiaffte sich unser Archivar Dr. Beiihesd eine in.crsidit 
über die Bestände und liesclirieb sellist eine AnzaJil von Hnndscliriften 
(34 Nummern}. Unter den von ilim aufgciionuiienen Handschriften 
behau[itet den ersten Platz der bekannte Sammeleodes 0 145, der 

Sitiunjfslwldito 1913, ^ 
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riucli mundie ungf^dnicktc □iliil. V<irj;t*rzrililuiig<.ti] ('iiLiiAlt. Aucfi in der 
Wt'imarer öroßlifr/ugl Bihliotlifk, dip in iJiw dg<‘!i!irt.igen Zusj^mmen- 
■sctziiJig ein SjiiC‘gf.‘IlillJ der üeschiclitL' des FdreteiiLauscs bildet, «teilt 
diL« spcziJiscU Historifjelie im V'm^et'griiiidp, duriiiiter uimidt lii^bfr »idif 
bekannt ge^^’ordenes libtorlsülies Volkstiei-l: ö, ein. Regensburgiseh 
Vntenuistir, historische V+'rse iler proiealnnlisolien KrieijiTlliremleji tles 
iJreLßigjrilirigen Krieges, die in einem Ballett nuftreten, Außer der 
reieldidi vurljAiidenen theolugiselien I-iterntur sind mich einige juristi¬ 
sche Werke ku erwRlijntu; ilas älteste wohl ein Bruchstück einer ober* 
sAcItsisrheu PergameutlnunLsclirift des .‘iRelisischen I^ehnrecht« mis dem 
I 3,>hthrLundert. — Im Staatsandiiv ku Weimar veraeichiicte J)r. linitnrsii 
einige historische I.ieder des j 6. Jahrlintiderts. — Hesoiiderer Dank gi> 
Imlirt der gioßLcrüoglichen Kegieruiig, die auf Vcruiittbnig des Direk¬ 
tors der (iroßherKOgi. Bihliothek. (rcheimriits v. Bojasowski. die Kr* 
l.tiibnis erteilt hnt, daß nneli und nacli die für uns iu Betiai-lit koiuiiieii- 
den Ha]iilscLrifi.Gn in unser Archiv gesandt uin.l liier bescliTiclien 
werden, ITiiter Anleitung des .Vrehiviir« sind bereits BesrhreilHiitgeii 
von den UH. Itr. Buske, eanrl. Demeteii und canii, SrEpnAji hergestellt 
worden. 

Im Künigreieh Sachsen und in der Pro v in/ Schlesien geHet 
die Aninaiimearbeij: ins Stocken, doch lieferte Dr. Schillmank wirderum 
Nachrichten über Kmidsteilen fiir Snchneii und .Selilphien, Einen bisher 
als ver.'ichollen geltenden lateinisehen’fiaktßt des Johannes de Indagiiie 
über die Kidandshriider fand Dr. Beitbesu in der Kgl. UniversitÜts- 
iüldiotlmk r.u J,ejpzjg. 

Au« Schlesien trafen einige Upsclireibungen von Intelnisehen 
llieologischeii iTandschriften der Kgl. und t.tnlversitäishlbliothck zu 
R res Du* ein, verfaßt von den Kandidaten UH. IlorihEH. Wilieht und 
!V1 Akl£i.4* 

Einen nicht unansehnlieben Ertriig brachte die systciniidsdi die 
BÜdiothekeii und SammlLniircn der ProviuKCii Po-^en und West- 
prenßen mnsterndc Reise des Um. Dr. NTEwOnxtn, die sich iiuf 
mehiiere Äojiimrnnonate erstreckte. Ausgeschlossen liliebcn dic.siinil 
die Stellte Danzig, J’osrn und ihre näheren Drnjitid.migcn, i|a ITir sie 
zvvecktnäßiger die Hilfe von orUansässigen tJelehrten aufgciiotiui wird. 
Eine besonders wertvolle Anshente war allerdings nicht zu iTlioften, 
da die handr^diriftllchcii Be.stände dos ausgehenden Miti.elaUere in diesen 
Gegenden vielfach geplündert uiul zerstört worden sind. Ein betrficht- 
lirhej' Teil ilavoii läßt sich bekaiiiitJich io Upsala und Sitockholiii 
inu'iiweisen, woliio sie im 17. Jalirhundert nls .scliwedischc Renie der 
Kriege gegen P.dcii gekommen sind. Dank NiEwüiiNEits energischer 
Arbeit umfaLh unsere Ernte hnmerfdn nodi 178 Be.«!clir(‘ibimgrti. 
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Eil Gneseii, wo tlie fUbliotliekcn Pik-fitcrseiiiinare uml *les 
M*‘tPopülitüiikapUels zu berüclisichtif»<‘ii wiiffU, selate die Arbeit Nti- 
wÖHKKBsein. EmpfelilunRSficlireiljeri tksDirektOfiirles BrPÄlaucr Ulözeajui- 
«rebivR, des üeistliclien Eats l^raL t)r. JrsGsnz hatte« ihm die 

Wege geebnet. Aus der Rcili« juristischer iiiid tlienlogischer llund- 
sehritW, welche die alte Metropole des dcutseheo Ostens noch lie- 
walirt» sei ein Sammelkodes des 14. Jftlirlmnderts mit der Summfj 
Cofilessonini des «lohaniies von Freibvirg genannt, Onesener Bmch* 
sruck« der Kaiserclironik bewegen sich zwischen V, 12S39 «ml 13839 
des Schriiilerseiie« Textes. iCbonijills dem Gnesener Pnestcrseminar 
gohörf. eine Inkunabel, in die ein älteres deutsches Gediclii. Ln Reim¬ 
paaren von rlesiis und Maria liimilschrifrlich eingetragen ist. Den 
I,ajkalhiBt<.>riker werden latciniselie Distichen auf die Oneseoer tärz- 
hiscbrife inteivssiereu, die bis auf das Jahr 157b tuliren. Der von 
Oriesen «ach Tre 111 esse 11 untenionimene Absteeiier tiat germge Aus- 

iJlngere Zeit bemispruehtcii die Sammlungen ssn lliorn, wo 
außer der Gymnasialhiiilicithck da.<, Riirsarcliiv, die RatsbibUotliek imd 
dir Bibliothek der Altstüdtischeii Gemeinde in Betraeht kam. Wie 
z« erwarten, fehle« in dkseiii Kultmiallund mit jüngerer deutscher 
Kultur Abschrtfteu von Werken der mittehdterhellen titeninadicn 
Gattungen: Minnesaiig und ritterlididiofischcr I.tebesioman in Versen 
sind Idi'r ersetzt durch modernere literarlsehi* Produkte, wie sie de« 
gelehrten, juristischen mul iheologisclien Interessen der pinlirecliemle« 
Ueformationszeit entsprechen: das bezeugen die zahlreicJicn durtiueii 
Rechts- undGestdiiclitshaiidschrifton; dazu tritt, c-in längeres .stropliisehes 
Gedicht vom Leiden Christi in einer Psaltcrhamisch ritt des 16. .lalir- 
hunderts. das einer alteren Zeit anzugchüi’en scheint, die lateinischen 
Cpignimine Sehastian fin einer Kobergerselien Inkimahel iles 

Boetldus 'De consolatione philosopliiae') iiml Distichen von Gcori: 
Siibiiiiis. Doch liegt der Sciiwerpunkl in den GeseliscbaftsUfdeni des 
ih und 17. .lahrhundirts; erwähnt seien KtUehe Teutsche fäcdleiii, 
ijeistUch und weltlich. D.u^h F. D- zu Preußen TmmpHern Paul Kugel¬ 
mim 11560) gedruckt zu Königsberg in Preußen', denen zahU-eiche 
zeitgenö-ssische Nachträge nill der Feder zugefilgt worden sind. Für 
die Geaehichti- der wisseusdiaftUehen Bildung kommt eine Dcscriiitio 
Bibliothecne Thoruiipusis aniio 1594 '^xstructac in Betracht, die sieh 
völlig üiierciiistimmetul auch in einer Handsclirlft der Flbinger fStadt- 
bibliotlick iindei. — Von Thi^m uuternahiii XiEuöiiMLit schiielle Exkur¬ 
sionen nach Schönsec. Kulmsee und Podgorz ohne wesenaidien 
Ei-liag. Eine Anzahl von Sta<Ui.ibliütbekeii und PrivaUiunmlungöt 
limuciiteu nicht besucht zu werden, da ihre VerwjiUor bcBtitmnt er- 
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klärtm» ilaJJ «ie koine ilerarttgen Hflndseliriften ljejs3ß«*n; su^lRfieii- 
werder iidJ Uratidi^nz. 

Eini'^a umtan^Tldimni Handschriften Vorrat hn wahrt noch IClbitits; 
hier verhracLto NtswönNEit den Eiest der ilith zur Vcritlgung stelirudrn 
Zeit, teils iu der Stadthibliothek, teil» in der HildtotJiek der Miirieti- 
kirche arbeitend. Iti einem Satitnudküdejc iiiii 1500 ilitdet sich außer 
einer Summa de citnleasioiii» disrretione’ des Frater Hudolfus und 
einem lateiiiisdi-niederdeutsudieri iJIossar iDictiiuiarlui: curinlls) auf di-ni 
Innemleckei et||^u^t^a^^cll ein Fragment von linider Philipps Marien¬ 
lehen. iJie reieilen Materialion zur tfeschichte des ElhschwaiienonU’iis, 
die die Stadtliildioiliek hesitstt, waren hendts von Prof Nimlirtur ali- 
gedruckt wordeiii Einen Hinweis verdient die litemrisclie Wirksamkeit 
einer LokalgrOße, tJes Elbinger Uektors Fr HutTiuann (17. fTalirJiUüdert|i 
Datriori und Pvtliias’ ist von ihm als laleirvisclie Schidkom5die ge- 
diclitet, das Drama ßellum *1 rojanum' in deutscher Pro.sa verfaßt, 

während im deutsrlicn Drama 'Salotno' Reim nnd Prosa wechseln. -_ 

Ein Ausllng nach Frauenhurg, wo frei lieh zur Zeit nicht alle Sainm- 
luiigeti zugänglich waren, verlief ergehnislo.s, — Die Konitr.cr Be¬ 
stände sind in ilas Staatsarchiv zu Danzig übcrgefDliit worden. 

In Ostpreußen setzte UihUoiliekar Dr. Kn-uscEa die Änfnahme 
an der Kgl. ütiiversitäLshihliotliek zu Kilnigshcrg fort. Die wieEi- 
tige Rcilie iler dontschen Onleusstatnten wurde neu heschricben, imd 
zwar iinaldinngig von StefFenhagen, auch von Pcrlbach.s Ausgabe mir 
insoweit abJiängig, als dessen Einteilung befolgt wurde. Wichtigen 
Ertrag bmclitcn seahlrtdche Rechtsfiueilen. BeaehMing fonlcrt außerdem 
ein Codex, iler Riilmaii Merswins Buch von den neun Felsen etuhält, 
besonders iiiteress.aiit aber davcTi eine fViignientarisclie lateinisclic No¬ 
vellensammlung ist, die auf den Vorsatzblfittci u der Ilsndsclirift stt'ht, 
Nähere Unlersiiclnmg verdient ebie iiishcr nicht hekaiintfs deutsche 
Ühersetzimg der Ekloge des TJieixlulus. ^ An di'r Beschreibung iler 
Wallenrodtsclioa Handschriften Eieteiligte sich neben Dr, ExTLisnEa 
der jetzt als Bibliotlieksvoloiitärciiigetrctcne Dr. Rounr; von ihm liegen 
Twei Bpschrrihnii^^ra vor* 


In der Kgl. Bibliothek zu Berlin ist Hr. Dr. Dkoehinu auch wäli- 
rend des vergangenen Beriehf.sjahres noch nicht rlnzu gelangt, uns 
Friichfc seiner Katalogisierungsiätigkeit zu abergebeu, InzwisefieTj liat 
Dr. JSiEwflimrR einige große Sprijclisaiutnliingen in Folio. Dr. HouxuAti* 
innige iiiedenleutsche iiml niederrheinigehe Corpora gelstlM'her Traktate 
tur uns besrhrieben, Dr. K. Matthäi berichtest# über dm SnnimclkodesL 
Ms. Germ. 4,909, Dr. Poses über einige mi» der Bibliotliek des (ivni- 
nasiunis zu Salzwedel mi die Kgl. Bibliothek gelangte HamisehrNlen 
(Absdirift dns i/* JuitrJiujidt^H^ von Konc?iiiannK Wurzgartra ; tJeiJfiik- 
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Itlatt Philipps von Zftson u. a-l. Dp, Niewöhnkh beselirieb aul3ei\leni 
iiii*tlt*rJeufÄi:h« utid hajTiscIie (TeliPtshandHChriften, sowie ein scliDitea 
inUtelhochdeutsches Prosfile^feiulRr, die sich Lm Anciqiiariat. von Martin 
Breslauer hefninleji, 

Kfir Poiiiiiiem, die westlichen Proviiizeti Preußens und d<is tiroÜ- 
i^crzoi^tuin Hessen hnben uns die JIH, Bebaghel in Gießent EnnissAsy in 
Greifswnlii, FMA^ca- und vox Kbaus in Bonn, Steacch in Halle und VV^rr 
in rHarbuTu eine stattliche Auitalil Jüngerer Gelehrter liir die luven- 
tarisatioji empfohteu, rlie sich weit ühmviegetnl ttür Mitarbeit bereit 
erklärt Ijaberi t üso wird da künftig von störkerer Steigerunff zu mehlen 
seih. Diesmal ist tUe Proviiiy. Sachsen erst durch IIaIherstadt ver¬ 
treten, wo Dr, SoflMERMEiEH Rccht&hsndsclipiftcti fies Kgl. DumgjTuua- 
simns bearbeitet liat, (Tber die altdeutschen Handsehriftpji Mülil- 
hausens burichtetf Prfif. Kuil Kttttveb auaftlhrlifh tu den Mühlhsuser 
Geselliei)tslilättem Kli, 106 fT,, eboiiMO über die altdeutschen CWices 
der Fürst-Georg-Billiotliek za Des.sau Dr. K, MArrw.vt in den 'Mit- 
teiluijgf-n des Vereins lur Aniiultisclie (;ieschiehte und Altertumskmule' 
1Q1 I. S. 5 2 8 fr. 

Eine gifiÜere Ueilie von Beschrcibuiigun aus der Universitätsbjidite- 
thek zu Gießen sandte Prol'. Hztai meist hiiiidelt cs sich da tun 
Siflcke liiis der Bibiiotlii'k von 11. Chr. v. Senckenberg und SchiUereehe 
Absi'hriften. Nciieii bekaimtcn HandsclirÜTeii vnid Frai^meiiten Jiebi 
sich iloeh aus dem Frühhumanismas und nus der historESclien Dichtung 
des 16. ihdirhundeHs auch mhider Beachttttes lienius. Aus sdneiii 
Privatbesitz beschrieb Prof. liEr.M ierüer eine Kandsclirirt des 15. Jiilir^ 
iniiiderts (darin ein Spiegel der Sninlcn; mystisebe Stücke; Leliri* gi'uen 
den (jeist iler TJistcrung). Da die Mitarbeit am Deutschen Wörterbuch 
künftig Prof. in erster Reihe in Anspruch nelimen wird, Imt er 

die Fortsetzung der tiießeupr Handscjii'ircenbeachreibiiijg in die liäiide 
iU’S Bibllothe.ksvfilüiitars Dr. ScHNonEH gelegt, der bereius uiLt der 
Aufnaiimt- eines nntclastfieks vun l-trers Srliwftblschtr Chronik eim;c- 
setzt. hat. — Ein Ptirikopenljut'h der Sladtbibliothek zu Worms hat, 
Dr. Debgac be.schriebpii; Dr. SeirÄi eu in Büdingen hat seine Auf- 
inerksanikcU den Gräflich Solins.scben Archiven zu haubacli tuiJ Lieh 
znztxwpiidpji liegunuen; iiMiiientUdi aus LaubaeJi. wohin ilic Bibliothek 
des Klostei's Arnsimrg gekommrn Ist, winl künftig zu berichten sein, 

Frankfurt a. M, war diesmal nur durch iiisUirlsdie Vei'se des 
AugsliurgiT Mfistpp.siiigers Ahrdiuiii Schädlin vertreten, die sich im 
Besitz des AnT.itiutinat.s Ihier und (‘o, i»eliindcu und die Dr, Ht:naE.N'jj 
verzelehneii durfte. — Die tiesclneilrnng der lateinisHimi Hatiil.sehriften 
au.s der l.nndesbibliothek zn Fulda serzle Dr. Wiaavsa fort; hcraiis- 
gclioben sei eine SanmudliHiulscJirift, die sieh durehweg mit dem Tode 
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bescrlsJiftifjt. (loicnvigUicii, TodoshfitmL^litmipfMi. Kcnit- 

Zeichen des Todes ii. a*). — Die SfitiiTnlimg des AU4‘rtiinisvereins w 
Dil l en bürg, die Dr, IIeistz für uns prüfte, ergflli alelus 

Das StfSdHsclie Archiv s^u Kdlti, das Hr. HtuKrHriiEN 1u*arbeitett 
speniLcte neben vielen hekäiiTiten Ibincl^^clrrifbeij iius de Gmotes Besitz 
wieder nttcU manches Neue: unbenutzte Hainlselirifteii von des Pleicni 
TiuiiLarets und Flürrliheh vori liruiler ftlnllpji.s Marieideben, vom Prosü- 
Lanzelct, Fmgiiicntci aus AuimenJiaüsciis Sehneligediclir, eine alehiud- 
stiseliP r.eiirdiehruiig ubi*r den Stein der Weisen. — in die SehÄue 
iler Landes- und Staidtbildiotliek zu Dnssid dorf werden sich Ilr. übei-- 
lelirer Dr. tiiulTKus und Hr. Bildiotliekür Dr. HrrTEtt teileti; jener lini 
bisher fiber eine niederdentsrhe Augiisimlegen<k% dieser fiber den nieJer- 
ileutsdien Krautliof der Seele und ahn liehe Traktate berUdilet, — 
Seine AufiKdimo der Bielefelder HflinWbriften schloß Pixif Tukpej- 
nb fhireh VerzeieJuiisse der Tractiite einer Hand.schrift iler GvxiinaÄial- 

p- 

bililiotlick yml dt?r Predigten eineji (**idex dei' AkstädttT Kirche. 

ünierden ManibeIirifiteri der Kgl. und Provinzialliihliotholc ku ilnii- 
nuver, die Ülirrlehrer Dr. Uhill diesmiil l*e!i«niU‘lte, hclaiid sich ». a. 
.'illcrlei Kleinkiirisi rleutäoh tmd latelniscii, die ln Bodemfiiiiis Kiitalog 
noch iiiclil Aulhiiliuie gefundvii hatte (f^estu $i?(il!triiinj; Trujctni gttgeti 
Mißbiniich des Tanzes; Recepte ans dem St, Bünifaciusstift zti tlameln); 
die geistliche !/tteralur Qberwog wieder hei tveltcm <diiruutcr die lüeder- 
ilentsclie (Tliertriignng der Legenda aiirea). In den von Dr. K. Hatthäj 
erledigten Hmidsehrlften der Beverinsehen IhbÜoüiek zu Hildeshciui 
traten hervor Lokale]imnikcn, ln denen iiisturiselie Lieder aus tlcr 
Hildeslieimer Stiftsfelide eingelegi sind, iemer die fJnmdißscheii Diaria 
und eine niedertlcmsdic rbertruguiig von 'riiaiicrnars Vita Berjivvnnli 
aus dem j 7. Jahrliundert. — Einige niederdeutsche and lateiniw-Iie 
Debetsliajidsehriften und Hyion.ire der UniversitÜtAhililioihek zu Göt¬ 
ti ngeti beschrieb Dr, iVANJfHuu.En, einen aHttelintesnisehen MLsrellaii- 
endex derselben IJibUotliek lir. eainL pldi, WAtiiiEH. 

in Mecklenburg beschrieb Bibliothekar Dr. Dbain die in der 
Geheimen RegienJUgsbihliothek zu Schwerin beiludlichcn Fragmente 
des liolfliidslieiies. 

Weitaus die reiclLsteii hrüeJite hrncliteii auf iiiederilwutscbem Ge¬ 
biete Lübeek uinl Ilamlnirg, dank fler etnsigcii und ergiebigen Tätig¬ 
keit Dr. JLvocxs und l’roL ilRNains. 

Dr. IlAmiK halte ;uis iJer Lübeckei'.SLndtbihlioihck wieder grobe 
Siramiliingeii von niederdeutschen Gebeten, Psalmen, II onirlen, Andach¬ 
ten aiiszulireiten, die viidlHcdt .aus FranenkreLsen hervorgcgiuigen waren. 
Von Pn:isastückcii ist lifirvorzulieiicn eine Abendiualdsatiduclit in IS 
oder Absduiifteii, ein Lelien der hl. Dorothea, die geistlich® Harfe, 
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8tück(‘ aus dtm f'n*ßt>ii ScdeiiTrost, iiierliwürdigt* Andnditfm iii 
Ibrin il»' Wnli»ariits»ndachf eines Priesters Johannes], kirine 

Irniiimc Flr 2 :ililiinp:eii} außerdem wictler niaticlic neue Hfuilischriflen 
Ijcllt'biin- Stückt- wie der Bede Uregorü, der loo Artikel vom beiden 
t'hristb des PiMilters Uhrisü usw. Daneben stehn aber auch sehr viehf 
Ileiini^pdichte, vmi denen nur ein kleiner leil selitui durch Mantels 
heknnnt j?eniaeht wortlen ist. t'Lele übrigens iiucit in anderen ITani!- 
seliriften sndi linden: mit Vorliebe liuhligen sie der .lunglrnu Mnriu, 
besinge» ihr»- Namen, »Im: Tiigiaeiten, ihre Vorzüge, ilire I'n-iitlen iinti 
beiden; auch eine neue Handschrift der bisher mir aus Wolteiihiittti 
bekfumtcii sereimtcii 'Ehrentitel' ist hier auf'gßtmieht. sowie eine iiuue 
Handschrift des gebtliclien Bluiiicnkranzes; iiocli unbekniitit sind an¬ 
scheinend eine gereimte Margtireicnpassion. eine gereimte SerdeniiiC-Äse 
n. a. m. 

Besonders statlUch stellte sich »liesmal Prob Hesricis ArbeLts- 
leistuiig auf der StavUbihliothek zu Hamburg »kr. Er hat etwa 
700 Bande durch geisehen, von dein-n einige ilcr Aliteilung ln seriiiio , 
ilie meisten den 'Maiiuscripta theologica' angehörten: nur 140 erfor- 
di-i'ieii eine Beschreiliuiig, darunter aher viele große Sümmelhand- 
schviften. Die Mehrheit enthielt deutsche, vor allem nieclcrdeutselie 
geisdiclte PiM.sii: Ti-aktate, Andachten, MystLselics, I^-genden, Spröche, 
(ji lMUe, Breviere, bektioniin';; iloch auch an größeren uml kleinenui 
Kr-iiiidieliLuiigen war kein Mangel, unter Jenen z. B. ein geistlicher 
Weingarten erwähnt sei. Ein Fragment tler Kaiserchronik nu 5 dem 
Aiilhtig des i JuIiihiJtiderts, enthaltend mehrere lOO Verse de.s ersten 
und zwölften Tausend», war eingeklcht in dem tlieologischen Band t54^ 
ans der Karthaiise hei Erfurt. Uesonders bemerkenswert. erÄchien sonst 
ein Psalter mit ErklRriiiigsprosa de» 1 5' Jahrhunderts, eine Erklärung 
<ltr Apokalypse mit zjddi^ekhen Hinweisen auf ^teilgenössisdie Er- 
eigtnsse des 16 . ■hihrhuinh'rts mul mit eingekleliteii Zeichnungen, zu 
denen milTpäpsdi eli e Verse gt*setzt sind t der riiederdciitsehe goldcuie 
.Sjüegel der amieii söJidigen Seelet ein niederdeutsches Seelenparadies; 
ein nicderfleutschcs Sammelwerk ‘der 'rügenden Ketten ; eine hoch’ 
deutsche iaher in I.uneljurg entstandene) Jlisccllnnhnudschrift, die eiiie 
grislliclie Riltersciiaft, MeerfaJirt usw. enthielt; geistliche Easluachts- 
küidileiu. (kierilailcii, Maik-Mse, Maimus u. m.: die Predigt, der Berg 
von tiolde' von einem Straßburger besemeister: eine Handschrift von 
lugoid» tloUlnem Spiel, ilio das Dalum «43^ hentätigt; Stücke nua 
31ei.<iU'r Eckart, aus Cctlcr von Kaisersinug; Tag«4melier fler Nonne 
Angela de Hoelft ls und PreiUgtexcerptc lihjslllle) der Nonne Kntlinrinii 
Hordeler, beide aus St. Agnes in Trier; Andncbtsbiicb rler llentngiii 
EUsubeth von Naasnii-Saiirbrüeken; eine oberdeutsche Summa decre- 
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talUiiii lies JoLnimos von Frtiburf^; eine volk.^kundllch iiiteresHnate 
Sammlunfr ron Leliititi über I?eclit, lloral^ Politik und Heligjon, und 
vieles ündero. Von lüTeiniscben DieJitnngti'u kommeii tieben einen) 
Calo uanietttltch Tesuiteni^iMliehte auji Würzliurg nmt LeoidiDnl VVelklmrta 
'Planctus imimae ex üanimis purtriuitibiis ad mortales' (16. ilalirLiuulertf 
in HetracJit- Sehr mdi vertreten ist die dputselu*; Diclitunff des i6, 
lind 17, dalirLumlert» dureJi JoL. 3 Iicii. DiUier, Lnihv, Alb. ölschlegel, 
Vine. Pluccius. die Witwe Mogilaleiia Meißner, Katharina Uhrwait* 
Sdiumaclier mm Wandsbek, ilas bochdeittsrhe Gediclit 'Der weltlich 
Papst', den Roma» von .Mausolus und Arteramia, 

Endticli ist zum erstenmal ans Italieri über positive Frträite 
zn he rieh teil. 

Schon in den Anfängen unseres Unternehmens hatte uns der heiter 
lies Preußischen Historischen Institut,^ ln Rom, Uclieimmt Kma, die 
Cnterstützmig seiner Eeainten i« Aussicht gestellt {s. Sltiher. 1905. 
S. 13SJ. Jfltn sandte uns der gegenwärtige Bibliotliekiu: dos geuannteii, 
IiistitntJ?, Dr. Cninsr, das Krgebnis seiner Arbeit an iiielireren Biblio¬ 
theken. Unter planmäßiger Rfiekslchtnalnne aut' die bisherige Lhirchfoi- 
schimg der deutschen Bestände in den römischen Bibliotheken {GndÜi, 
Adelb. V. Keller. Hüdik. BeÜimann, Steltmicycr, Bartseli) richtete er 
sein Augenmerk zunächst auf die noch gar nicht oder nur unzuieicJieml 
beschriebenen Haiulaebriften. Für die Vatik an tsc lie Bibliothek leiste¬ 
ten dabei gute »lenste die luveiitare derBibliotheeaßeginae, der Palatina 
lind eines Teils der Vaticana LatliiH. Es ergal* sicli, daß Lm allgciueiiieii 
Imrcits Creiih mit Sorgfalt diese vier VcrzeiclmLsse rlujvhauclu und alle 
deutschen Stücke vermerkt hat. Nachtrftgo in großentr Zahl lioferU' nur 
die Palatiua. meist späte irniidsciiriftcn niedicinisch-iuirurwissenschan- 
liclieii Inhalts, die auch im AnJuujg zu Barc^chs Heidelberger Hjiml- 
schriftenkatalog (S. 182 ff.: 'DcuLsches i» den i-tulicc.. hat. l’aliit. der 
Aaticana’l fclden Früelite trug auch die Diiichsieht der letzten Elndc 
des Inventars der Vaticana Latiua tt'od-7 2cx> f.i, die früheren Forschem 
nicht tTJrgelegen hatten, um) die Pnlfung eines reils der Hamlsclirifteji- 
bruchstücke in Uüclieni der Palatim, auf die schon Stevenson liivcntario 
dei libri stampnti Palatinn-Vaticaui. 1886-1891, liingcwU-sen hatte. 
Ul. t iittisr luiu wie sein Bericht Ijctom, hei Hrii. l’ater Muhle, dem Prä¬ 
fekten der Vaticana, ITir seine Arbeiten jeder/eit versrämlnlsvollcs Fmt- 
g^^mkommengcrunden. AnßcnlerVaticana hat Ur.L'iiiusn auch noch -lie 
Bibliotctyi Vittoriii Kmaimcin und die Biblioteca ('a.saum en.se zu diircbfor- 
sclicn bcgonm.n und die Bestände .IcrllandsclirilVcn in den 1 scher S]>ntclie 
Ul der Biblioteca Corsiniami fAcoaileniia -lei Uiicel) bereits erledigt 
Ails den bescliriebeneii 8chriizen der Vatic^ma Jicl-en wir hervor 
eine Aventin liandsdirift -Van dem Hcrkoinimn der Stadt liegciihbnrg., 
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die in der gnvßen Ans^alie der Bayrischen Akaiiemie noeli keine Yer- 
wemluni? gefimden hnt: ferner ein nilnL ^^eclidlt mit der lA-^gende vom 
heiligen Wernlter, dds Dr. Cmnsr zu Teröffentlicben heiil^eiichtigt. TJrier- 
wjirtet ist der Zuwachs Jin KeJorrnailnnslilenitiir: mißer einem Brief und 
einer Predigt ]^leUini: 1 ilItüiis, ilie das Eefürmatnrtim nirbi kennte 

einem inte^es^iil^ten Brief Lutlierfi im Agric^>ta fiiiilen sich geistlielie 
Lieder prüiestanlisclier Predigen Audi der oft besungiiie [\nmiif um 
die Magd im RfiutenknmZj um Magdeburgs 1550/51» ist in einem star¬ 
ken SamnideofW in ;;aliLrr'k'heii UunlskiieehtsUedem festgehalten. Am 
der Bihliotecjt ("asanatense sei cm mittebiiederlrindfsiehes (iebethuch, aus 
der Corsiniana eine Ilanilschrifl mit Liditenaus Uedicht von der 

rcchtkunst niu] alitdidieii Stücken, ferner die hekaniite Jliiudsehrirt von 
Heyfrieds Alexiinder verzeichnet. 

Aui^ Spanien sandte von s^ejiier großen Biblkitlirksreise Professor 
Eriini. BAtn^iriAiäTNEH aus Zugt der unser Archiv in Berlin henutzt hatte. 
Muteiliiiigen, die ergcdicn, daß zu Madrid, im Esköriiil und in Barcclorui 
HaiidsehrifTeti liegen, die fiir qds in Betracht kommen, tls kann nicht 
stark genug betont werden, wie erwam^eht uns solche spontane mul zu¬ 
verlässige Ililfsarheit jederzeit sein muß. 

Die Uenuizuiitr der Materbilieii iitt Archiv^ die Anzahl der Anfragen 
wies wieih'niin eine Hteigennig gegen da^ Jahr zuvor auf. Soweit e..^* 
die knappe Zeit ziilieS, forderte der Arcliivar den Katalog des gedruck¬ 
ten Materials, Die Z;ild der Ziutel ist auf 320000, die der Beschreib 
Hungen nnf 680Q izesticgcn. Unter -Inleltung des Archivars arheitcteii 
au der Verzettelung folgende llillAarbelter: Dr, Bülsisk. Dr. BusilEt 
£ tud, DL'.iiETEKt cHiid, Gensel^ Dr, Giluh iJr, HonNHAt'M, Ur^ KAHCl^J l)r, 
Kuö>!Ii, stud. st.inL Koetei stuJ. IvAESTEXt Kaplaji Lovo, stuJ. 

Oeebbece, st Ulf Stephan. 

An den ürdimngsarbeiten Hetfdligten sieh siud. Blumesiei.dt, stud. 
Kstitx, stiid* Nkpnee, stiid. LiesupKt stud. (iEomn. fenier Vrl. Lunwto, 
Frl. Heil WEBT FFliERT FH, Wjt.K>lAA\. 

Die Zahl tler zum Archiv gelieTicnen llnnilstdirüleii belief ?^ich 
auf 73, Besondere Aufmerksiiiiikcit wimle dm IlandsehritVcii zuteil, 
ilie von Auf iipuiriateii zmn Kaiil' ausgeboten ^viirdcii. — Die Uleiti*^ 
1 laiidbildkdhek wunlt- 11111 einige piiläogniphisehe Werke verstilrkt. 


Von den lIvntNeheri Tevten des .llitleliiltej-^" wnrile ansgcgehvjL 
nur Bd. XXllI "Konrads von Megeril>erg Deutsche p^pliacra, aus 
der Mfliichimer Ilatulsehrift hernu:ägeg(-hen von Gtto dagegen 

Ist der Sülz der helden umfnnglichcu Hrimb- W und XXII ('Rudolfs 
Vfiii EuJ^ Wr lt rhronik. ans der Wertiigeröder Thindselirid lierriUN- 
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gegoben von Üustav Kiiiti««ANs% ütifl 'Das' Väti'rhurli. nus *Ut 
•/ iger llauilsrhrift mit ErgTifisttmgen aus dvr Hililc’slM'initT und der Stnilä- 
luirger Haiubrhdtl lierausgfgebi^n vuri Kahl ÜEisSKSdtufiKn’^l iimrii imnit'P 
riiclit xiim AbscLluß gfdangt-. Nahezu volleotlet L^i iin Dniek Rd, \XI\ 
’Div Minnercdeo der Heiilelltoigei- Hnuilsulirifteii eod. pal. 344, 3j3, 
376 und 395, iierausgegeboii von Kart. Matthäi ; begoiiiieti lia) dfT 
Satz v(m Hd, XXV 'Dir Pilgerfalirt des triluinenden Mönchs 
?uis ilcr Berleburg»'!' Handschrifl Iieniilsgegeben i’oii Atjiis RAhiji', Bi.'- 
vor Steilen itunäclist 'DtiH aleinsniiäsclie Gedicht s'on iTfibannes dem 
Ti« uler uiid Mfi ri.i MügduliMiii t ^ni-s iler Wiener uiitl K^rlsnilier 
IlanilRehrift von Heinbich Ai^rian und die ’Kathöirinrt 

dlviiifi d«^*^ JhiJiÄ von VUpecIi* ?iu?^ der Göttingei'lf?iiidsdirLfL her- 
^luspe^eben von Fritj^ Paul*; ibnevs ^vinl vonius^iiclitlidh "DerTrojsi^ 
niscli€? Krieg. niLs der Iröttwridier llaiidsclidfl lierniisigi-geben von 
Alp uro KoppiPi:* tblgen. 

lUe \Vielaud-AiiNg:Hbr bat trot^ aUeni L^riiiigcji tief; Uc-dnktors im 
abg<‘Iaufenen Jfdire uci^toekt, tlocli 'sind ili*^ Jugend sc Jirifien aiis- 

gedi ncfctj die i^idi uumiTteÜ^ar als Ziigalie ansddlefieiiden großen lUk- 
tiUlielTte des Züridier PrivntleJircrHj die bei ihren] Besitzer iiadiver- 
glielirn werden mußten, teils vülistajidjg% tellR bu Aiis^tig unter iler 
Presse^ die Li^sarteii stu den vier erstell Bfnidrn zur VeröfFentlieliiing 
gerüstet* Der Horaz soll xiuf Wunscli de^ Verlegers als. Ganzes er- 
Kehr inen und wiire scliou iit diesem gro&'-n Uinfjuig limnLsgekuiDinen^ 
liSiten nldd Ämtsptliehten und iiuüh gemiriillieitliclie Aufeehtniigen 
Hm, Dr. SrAriipr* in der Arbeit aiifgehalEen, Für nischen^a Fortgang 
nun durcli gleiehzcitigr- VurlBereitung inelirer<?r Brtnde 


Uber die Arbeiten am Itlieinistdieii IVürferbiudie’ ersialtel iLis 
auÖeivi'kaileinisehe Mitglied iler ürutsrhcji Ktimuiisslon, Hr. FwAxciCt 
tülgenden Berich E: 

'Die im vurigeii Bericht geniiL^Tti- [[oflniingt daß Hr. ür. ^^nNl^s 
etwas Iriiiger nh wissensdinftlicher Assistent fnr uns tälig sein koime, 
hnt sich nicht erfullL^ dn ihn «ter Seliiildkmst ganz in Anspruch nabuL 
Dfts [fitercssc, welcljes er dei- Sache bewahrt, erlaubt ihtii vielleicht 
sjiüter iiücti einmal uns zu iintfiL-stfitzein Au seiue Stelle trat :im 
16, April llr. Dr. Oito ScniniANs aus Marburgs Kandubt lüi der Jdesb 
gen sindtisehen liealscludei, wfllir^md der seit einigen Juli reu Isei uns 
hesclirdLigte eaiid. phil. Hr, Schwa iiz seine Trttigkeit auf zwei Wochen^ 
tage einsrhrünkou mußte, ALh Hiii^r beite rin neu wurden aurgenommeu 
ini M?irz Frb Sfiueet^ im Mai Frb WrinENFEEji imil im Juli Frb HTpfTEM* 


lUf“ wiiwiiNi'itnflJiVlif'ii ili^f Akailituiie, lill 

Aiißcrtlem ist seit Juni dfir eand. pliil. Hr- Dr. ScHMOei'KEt. aus 

Siegen itlr «»s rÄtlg. Anfangs April wurden die mumi uns von der 
Universität gewäJirteji (lusreicLeud gnjrßeii Räumo faer.ugen. 

Die Vi‘t7;eiteliJiig der Uliigätigo un Einzelioat^risl. die dureli einen 
anrnngs Oktober vernfTcjutlicliteii j\ufrtif in den Zeituiigf'U einim^eueü 
Anstoß erliieltcn, imd der getiruckten Text^ wurde den vermeiirten 
Kräften eiilsprerltend fortgesetzt. Die Bearbeitung der Fragebogen, 
von denen seli der leuten Mitteilung Sr, 17 —19 nusgegeben wurden, 
selireitet nacli der Uifilierigeii Methode InngSAiu fort, lis muß wohl 
eine neue, nueli weiter kürzende eiiigeiiibrt liverdeii, wodureli lüler- 
dlngs die Nsehsclilngenrheit bei der späteren Aiistührung stark ver¬ 
mehrt werden würde- 

Die kartographischen Arbeiten sowie die Vorbereitung von Laiit- 
tnfidii sind dnndi den Austrilt von Dr. Fhixüs zur Zeit ins Stocken 
j^craleiu 

Der Bestand an Zettiln au^ der lebenden 31 uiidart wird, ai^ge- 
schen von deneii^ die sich nocli im Besitze von Dr. TttENsx licfiruleiij 
Hilf 390000, der aus Urkunden und anderen gedruckten Texten auf 
über 30000, der aus Fragebogen auf 60000 gescliätit. Außcnlcm 
ist für die aji zweiter Stelle genütiiiie üattung auf die fortgesetzte 
Arbeit fies [!ru, Dr, Wheue in Köiu zu verweisen (s. 11.). Auf weitere 
Hilfe in der Exzei'picrung älterer Materialien, wie sie noch iui vorigeu 
Bericiit erwähnenswert sdileii, ist, von etwaigen gelcgerillicben Mit¬ 
teilungen abgCBidien, augenblicklich kaum zu reebncin Ein ßi'sneh 
liehii büsseldtnfer Staatsareldv überzeugte niicli, thiß an eine einiger- 
niaßen iiTiifassenele und systeiriatisehe Ausnutzung in unserer T-nge 
nicht zu denken ist- 

[ii einer Sitzung der Wflrterbucidtomiiiissifin, die am 1 1 - März 1912 
zu Bonn stattfßiid, wuifle die Veröffeiitlichuiig einer ersten Pixdtc des 
Rheinischen WürterbueilB iür das -Talir 1913 ins Auge gebißi;. Dm 
eine Verstärkung iler Hilfskräfte zu erinöglielien und dadiircli tlie Aus¬ 
gabe fler ersten l.Lefernngen zu bpsclilfninigeii, hat für das .iahr 1912 
der Provinz iah erband den Zuschuß um 1000 Mark, ilie Akademie 
unii ■iic tieseiisclniit ftir Rheinische Gesell ich tskunde um je S^o Mark 
erlleiht; cuiB .iltiilicJie Erhöiiiirig vvird für das «lalir 19^3 crUolTl. 

Die Arliciteii am hiatorisrlien Kölner Spracfisciiatz, die mit in 
eister I-inle dem Riicinisciieii Würterbueh zugute kunuueu, siml iui 
vcrJlosseneu .hdire unter Leitung des Hrn, Dr A- Whcjie (Köln) be¬ 
trächtlich gefürdert worden. Bisher wimleii eine Reihe von Turm- 
inieliem (Gcfanfrenenvorliüre), KriminiilpixjKeßakten, IIiiiulcls- und Ge- 
wcidn'aktim, ZnnDuikunden, (J esc hä fts büche rii, Mach laß vcr/eichuissexi, 
' 1 'e.stamentcn, [nventarien von Anstalten (HospiLllcm) und PrivatlfUten, 
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SoMverschroiUuugeu, Rattsi-tliktt'n, Kjrclienafffliivjüjeut Rochnungsbü- 
clierit diT städtischt'u Verwiiltung und von Roqiomtlünfii -sowie viele 
eiiiKelne Urkunden iiiii! Aktenüt.ücke, niicli grdruekto QuellGii v'^nir- 
beitet und verzettelt. Die Bearbeitung beniekaielitigt iifbeii der rein 
spriiclilichen Seite {in lautlicher, graminatiAclior und iexikogmpliiscber 
liiiisicbt) aiicli die Kaeldielie, MO daß der Liftorbebe Ivdiiier Spmelt- 
!«cJiatz auch eine kidturhistorigehe QueLle zu wei'tlen verspricht. Auch 
der Gebrauch der Fremdwörter wird einhegriffeii.' 


Uber den Furtgang der Arbeiten am "lleaxeii'^ossmiiselten Würter- 
Imel]' berichtet l'rof. F>:hi>. VVbitde in Marburg tias Folgende: 

'Die Verzettelung der wissenscliail^Iiehen Literatur über die Mund^ 
arten des Wörterbueh bezirk es ist ini Berichtsjahr furtgesetzt w'onJen, 
.so daß der Apparat jetzt gegen 25000 Wörter imifußt. Die Vereini¬ 
gung der Arbeit am Wörterbuclt mit der am Sprachatlas des Deutsdien 
Reichs unter deiLusel!>eii Uache sichert für jene eine stetige tliaUdct' 
geographische Oricntierimg. Eine gatuie Reihe von Verfas^icru neuer 
dialektologischer DisserPuioneiii, die in Marburg und Gießen im letzten 
«laiire entstanden, vermehrt die Zahl zuverlSSiSiger Helfer. Und so 
dürfte denn für das Hessen-Nassauische Wörterbuch, das nunmehr 
definitiv das schön abgerundete Gebiet der [ireußischrn Provinz Hessen- 
Nassau, des rlieiniscbeii Kreises Wetzlar und iUt Hessen-Dami^tadtj- 
schen Provinz Oberhessen umfassen suU. eine besunilcrs gfiustige 
wissen Schaft liehe iTcunfllagc geschaiTeri sein. 

Dagegen hat mit tler Agitation und Sammeltätigkeit im Ijiiidr 
seihst erst eben hegomien werden können, da >ic fTir mich abhängig 
sein mußte von der endgültigen Geneliinigung ilcs Herrn Mbiistcj^^. 
meine lUeiKtlicTic Tätigkeit zwisclien SpracJiailas iiinl Wörterbuch zu 
teilen, l>ie.se ist im August fingerrolTeiu Ln Herbst fand dann in 
Marburg eine Kourcrenz vou etwa 20 Herren aus allen Teilen des Wörter- 
bnebbezirks statt, der ein wertvoller und daukeimwerter Meinungs- 
austauscli über die wichtigsten Oi'gants.'Uiüusfragen stattland {Rcnutziiug 
der Presse, Vorträge in den ^’erei^n■n, f^nmiiielzenlralen, Abfassung der 
Fragebogen, Titmskriptioii 11. a.), Vurlier scliuii hatte Hr. Dr. Kaon 
durch A'orträge auf lajlii-erversatiiiuluiigcii vorm-hmlich im \VT*.sU‘rwähle 
rührig niid ertblgreicb für die Mitarbeit am Wörterfiucli gewirkt und 
allein von dort gegen 15*^ Adressen hilisiiereiter Herren 1 1 eiingebracht. 
In den fibrigHi Teilen di s Wörr.erhuehl)ezirkfs hat eine fihidkliE' Werbe- 
tfitigkidt jetzt eingesetzt, 

Bis zum I.DktolH'r haben die TlH. I>r. Kboii (ans dem Nassanischeii) 
und (.'uinat. fniis dem KuHicssistdien] ids Assistenten ileiii Wörter- 
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bucJi wertvolle Ilicnste Dann sclist*tleii lienle aus, jener uni 

sein SeiiiiTiarJahr in Weilburg aiiüutreten, (licstT um sidi ganz der 
Vorbereitung fiir da.*» Doktorexaincn widmen stu feonnen. Jener bleibt 
damit im Wflrterbuebgebiet und wiril aueb von Weilburg aus für uns 
M'irken können. Dieser will natb dem Kxanien, d. li. voröussielitlicL 
iiocli in tliesem Winter, iils Assistent zum WSrierbucii zurikkkeliren, 
ln der Zvvisetienzeit wurde und wint an diesem wecliselnd von den 
IlII. Dr, Wix, Dr. riso.nn, Dr. Kaüteri- dankenswerte Ililisarbeit ge¬ 
leistet unrJ ihnen damit zugleidi genauerer Einblick in Anlage und 
Apjiarnt des Uutorneli mens gewälirt. 

Mit liesondertmi Datike dürfen wir sebon iieute über wertvolle 
Zuwendungen an das Wörtcrbueii bericliten. Frau tTeUeimiai ton 
Münstkruans in Berlin liat uns sus dem Naeblaß ilurs Schwieger¬ 
vaters, des verstorbenen (ielieiinraTs Fhanz Lenwto MtrrLER in Cassel, 
des Herausgebers iler »[)eutsclien Volkslieder* ( 1354 * 2-Ausg. 1865), 
uinfniiirreicbe Sammlungen Ül»erwiesen, die iifieb der Benutzung tür 
da.s Wörterbiicli in den Besitz der Akademie übergeben sollen: naiuent- 
beli die große alpbabeliscli geordnete SiiiiiiiiUnig von Sprichwörtern 
und Redensarten iiei»st Angabe zahlreicher ParalleisteUen wird dem 
Wörterbiicb von Wert sein. Ferner lint N r. i .yzealilirektor Dr, SrtiooK 
hl Uersfeld, dessen T^arae in der bessiscbcii MuiHlaitenlbrsdjimg längst 
einen guten Ktang Iint, auf die geplante Herausgabe eines Scltwälmer 
Idiotikons verliebtet und .sein reielies Material detii; Hcfisen-Nassaiilselien 
Wörterbueb alsbald zur Verfügung gestellt. Für beide kostbaren Zu¬ 
wendungen sei den uneigeimÜtzigcn Gebern aucli hier nurrtclilig ge¬ 
dankt. Über ilie Erwerbung einiger weiterer PrivaLsaminlungen wird 
zur Zeit noch verhandelt.' 


Über den Stand des 'Prenliischen \\ tirterlJuehrK’ teilt Hr. Privat- 
dozent Dr. Wat-TUFR Ziesoieh In Königsberg das Folgende mit; 

‘Am 1. August 1913 begann Ür. l>r. Waltke« Mitzka, der durch 
seine Dissertation 'Studien Ini ostpreußlscben Nii^ilertleiitacben nönlbeh 
vom Ermlnnd’ seine Fähigkeit furitiuiiihirtiiclie Arlieiten gezeigt bat, seine 
Tätigkeit als A.'isistent am Preußischen Wörterbuch; er Lst zugleich 
»eit dem i. Oktober ScmiiuirkiMuUilat am Kgl. Ilufengymnasiium Als 
Ililfsarbeiterin ist Frl. KinscHNicit seit ilem t5. Mai tätig. 

üiiffcrc Arbeit erstreckte sich im wpsentliehcu auf Aufnahmen 
des Si>raibselmtzt;« nu-s den lelienden Mundarten. Die Zahl der Sammler 
hnt sieb auf etwa 500 erhöht. Unter ilincn haben besonders wert¬ 
volle Materialien ge.'sandt: Frl. von Batücki (Tharau), Pfarnw Coekou. 
(Taiiiise«), KjindidatDr.U(tfiiNF.B fKönigsberg),KandidatKE«srK»(Königs- 
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l>pr|?}. I.eh«jr KiasTUi^ jl^sm [ifi.su li li, Pr.-Eylau), OhrrpriiiiauerLAWETZKv 
(Brniinsberg), Ij^brer LEtnfAS’s (Bobau. Wflstjir.j, l>r. Loren r 2 (tvnrtliaitü), 
SchriftsteUfr 3 L\nkowsiü iDaii^.jg), Vikar MooESEtHfSB (BtkfTstrom), Frl. 

iLimiiiTk), [jehrer JÜIoiiiäESROTti fPr.-IIolland), Lehrer PohEi«. 
<Pr.-Eyiaii). I^hrer Poe*ien ^KerwäpnelJ). <.)berleJirer Dr, Bink [Diiuzig), 
Mitttilscliullelirer Srru.ENUEB (Könii'slnpi'g), IJauptlelircr Sonntag (Sii- 
kiit(-n)t trjTnnxOsialdircktor I,)r. Stewwhann (Dt.-Krone)f Tiiormanm 

(AulowOnen), canJ. pljil, W ebner (Königs!)<'rg), 

K») ist selir dajikensvvert, dali einiffe KreisschuliDspcktoi^ri, bes* 
Hr. Svhulmt ItiEvt: (Pr.-Stargfinl), vvtTliaud filr inisere Ariieit tätig gr- 
wftseii sind, und dsiß aucb f'inigt'' Loiren’Hreine (bes. Hoilsbnrg, I^hrrr 
Rr.'iski! eiitp SArnniQJtätigkeit. in ibnen Bezirken verunstfiUet halfen. 

(ipdriiektf* mundnrtliciie Litenitur liabeii wir im vergangeiiPii Jalir 
mir wenig in .Angrifl:' jjeiiommeii. doch wurden bearbeitet: Boldt, 
üt’m Noataiigscbn; HJrselifeld, Hecni Sc mal (Prof. Ür. Brandes t Dt.- 
Krtmejj^ KönigsbergerJIlustriene Zeitung 1912 (Oberlehrer Dr. BauszisU 
Reieliardc. Offene Brieic: rrtisrlio, Religjori, Kreundsebaft und Sitten: 
fresebo, Lescliicbte meines Herzens (Apotheker Semdhitzki (Memel]|: 
Pn'ulaiscbe Provinziftlldritter I— XX (Dr. Hjizka)* Au liandschriftüchen 
Sjimndungeii sti'Utc uns die Direktion der fiiesigeii Kgl. Universitäts¬ 
bibliothek aus dem Nacliliisse FaiseHiiiEBs eine sehr imifiiiigreielie 
Sammlung HICkmnch zur Verftlgung, die Fsisi niiiER tur .'•ein Wörter¬ 
buch reichlicli benutzt, aber nicht ansgeseböpfi; hat Hr. Direktor 
Dr. iMAYooRN (Thorn) übersandte uns seine iKiher für ähnliche Zwecke 
vcranstalteteii Ksztrpte aus ilen PrciiBischen Provuizialblättern. 

So beläuft sich clie Zaid der bisher eingeordneien Zettel auf etwa 
60000. 

IVIit IfCstem Dank intchen wir eine Zuweinlnng mi das Wörter- 
biieb von der llftlakiion der ‘■Dauziger Neuesten Naehrichtea*i, dh- 
uns die wöchioitlieli seit 5 Jahren unter dem Pseudoiiyiii Pogiittke 
erscbienerteii mundiirtlicheu Artikel nlK^rwiesen bat und die weiter 
ersdielneiidon jetlesnial überseinlet. 

Im FriilijEihr 1912 Jmt sicli ini Anschluß au die Altertmosgesell- 
sehaft Pnissia eine volkakunilHdic Abieihmg gebildet, ilie es sieb zur 
Aufgabe gemadit hat, dn^ gesamte voikskimdljeJic Material im alten 
Ordenshud PreuÜen zu sammidu. Der Vorstand iler volkskundlidien 
Abteilung bai sidi gern bereit erklärt, die Itei ihm eiiiiaufen-leii spradt- 
lieiieii und volksku ml liehen MateitJiJieti für das Würterbueh zur Ver- 
lÜ^UU^ 3:11 

Der erste Fmgeliogen, iler im wesentlidieii Fnigeii midi einigen 
bmhvirtedinftliehen Dingen cntliflli, isi fertiggPi^tellf und soll im Kiufe 
des Januar versandt werden.' 


Bnj'tdai; Stw'f *!ij’ wisaeji^cTinAHcJten l'Lierm’liiiiiiiij'Kn der Akiult^iuit. I*t5 

Aus der CentTHlsrnnmelstHle DiMitscliPn Uiirlp-rlmphs' in 

fiöUingen meldet iJir Leiter Dr, Juii. Loeustn: 

'Seit dem 30. Septenilier iudiiidet sieli die t'ciitralfiH'innneistelle 
im neuen Sciiliiwrixebfiude der lIiiLverslLMt Göttiiitj^eii Nikolnusberfjer- 
in dem sie auf Grvmd eines Verti-ages mit dem Üircktur 
des OricntüliHcben Scmjnßrs, Hin. PmL Sethe, die diesem r-ugedncltteji 
zwei Uftimie bezogen bat. Außerdem wimle du- ein Teil dos Dircktor- 
zimniei's de» (ieuteeheii Seminar» zur Aufstellung de« erledigten Zettel- 
materials von Um. tielieimmt Prof. Etiw. ScjiaÖDEH /nr Verfugiiiig 
gestellt. 

Die lllngei'e Zeit offengelditbeiie Stelle df s dritten Assistenten ist 
am 29. .lamiar 191 2 dureb ITrn, S. *l\Busrn wieder be»ot/-t worden. 

Dtis Sebwergewieht der Arbeifen Ing niieli iu diesem HilaluTO in 
fl ein auswärtigen ExceqHeitmgsgesdirilV, iitumni die Aksidtrmie aut eine 
mugUeiist schnelle Beendigung dieser Arbeit flrängti'. ]'!s wurde des* 
bidb die An'/ald der Kxecqvtoren so vermclirt. daß zeitweilig Tiber 
100 iirheiteten. iiml deren Leistung dn-Hvt hocligotriobf n, daß etwa 
zuui Ajiril 1913 der Abschluß erreiehbar war. Gegen Ende Oktober 
wunle dttiin aber auf eine Anweisung von Berlin ilen Exeerptoren mit 
einer kurzen Aussclilnßlrist gekfvmUst. So iiiußien van den noeli zu 
beailMÖteiiden aändeii zimäcbst 966 giiiizlicli, 40 teilweise iiubearbifitet 
bleiben. Oocli ist ins Auge geHißt. siiäter mit den als iiesouders zu- 
verlässig erkannten Extierptoieii rdx-r die Erledigung der wirbt igsten 
Brnbestände zu verbundebi. 

Die Saiiiuiluiig der tlSSl. iimlaßt jetzt 1S i 3000 Belege, von denen 
1477000 von iusgpsaiiil 395 Exceqitoi-en, 405000 ans nlteni Jbiti'rud. 
133000 aus den -Lexik. Hilfeinilteln- stjuiiiuim Igegen tlas Vorjahr 
+ 43000Ü), 

Die t'SSt. ist iiiiumebr, wenn imeb auf etwas abrupte Weise, an 
dem Punkte augeliingf, wo sie, von dem zeitraubendst in Teile ihrer 
Aulgnbni belrrit, sidi völlig den andern wtiliuen kann: der eigenen 
Excerpierarbeit und der direkten Unterstütz 11 ug der Aütarljciter, 

Es sind in die.sem Hericlitajalire von mis direkt 33000 Belege ex* 
ceviiieri wonlen. Erledigt sind von den ■ Lexik, llilfsuiittehi » 1 SS Bände, 
für die ni.rigeii etwa 14OO Bnndi* dürften unter den jetzigen Ver^ 
liältnisscu iiocli 3 — 4 Jahre eHbrilerlieli sein. Ls nmßteu dann aber 
ilanernd firei KrTifte tlalilr eingestellt bleiben. 

Während die Mitarbeiter liisJn-r ilfts Material nur uaeh den Stieb¬ 
wörtern geordnet erldeUen, innerhalb fies einzelnen Stichwortes aber 
kciiif'rlci Ordnung lifrr.selite. sfdl jet/l mit tler sncliUelKui Urdimiig 
der Belege ein Versneh genirielit wenlen. Die Bebgi- sollen hierbei 
nicht nur iiacli Autoren, sondern aueb uacli den llaujubpflcutungs- 
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gtupjicn |>it'i>cliledc;ri vvertlen, wobei ;fij<;leiL'li niif dii» Aii.sfiilhiiiij' der 
imnuT iiodi vorliim denen pmpffiidlEeiii'ti I.fleliefj Bedncht gen cm i men 
wird. Um lUe hierzu nOtige Ülteisiclit zu ifewölirleisten, Inibcm dl«! 
IIIl. Dr. l^cjcnxEM. Dr. Fi.-hmtzh und JAur-'nt die ■Vhiterialerfordernis®e 
von je fünf Mitnrbeilmi dnuenid zu überwnclieii und über die ge* 
fciRdcneii Lüekfu in Zeitidiseluiittcn zu bfniteii untmiomtnen. Zu¬ 
nächst winl lijr jeden älit^rheiter dns ülateriat im UmfAngc etw’!! einer 
Lieferung lipftrheitet, um vor sllea Miturbeitem einen gewisRen Vop- 
8 ]inmg zu bekuuimeri. JIaIiH werden unklare Belege sofort caüationieci, 
solefie aua älteren Amignben naeh den jetzt ublic:Iien umcitiert u. a, ro. 
Die Exceriiierräligkeit iler (iBSt. wiid dabei melir nls bisher auf eine 
Krgänzuiig des bereits Vortiandcncii Bedacht nehmen und überÜfissige 
Arbeit vcmieidrii kdnnen. — Die LSSt. iiat bisher alles liei ihr eln- 
gclaiifene Materinl »ii die Mitapheiter weitergegeben und cs ihnen 
flberlasseii, nlcJit nur Belege, soudeni auch Wörter völlig auszusclielden. 
Sie wird virllcicht weiterhin in die l^ige kommen, die Ausscheidung 
von zufalUgeu, (Hiertlössigen und ftir das DWB. durelmus eutbehrlicdicn 
Wörtern selbst vorzutiehmeii. 

Die Mitarbeiter erhielten im Berichtsjahre wieder vierteljährlich 
je eine Sendung, zusiinimcn etwa 'joooo Belege. Auch hier wird 
jetzt eine Vereinfachung eintreten, Insüfera diese regelmäßigen großen 
Nnelisehfiljp niininehr auf hören und nur noch das von der CSSt. selbst 
exceqiierte Material den Mi[arbelt»?m zugeiien kttiI. 

Zur Vereinfachung der Korrekturen und gleich mäßigeren Gestaltung 
des Druckes wurde den Mitarbeitern iui Febniar ein Circular über 
die ei n heit lieh p EinrirUtuttg der Wanuscripte, besonders in der He* 
harulhing der älteren Belege und der Abkürzung der QueUentitcl, tu- 
gesaiult. 

Ferner wurden wieder für die Mitarbeiter eine Reüie beaomlerer 
Aufträge erleiligl, üiiisclireiluingen, Colliitionicrungen, besondere Samm¬ 
lungen, zusammen etwas über Soo Zettid. 

Die SfliJußimrtje des G ist zwischen den lUL Froft IIei.k 

und Dr. IlÜBNiia so aurgi-teiU woiMlcn, ilnß Prtjf. Uei.« die Keilie yo 
—tjrnz, Dr. Hüuser, der jetzt definitiv in die Zahl der Miurbeitcr 
aufgenomiiieii Lst, den Rest yrt-^yz aberaimmt. ItiUcnso hnlicn die 
Illl. ])r. Me\i.h und Dr. (.ftonte, die den Schluß des S hisher gemeliisiun 
bearbpiteten, sich dahin geeinigt, daß jener die Keihc ete—.y/ir, dieser 
(len Re.st gto^sz beliitiidelu wird. 

Im Be rieh tsj ah re sind enschienen: 

für ü, iBd. I\ Al>t. i) von Fred. WcjibEHiirn diu (. Lieferung des 
.|. Teiles \gntöhntkh — Ufvaiihl)-, 


ItmVhif rikijij' di«> u4*ksi*D^‘lti]JllirlH'u (Tntmii’hiiniiM:i}ii dtü' Akadf^inJr. 1>'ti 

für (IM, X Alif, 2j vuii Dr. Crüj«i- um! Dr. Mcte« dir S. litn) 
9, lieforuuij iShnipf — 

ü V: (Bfl. XI AUt. 31 von Pmt' Eitllw die t, Lirrciiiiig {Un—mt- 
misir/ilit/i : 

» V: (Bd. XU Abt. i| vi>it IVof- Meirseneu lujil Dr: LeoI'Olu die 8.. 
von Dr. LE<*i’t>t.Tt liUcin die 9* DieJbrUQff (rfTiife^'H — 

* W: iBd. XIV Abt. i t von Prof. tiftrzE i(ie 2, Idefcrviiiir l'-VVA/- 
— VVVA/fty), 

Im Druck ItelmJuii RiBli; vuu Dr, Meyem l-ietbruiig 10 von Bd, X 2, 
von t>r. V, Rkauk [.iefening 4 von HiL XI 1, \ on Pnjf. lae- 

fnrimg i von li<L XI 2, von Pw»!'. Meiszskh Liüteruiig i von Bd. Xll 3 , 
von Prof. V. UMinnti Licfcmiig 11 von Bd. Xlll. von Prof. (iötzE Lie- 
lenrng 3 von Bd, Xl\‘ i , von Pjtjf SPtteulik Lieferung i ^’ou Bd. 2, 
von Pn.»f Snnnow läefrruJig 1 von Bd. X^ und von Prof . RosEXnAOES 
l.lefr-runir i von Ud, XV^l. 

(in ganzen j*iiul olso 7 Lieferungeii erseliietien und 9 bn Drnek 
4 davon 2 ini Satz »bgesclilo$.«ienl.’ 


Fomr/iuHfiVn zur n^uAorA/ieufarAeu SprueA- u/iilniMiWfCs^eitrAiHtr. 

Tie riebt des 11 rn. BciinArii, 

Über ilits Fortseh reiten des Werkea Vom J/iVAA;/ie)‘ lir/orinuitmt, 
^ur (u'iT/iirhtr drr rfeit/srAen Bitdunff ist folgendes niitzutelleiu 
Im Oktober 1912 wurden zwei Teile (ILBainl, 3, 4) vvröiTerif.licbt: ßi'ir/- 
trtr/tfrl f 'otti di berausgegeben von Rown-vii BirRii.vt’B utnll’ vm, 

PiüR, dritlerTeiUKritisciierText,Lesarten, Aiimerklingen) und vierter 
Teil (An/ianp: fMitntllirAf qutffrtt nir fiVivAiWtti- fArurtt/uwf fimf'- 

RfVtii Cyridi. Kofio/irntor dt-ji Pifeudo^/odi'hiiii}. Der kulturceschicbtlivbt* 
erste Teil der Riettzoeditioii (Iiirn:o und dir j/rififttfr ^'dndluiiff t^ iiwr ZuU), 
vuni Herivbtorstntter, stellt im Reindruek beim, 2 t. Bogen, im Satz beim 
31. Bogen- Der zweite Teil {EinlrUtmf}: Bmchrribiintt drr ilandsfArißm 
Hud DarMfthmy dr» hondfckrißlifitrn l<inrIdrbrHi^ drr Brirfr Rirmti» von 
K. BiRtiAVH und P, Pith) tujflndet sieb gleicli dem füufteii Teil 
(Historiseber, sachlieber und lilei^riseber hömitirtdat' von K. BirnD.\<’ii, 
F. KCiin, P. Piuh; iibmtr von Aktuh im Stande eifriger Vor¬ 

bereitung. Dieser kommt es zugute, daß Ob erleb rer Dr, Piur, der 
seit dem i. Oktober 1912 einen otinisteriellen Urlmih auf ein ibdtr er- 
lialtvri bftt zu wisseiirwb/dYUühor Arbeit am Kgl. IbTußisclien Histori¬ 
schen Institut in Rom. dort neben der Arbeit an seiner voraussicbtlivb 
in den Puliliksitioneii des Historiscbeiv [ustitut.^* erscheinenden kritischen 
Ai).sgnbe von Petnircji-s BriefeAniinlung Sine iUMninr hetnübt ist, Ile 
Bm breitmng der von uns benutzten italienischen HandseJiiifteu tur 

SitinnßkhDrldlta 14^43- 
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tlti* KioiixniMUiion wit* für ik^ii seit •tnhren vorbereiteten (V. ltnnd «It s 
am Eüij^'Hiig erwähnten Werkes ( Pttnm'aii ßrfVyiiwA.«^/ wiif linUnr/int 
Zriffff'^nosiieii) ilmvh Autopsie zu sieh er ii und teil erfjiliizeii. auch unser 
It.'iiHlselirirUiclH'S Malerial tutiliclist sni vcrttiefiren. Zu tlii-sem Zwecke 
hat er, naebdem er bei Diirclisiclit niirl Alisnntzntig der rTniiii^lipn, 
hisliesondvre «ler vutikanisehen Hrstäiuh- einen vuriäulii^n Abschlulä 
rrrekhen konnte, soeben eine eltva lo- bis i4tii|Ti|['e Reise naeli Pailnn. 
Manriiii, Modenn uml Fluren/ zur Dundiforseliiiiig einij^r in dt*]i durtjuteii 
Areliiven und RibUotlieken nufbewahrTen llaiidstdiriReii von Rom ans 
antretreteii. J>o bleibt Dr. Pir« aueli während seines rßmisehen rrütiibs- 
Jahre^f unttntfrlbar im Interesse der akaiiemlschcri Unternehnimi!: des 
Berieluerstnttcrs tätig; ermöglirhf ist das nur dureb das dankensiverfe 
Eutgt-geukommen mnl Interesse des Inders des llistorisrljeii Instituts 
ln Rüni, des Hrin Geln Reg.-Ruts Pr(>f* [tr, Kniia. Voin eilten Teil des 
HL Bundes {Drr A{'f.vrmtinn ituft Äö/o/im, hentUßgegeberi von Alois Bkhm 
lind IvaNXAi» Ri'uiiAen) ist Einleitung, kritiselier Text mit l.estineti, 
Idiwisar ini Druek volleiulet (20 Hogent, dws Manuskript der fititr- 
wiegend spraebUeben oinl exeirerlsobi'n, von UraNi vertu jäten Ati- 
trirrkiingen ist im tvesentllnheti drnckfertig, dEisjenige der vom Be¬ 
rich tei'stattcr Iicrzustdlenileii Aimierkiingen dem AbseldiiLi naju*, — 
Kiir den ersteti Teil des V. Ikuides {Eia Fortttf!- 

fnii'tt att^ ilt-r ilV/n/c /d. Jii/ir/iiififirrtai )iiU Dr. Fhitz Semu.SASis die 
1 laiiilschrifi eines verwand teil Formidbncbs beigesteueil, die er bei 
seinen Kaebrorscliungen im Anftrage der von der Müncliener Akiideiide 
der WLssensclinftpii ernannten K<immissiun Jbr die HerBiisgabe tler 
iiiitielalterliclieii Bildiotbekskataloge Itentscldands und der Sehweiz gr- 
tiniden liatte. lit'v Ilorirbterstatter übertnig iliiti dHiineh die Auf- 
gilbe, den kritisctiet) Ertrag dieses Fnmies zur Ei’ijänzijnir des bereits 
im Satz stellenden Textes‘jenes Bandes lier/uriehten. Auch bat er 
zur Emiittlung upitert r urkundlicher, lokalgeschiehtlirher Nachriehten 
filier dip in ileii beiden Furmelbnclierii gcnannini nrLschjifteii imd 
PprsoiiPii ini Dktohi’r 191 2 auf tim r zehnlägigen Forsrhungsreise die 
Archive von Breshin, Königirrritz. Seli iveidnitz, Bantzen liesndit. lUe 
ErgebiiLsse dieser Feststellungen wenlnn gpgpjj^värllii- von iJiiii in ihis 
der HaiiptSRefn- inicli längst nbgcscJdossenp Mainisknpt der vom Be¬ 
rich terstaitcr vprtiititen EinlriTtuig dieses Bandes «■mgearbeilet. ~ Für 
•Ue vorberpitete Ansgabp der dpiiLseben Fbeiset/ntmen geisl lieber tatei- 
rdsehcr Werke sowie der gpistlichen liiteiniscfieii Prosasdiriften und 
GedidiU- von Johann von Neuniarki, dem Kanzler Karls IV„ hnt 
Oiierlehn-r Hr. .losn-n KL.vn>CH jHreslaii) inii lebhartein Firi r und bestPin 
Erfolge die Sainmliiug des Aber Erwarten ndoben liniulsehriBlieben 
Materinls forigeaetzt ntid (Ttr die an erster Stelle zn (sllercndcTi Werke 


Brndilr (llnT «lif ttwscDsrh»i>liclieii r(iif‘rtkt?iiiiuiiiip|;i*ii ilrr AtsukiuU'. IJ't 

<l<'ni AWriiluiä jmlit*ge.(.*r««hL RLAPrEü mitornfibni üiiif limncl iler vom 
B<*i lehttTsf:itt<*r in den .Irtlin'ti 1897 —iSgg Jiiift tlftu Billiotlieken ScLli*- 
sk*iis. lioliiiicns, 3 .lr»hroJiis und Öslftmdelis .eiesmiinjelteii 
ilit' i‘r mit jviii'iil Itol ziiVi'iiil!illjjc!ii Sn Berlin 

V'e|>ri\fi »uni dmiii zum ’reil mich mj Hiniwi* in FfrLiiaii heiuiLzt. Imt, 
vom 4. liSs 29-.Tiili 1912 fim* ertragreiche KeSse luieh Qlmfit/, lintifcni, 
llolienfuitli. Melk. Wien. Di« f^v die erste Publikmioii uodi diirdi- 
zirnrheitenden Haudselu-irteu stillen Ins zum KnlhUnfj crledij?t. siciii. - 
Die Aiisgah« der VVVrÄv //«wr/r/w eim Milgd/t ist noch weit im IJöi'k- 
srnnde: der Bearbeiter der Ungnmclironik, Dr. Viktoii lJoi.i..M-tLVH, 
durch seine ^äti^keit im ScUiilanu und durcli Ändert^ wlssensebart- 
Uche \ i*rptltclit.nnji7en ahjjfeh'ilten. Audi (ur ilie tvilelisf-p; ZiikuiiJr wii'd 
von ihm nucli kaum i-iiie «neri^schc Förderniiff dieser Killtion zu ■ r- 
htid'en sein, da er stieiien als Hiißerordentliclter Frufcssar der deurselmn 
.S]n>acii« und literatur an die LTiiiversTtüt Lemherii? heroreii wonleJi ist, 
Die >lHteri!tlsiiiniuluiifj zur Kr.|?änzunif iliul FurtlTilminpf tler vtmi 
Ui'rielitersintter vor tlrdiren teils in ileiu \iiid' 3 inglichen ülajiijski'i|''t 
einer f^ekrönten Preis.sehiili. teils in einer if«jn.lneten Zettel 11 lasse 
niedergelettten jjrun mm tischen IlfiTs^ielUinj; il«i'S/irnf/fe tif-fi fnitt/rti iiOithf 
hat in der letzten Zeii wiederholt uiiterinwiheii neiden müssen imd 
ruhte zuletzt i»aiiz. Uyiiniasialtirüii'ssür Dr, Rfjsbich Asz, der illi se 
Aufgabe Tihem0111 men hatte, konnte, durch seinen iimtUchen Dienst 
stark gidiiinileti, dir fiir sii‘ nötige Zeit und Kinit nicht immer ■ r- 
übrigen. Er sah sich dnlier am Schluß des Berichtsjnhis*.'. leider zu 
der Bitte gezwungen, um der weitscldchtigeii V rinnt ein« größi'ie 
Kontiiujitllt und einen HChiielleren Abschluß zu sidieni, von sejui'r 
IVrson zur Zeit abzusehen iiml ihn durch einen gecLgnetcu jilugcreii 
1 belehrten zu eiTsctzen, der unliehinderl dureh jimlerf* flüchten sirli 
ilieseiij Unternehmen aus-schlieGlich widmen kniiii. Doch !i:it er zu- 
gcsagl. nicht nur Itei iler liGvoi>telietidcji Übergalie ilcs Mati'nats. 
sondern, soweit es ’ivrinschciiswert sein wird, aiicii künftig der l+tu-- 
ilenmg ilcs Werkes nach Möglichkeit zu tlienen. Die Arbeit wunle 
von ihm iiufgeiioiiiiiieii im April 1905. Belinudell uml erledigt n urdeu 
•icil diesei- Zeit iiii Einvenvehmeu mit dem RerichtfTstatter und uaidi 
dem von diest^m festgestellten Flau die Briefe Goelhes Ids zum lltM!« 
ileü JalirCit 1775, Uötz von Berliehiiigen, foiicerto drammatico. Prolog 
zu den neuesten OÜenbarungen tiottcs, Götter Helden uinli Wiehmd. 
iVdog zura moniliselopolitisclieti Puppcnspiel, Des Künstlers Ernle- 
witUpn, Küiisllcrs Vergötterung. Mahomei, Juhnnnrbtsle.st zu Plmulei-s- 
weilern, Pater Brey, Der ewige Jude, l’rcuuetheus, Satyms, Hanswursts 
Hochzeit, Erwin und Elwire, Anekdote zu den Freudtti de.s jimgtui 
Werthers, L’laudiiie, Hans Sachsens poetische Sendung, iler Weimnrische 
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Uu 

Fuust dvrAliscLrift des FrnuUüii von tiöolilioui^f^ii (»<i.)V:<‘iiiiiLUter ’ 1 j[lau.-»t’|, 
«‘itdlieJi der j^rnßere Teil der ülitschtdtli^jfen. Dn» vit» HrJSRH'it Ass* 
jjesininnfltf ^Literial uiuinßt lUle gimiimatisütion Kategürieu von Jen 
^igraclibiiceM liis ];ii de» letzten Feinheiteu der Sy nt» x und dea Wort- 
»ciiatzes, auch einige an das Stilistisclie grenzende Erschejmmgen. 
schließt aber alles i-ein SiiUstiseliv aus: es liegt in annähernd 29000 Zet¬ 
teln vor, die iiMdi den mit dem Mericliterstntter veieinlhirten KhU^- 
goricn übersichtlich in ^ Kasten gconiuct iiinl mit ejm-m NHchwcis gles 
Arbeitsplans wie der iui einzelnen hei der Ti-xtbenutzung befolgten 
Metiiodf verechen wiiKien, Wiesehon froher nn ilieser teile her vor- 
geholmn worden ist {Sitzimgsherlchte t9io,S. yji* Itar t'rijf, Avz ledäf^- 
Ucli ans W'issenschafrlichetn IntmTesse für die Sftche iind dir die ihr 
vom Berichterst&cu‘r seit Jnltrzehiiteu gewjd[ur(.e Bemvltiung in euient 
finden Ärheltsverbältiiis ohne rien Zwang t'iuer VerjgÜichtung dem 
Üntemclimeii sich zur Verfiigimg gestellt; ilie Akademie wtrti ihm 
für die ohne jeile materielle Eiitsebädigiing grleisuten wertvollen 
Dienste ehrenden Dank nicht ^■ersilge^l. 

//(',t£AOl.ur> Stifiitttfir. 

Bericht des Hrn. WALnKVEn. 

Das bislierige ydftimgskurjiiorium. tiesteheinl aus tien HI], Hhanca, 
r. TO?s Mo;i}ELssoHN-BA[tTnot.nv imd WAUtiKVEH, inirde wiedergeiirrihlt; 
zu diesen treten satziingsgemäß als stÄndig«^ JÜtglieder die IIIJ, 'Wirk¬ 
licher Ueheimer Oberregierungs rat Dr, Fb. ScinuiiT als Stellvertreter 
des Hm. Kultusniiniaters niid der t.)herbQrgerinei5ter von Berlin, zur 
Zeit Hr. Web«l-th, Exz.. iui .Stelle des im I-ftnfc* ik-' rinhres 1912 vei^ 
Htorbeiieii Hrn. KiusrtttcEH. 

Kr, llr, VON BniwEL-ttEEiTS, tlein iin vergangenen Jahre die Mittel 
der StiBiiiig bewilligt wonlen waren, setzt seine f'<win;hntjgsreise zur 
Zeit noch fort. Aus früheren Bewilligimgen ersehienen als Ergehnisse: 
Bit. 2 Fii lind 2 Of iler Ergebnisse des- Fknktonexttediüon, enthaheml 
die Otihalojuidcn nebst Atlas von ti, Prft tvh und die Coi-yeiteiueii 
von 31 , Uah!,. Kiel mul Leipzig 1912; [.EnsnAUii Sr nrLTZi:, Zoologische 
und iHithrO|iologi9cJic Lkgehtiisse seiner ForschungM-eise in m csi liehen, 
lind zentralen SildalVika 1005— 1905, Bd. 5, LieL 1. Jena 1912? 
W. VüLz, Noi-di^iimatni. Jhl, 2 . Berlin 1912; W. Sir,vr.a.s, Die hrntige 
und rlie rrühert* Veiglctschernng Sürknicrikas, Leipzig 191t. 

Für das .lahr 1912 stiiuden zur VerlÜgung S500 Mark, Davon 
wniwlei» hewilügt 20 Ch> Mark an Hrn, Prof, Dr, BöcKrsr; lu .Straßhurg 
i. Elfi, zur geidogischcn Erforschung iles sötlösilitdnui Rhringeldetcs und 
zur HerstcUuiig einer geolugisclien f ■ bei-sichtskarte des gesaiiiten Rlmn- 
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iljitirrütK-Mcfiti' <l<'r Süfhtitijt'ii, 

D;auit wtnlen tlic betreffemJcn, vrjfld<*rholt \tm dev HnuBOLar- 
Stilliinfii: ujitewtfltzt^Mi UntersucJiuu«e<» ilire» Abscliluß erreicht bähen. 
I'’rrner wünlen 6500 Mflrk bcw'iliigt an den PrlvatdoüentEii Dr. Blu-vtsi-iiu 
in Zürich zur AnsfiiliniiJif einer auatomäscli-t^thiiologischen nrni zoO'' 
logischen Forschuiigsjeise in SütltiineiikH. Der Teil dieser lioisct 
welcher das ober»* Amazoiiiisgebict ziun Ziel hilf, wird ah besumlcres 
Unternehmen der HüMun(.tH'Stittung imsgemiiri werden. Inzwischen 
sinii lins diesem Reisegebictc schon nieintre gilnstige Bt'ilchtc des 
Um. l)r. BLUN isruLi, der sich zur Zeit aul'der Rückreise heiinriet, ein- 

Kür 1913 werden tojoo ^hirk zur V'erfilgnni; stehen. 

Sji fc.vj'- Stißuitf;. 

Bericht des Hrn. Hbusseu, 

Von dem zivciten Hände des Voonbulorinm .InrLspnnientific Rontit- 
nae, wdclitii llr. Direktor Grüi-i in Buciisw'eiicr bearheitel, ist das 
zweite Heil, brinahe vollendet. Die B»gcu 11 — s 9, weklio den iimtang- 
reichen Artikel -et« eiUhalten, liegen gedruckt vor. Bog<‘n JO (Ar¬ 
tikel «ex-l ist im Miimiskript herg«'SteiU und hetindet sich in der 
Driirk. rci. Das Heil udid Autang 1915 ci^cheineii. 

Rand Ul ist wegen Beliindemiig des Bearheiters Icand. jur. Auka- 
ham) nur wenig gefördert worden. Von liand l^ {N ^Q), den Hi. 
Kefen ndar J.essch henrbeitet, sind fönf Bogeti liiam—noceo) geiiruckt. 
Dfis Mamiskript för Uogeii 6 heiindet sicii in der Druckerei. Für die 
weiteren Bogen ist die Arbeit so weit vurberritet, daß das Hrscheirven 
des ersten Heftes im UiulV des .hihres 1913 erwiirtet sverflen 'luH'. 

Von Blind V (U—Z), den 11 r. Refereiular Bohi heils bearbeiti-t, 
ist der Druck bis Uogen 17 gefördert Der letzte Bogfm von Artikel 
*si-, der mehr als z%vei Bogen föllt. stehi im .Satz. Weiteres Mmiii- 
ekript liegt lös zum Artikel 'stteius* vor. Vuraussic.Ijt.licli wird ihis 
zwi'ite Heft des fTuifteii Bandes noch im .lahre tg)3 erscheinen. iK-u 
schwierigen Artikel «sum« hat der wissenschaftl iche Leiter des üiiter- 
nehniras Hr. Pmf. KrnLEK in Krlangen unter seiner AnJkicht und Kon¬ 
trolle soweit förnlem Inssrii, daß mit der Reinschrift rleuinächst wiril 
tnigoniieii werden können. Vernintlieh wital liieper Artikel erst iiu 
flritten Faszikel iles fönften Uandes crscheiTicn. 

Tilr die Neuliearlieitnng von Hosikvfus 'Dirut.scheii Rechtshüdicrn 
des MUtelaltcirs* hatte Hr. Boin nusti seinen Arlicitsanteil schon im 
vei-flijsseneii Jahre so weit erledigt, daß er sieh dntauf hesdiränken 
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konnte, üie Zugige <U'R laulenJon Jahres elnKUnrheitcii und oUizelno 
Berichtigtmgen an tlem vorhandenen Miiteriai veirruiieliineiu 

Ul-, JiTurs vov CrtKiiiiE war dureli aiulerweUigo Arheilni so sehr 
in Anspruch gt'^nomineii, daß er nur die Zeit fand, kleiner« KrgAn- 
zmigeu zu machen-. Üoeh hoHt er, seinen Arbeitsantcil im IjAufe dfs 
nArhsien üesehäftsjalire» unschwer erledigen zu kTiiincii, 

Bu^y-Sii/)nng. 

llerielit ilcr vorhe raten den Koin tuission. 

Die Kgl. Akadejiilc der ‘VViasenscliufleu hat iim i6. Mai 1912 
den Jahreseitrag der Boi'p*StiftutJ.g in Hühe vt)U 1350 Mark Hrii, Prof, 
Dt. Lunn Sitaw in Favin zur föndeniiig seiner Prakritstudien zuerkaimt, 

iifitl i’lusi: “■eÄ. niX'üatÄyy HeyTZFL-StipuH^. 

Bericht des Cumtoriums. 

Aus den iin Jahre igti verfilgbaren Ertrügen der St1f\img vrimlen 
bewilligt: 

6000 jMark zur Fortlulirung des VVörterbuchs der deurachen 
Rechlsspraelie: 

4000 Mark zur Eortthlii-ung der Ausgabe der ältesten gdtchisrhen 
christUcheii Scliriftstrllcr; 

4000 Mark zur Eortsetznng der Bearbeitung einer rGinisehen 
Prosopogrupliie des 4. — 6. JidirhundertJ»; 

6000 Mark als ztveito Rate Ihr die Bearbeitung der Floni von 
Fapuitsien und Miknmesien. 

l'iier die jiVrbeiteii an der K irdic 11 väter-Ausgabe und der Pr Liste 
pogmphic berichtet Anlage I, über das Deiitsohc Rechts Wörterbuch An¬ 
lage U, über die Bearbeitung der Flora von Papuaaien und Mikrtj- 
iiesien Anlage UI. 

Von dem VoEt.vzKow'scheu Rcisewerk ist itn IJericLtsjnlirc ki-iii 
neues Heft: aiisgegeben; doch befinden sich tiui/iingliche Pari len im 
Drucke. Von Prof* PtuueesoN's »TopograpJi[scher Karte von Kb'iii- 
asien« wurde die zweite Lieferung ausgegeben. 

Am t. Juli d. J. legte Hr. vos Auwebs sein Amt als bestfimliger 
Sccretar nieder und scJiied damit zugleicJi aus dem {‘nratoriuin ans, 
das in ihm seinen limgjithrigen liewrdirtcn V'oi’Sitzcnden verlor, der, 
seit die Stiftung besteht, ihre Geschäfte mit schwer zu ersetzender 
Sorgfalt uml TJmsieht geführt hat. Deu Voisitz rdiemahm Statuten- 
geuiilß der bisherige Stellvertreter Ilr. RorruE An seme Stelle als 
Stellvertruder des Vnmtj^einb ii trat der neu in das t:uratorium ge¬ 
wählte Secretar der physikaUseli-mathenialisch011 Classc Hr. Pjji?tcK. 
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AuL t- 

Beriehl tlur Kirchraväler-lkftiuntnitun ßir WJ2. 

Vc»D HfP. JlAKaACK. 

I. Ausgjibp der grit'idtiscJieii (CircheiivÄter. 

Ausgrgeben irurile: 

die Kiniht-ngeseliiflirr ilns Phüostorghis (iierausgegelicn von 
BtiiKz). 

Im Ürurk Krimtleu sirli: 

doj5 Werk iks Orlgines llts* | Linti «ruAu}, 

ilU* Urnioiistratk» rvangelica dcf! Kiisrhius fH eikel) und 

die ('lirnuik des HieronycmK {HelmJ. 

Vmi dem i-Arehiv funlie AusjNpibe der ilUtJSteii eliristUclieii 
«tellef'i wurde cJii iimfHiigrciclies Hefi ntiit^egeUen. iiimlLcli i 

Btl. VlU IXXXVIII) Heft 4: vo?f DoBsrni-TZ- ilns Decretimi tje- 
U^innum. 

llrftüere UjiterstfltJtiiiigen erhieUen die IIH. üiiituAiui und Ki;t«TEu- 

SfANN. 

Kiue Bemerkung in ilen fompte« mndues der Aeadeinie cles li> 
seriiitioim et Beiles-l-eltfes 11911 Nov. S. 679) Aber die Ausgabe der 
KLrehengeschiclile riiiüdiirt ls von Hin. Parmjestiek mneJit hier eine 
kiirw Antwort nötig, -üne chosc-, lievÜt es, -esi ä regretter dann 
l'ieiivrc eonsidemlde de M- Piirmentier. c'ost que b KircheiiTliU rA^üni- 
misRtoii de Iferlin lid nit imiiosi* dV-crire ecnt [Wiges de pmU gomenes 
iliiiLs un idiuiiie qui nVst ni sn Inngue matenieUe propre tii l)i liinsne 
iiitematioiiale .je l'eruditkm, Ik ii'est pits Jui 4 ’'i ' 

Die KireiienvÄter-t'omndssion bat, uls sie ilire Aufgiibf fiberujilini, ein- 
gebend erwogen, in ivebdier Spnu-lie die Ausgabe erselieineu seile. 
Die Eiitscbeidinig fiel KUgimsteu der deutsdien Spraelir mts, weil^ ein- 
gejtogene Krkuruligungeii erfrnben. daß Englrtiidür. Amerikaner, .Skftii- 
dinnvier, Russen uinl t^rieclit ti die deutsche Sprache der latciiiisctuMi 
Viii'KteliPn, Dieser THLsiiebe gegenüber mußte die Uücksiclit auf die 
roiiianisclieu Vrdker k unicktrete 11. /umal da voniuszusebeii war, liali 
der Atisats! der Ausgabe bei ilieseji erbeblich geringer sein werde als 
bei jenen, Diener Vonmssicltt biit der Erfolg reebi gegeheii, Nai-b 
Mitteilung' iles Herrn Verlcuej's gclnm nacli Engl and und Amerika etwa 
90 Exemplare, nach Erankreich 20. l>cr Kirclieiiväter-Commissinii 
gereicht es zu besonderer bi'eiidi*, daß lUi ihrer Ausgabe nicht nur 
Deutsche, solidem auch Belgier, rinnländcr und Amerikfuiei' tniutr- 
beiieu: aber die Kinbi'it der Ausgabe würde gc.sprengt werden, wenn 
die Kommission jedem gcsiattcn wftnle, in seiner Spniche üii schrei- 
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lu'ii, und i‘» ist nuoli von kiüiieTii MitaFlifritiir fini? aokdic FortlfntJig' 

wallen, Di*' di'r Kgl. Akstlf^mie der Wissen- 

schäften viinl das •Aieliiv tUr dii' tiemuaguhe der griechi'.rhi'ii Kirclien- 
väter* hüben gerne auch fremJspruehigen Ahbaiuilunifen Aiifiirftlinie 
gHuühri lind wenleii «'S itucL in Zukunft uiu: idn Corjnis r^eriptorum 
kann über nur in einem und demselben ficwiinde erseheinen. ITlirigi'Us 
gibt es, uiHTi uuig das bedfiuerii oder iiicEit, keine allcinhi'rrsn'hejnle 
■hingue internütionale de reruditiün» imdir, sondern die ILiuptkiilliii^ 
<ipraelien .sind in W’ort utnl Sclirlft ihr zur Seite j^etn-ten. Auch ist 
die Kiruhenväter-Commission nieUt die erste gewesen, die das 
nisclie zugunsten der hehntscheit Spraeln* bat fallen Insseii. Setion 
vor 50 Jahren hat LiiiUTiouT seine Aiisgiibe der apostolLiclien fiter 
in englischer Spraclie verbfleiitlicht; Vli'. Binrji liat ln iWn i^Uyzatt- 
tiue Texts- seinen «Evagrius» mit einer engliselii'ii lijnleitüiig, tlr. 
BoiaiMXK die »Chronica fratris Jnrtlsni« mit französischer Einhötung 
in den »CoUpciions tfetudes et de documentsu (turn. VIJ i.rrscheinen 
lassen, und aiu-h andere Editiouswerbc wiinoi imeh zn nennen, 

2 . 1*roKopugraphia tiiijierii Rnnianä saec. [V—\ 1, 

i)h- unter Leitiin.i; iler llll. .IdMcnmi und Seei ü rrtchenden Ai^ 
iteiten, die nntiniebr bereits auf dem fast vollständig ge sammelte 11 Ma¬ 
terial fußen, nahmen ihien Fortgang, Indem etnzpliie gTööen^ l.irtijtpeu 
von Artikeln aiisgcsi'beltet wurden. 


AqI. ll, 

Uerichl der h\nnwi»tiltni Jiit tlait If'örterburh der deHtv/ten RerhiJtnprnrhe, 

Von Hni. BRL^!^Ea. 

Eine Sitzung der akiidcmisclieri Kommission hat im veTlIossencTi 
Jfdij'c nichl Ktattgefundcu. 

Das in dem Derichte fllier ilas Jahr 1911 bei'eitfi angekündigte 
Qiiellenheft liegt geiLruckt vor, wird aber Lm Iluclihandcl erst stughüch 
mit dem ersten Hefte des KeclitswOrterlniches ausgegeben wenleii, 
Vorläulig ist es nur den BcnTbeitcrn von Wortartikeln xugegaugen, 
damit .sie sich bei der Ahfüssung iler Wortnrtikel tlnnnch richten können. 
Das QiiellenbeJY nnilbßt 87 diftspajtige Quartsciten, i*i5 entbnit die 
graminatiselten Siglen und die Zeichen sowie die Abkürzungen, dio 
im Wßrterbucb für IJuclleii nnd Literaturangaben Verwendung lindGii, 
Vornuastclitlich wdrd nach V^ollejulung des Rechtswörterbijch.s eiti er- 
(^nztes Qiicllctdicfl atisgegebeii werden. 

Ther den Fortgang des Dniertieliniens berichtet der wissensehaft- 
llebe l,eiter wie folgt.; 
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Bericlit des Hm, Sceimoedsr. 

Der Bestand nn Zettela usä eigen liat, aljgesfheu von umfiiiiK- 
I eichen Hei trägen, die wir von der öslerretchisclieii w ml der scli webe- 
rischen Komtnission erhielten, im ßeriehtsjalire nicht in dem Maße 
«iigeuominen wie in den Irüheren .Jahren, Einerseits erlavibie die 
R«dchlialtigkeit uml Vielseitigkeit des Vorhandenen eine gewisse Ue- 
schräiikung de« Sammelns auf die winbtigereji, wertvolleren^ und 
selteiimm Wörter, nnderseits muliren die iin Archive tätigen Ki-Üfie 
infol(?e drängender anderer Aufgaben von der Sammelarheit längere 
Zeit ganz absehen. Der Zettelschatz reicht Ende 19(3 nahe rm die 
Zahl 900000 lieftin. 

Das Abkürzungö- iiiid itlnellRrtVerzeichnis, iUia im Ljiufe dieses 
Jahres gednickl wurde, zu einem eigenen t-etciihaltigen Quellenheft 
angewacIlsen, das die ,Vusarl)t‘i(iiiig der W ürtiirrilcel mtirklicli ihrdert, 

Kür (Ins .^ttsarTteitvn von WorinrtikeIn sind eine kleine Aimihi 
K&cligenossen geworben- Kine lietraehtliche iieifie 'On Aitikeln sind 
im Heriditsjalire ftrtiggesteilt wurden s'on rtUSWÄrtigen >Iit,arlieitern, von 
den Mitgliedern der Kommission, der -'^cliriftleit.iing und des ArcJjivs. 

KOr freundliche Förderung unseres riiitenielimens haben wir 
auch in dieseju .bilm- viel Dank zu sagen, so für gelegentliche Bei¬ 
träge und Hinweise den Hll. P. Abhihah, Berlin; Prof. Dr, vo^ Auira, 
Müncheu; Dr. FEHuivAsn Biloer. Graz: Pn'f. BonsEKnzam-ti, Tübingen; 
Ijandgeriehtspiä-sideut a, D- Ghhisv in [Leideiberg; Prof. Ih'- ft, Lonv, 
Züridi; Pi'of. Dr. R- llcissniiiMr-»: Ueidetherg; Pj'oi'. Dr. K, llis, Münster 
i.W,; Prof- Dr- R. Hühnek. Rostock; Prof. Dr- 1’- r.ivBERMASJf, Berlin; 
I^hramtskaiididnt Omi Meiszseh, Magtlebnrg: fteheimor Ministerialrat 
vos MßuLiiNiJHLi-’ii, ScUwerui; Privatiiozciit De. I'hnst Ih-uELs, Berlin: 
Privatdozent Dr, KnncTf Ro&r>(.stoi:r. UeipKig; Sanimelsteil e des Deut¬ 
schen W(irterliuclie>i, ftöttiugeu; Dr. R. SALü^lO^, Berlin: Prof. Dr, f l- 
men Stvtz, Honn: Prof, Dr. SÜTTKaiJN, Heiiiellierg: Prof. Dr. 'I homses 
in Bjistd: Prof, Dr. W^EftsnsoHOPt. Königsberg i. Pr,: Prof, Dr. ,i, W ilue. 
Heidelberg: Prof. Dr. F, vos Wocss, Innsijmv'k. 


Verzeicliois der ioi .Ultre 19:2 BiiBgcnsHgetiCii t.Hit‘üeti. 

Wt .irth«^df«rtH=brp tWUriHr -iflil iml tü* l«*dpl«i.i t. 

\nV[am^fr nstteriiDmii^. 14. Friit FmwA IJcidellMr^, 

'Aii-fefger für «JiweiM^rbdaö GcsdiicLt-e. L' eiJiil'.Jur. tHm ftfim* 

“ArLhIr 24? jur. Fil]^MN 4 ^D Pf^oiö, Praf^, 
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Ln ifintin UjiUiftJinil^tau, ii«ü^ B. nnller: jetr^ K. Wvm* Bflro. 

‘tiöfiter Stadtrechnnnj^tfu^ jttr. W. Lrmi, 

’ TrsnatvDni ADSaltonpln, ^^iibtuirg 17?*: Pmf. Dr, LxoLHktt. Wioiu 

nraudenbüfglürUN Wnlilurdnim^ iHr An^^^Kiida: Ur-TS'. JJiias, 

II re iuL44?l]fl rViliiFdüttluujjg r-GiJ.t: ÄiJrrDrtl n. \h B.^i^TraÄi Hridelher^- 

^itiflH||abenpln* 1913 w ^ ^ 


M\in Jniiimr HMB. 

Bi'iisiau-tar UrliünÜGJibiicJi t li* B^irTsiiTHi Stn^lStL 
"Q rpttjfil X. Cxesdiirhi« dei- Hudi BrÜüü 1.2 Guipl^ Ksi^H. 

BdAfe Fi'iEHlrifha dt-a hrsg- R|iiikhuli»2 Admiral a. [>. lUnim. fleidirthpi^ 

deft FM^yofüti dtrEuuiiE ratilmif. lifw|r. t. üLpifild^ Admlrit a. ll. Hachui 
K- T!rüttlet VcktkiTfßmir tjrr ProviniL Hr. v. uwd h 1 . BüImiril 

"BruJtcr StfldTJKtM;]i. licfc^. SelllcMiiig/ü; : ijigciiiieur Ur, j ur. Euucut tirOi. 

Codex difiToniKib'Li» fFvuJwls PnlQiiiaü^ Pm^ii 1S77—Sa: Br, dod, BbAL'Hii, Fo&*rj. 

GIa raubej'uei^ UrLtiJidtüibuLifcr Li^liraiiitakaiiiUdnt Otto Rrsm« FeanÜmi a. (J, 
^Codfut Juris Böbi'mirL bi^g. dircH'ak I 1*1 Gu^-Uo Klm Uh Frtji. 

Cod&it MuxmiBiaiieii» Bh'vvHri^Ei^; ftEHtauu Fffr. v. S< nwt iirs, MPiiclkni. 

rueäfaldur ürtiincliLEjbLtL-ltt Lt. BörrrHEu., Sici'LÜl 

üau^lj rotaliesMi, Das liedige Afitnenliuflli: Dr. A- EL&.iwt:»t, [laiddEn^f^- 

Damnic^ Nadiricbum und Urkiindeo zur C'lirnnik rna NerafeEd: Pfmf. Dr«C. FufiuM- 
uru.p, GreirvwaEd. 

H, Steng^effc ^'t'rÜkä>au^ - .. dtT ka 3 iii»l:nd[ IXimiuivürlb I^d^: Ur. RCxfc*iijHiii, 
fctciddbri-^. 

Uortm Uti d e r L-l kandauhaf.'li L: cztiid. jiir. (icmzar.» MütcfiGi L W, 

FlerBhetEtLör CELMinsk Etrag, Wwltx. Ilt, MfliLiihBim. 

Fock, Eü^iascli-r^oiiitueisrbc c;i!:M:kldjicu: AJurirml a« ]>_ BAruEu^ BddeTlMrrg. 
Fratianiiiidt. Hlutrachc und TnLsrbln^ütniei jüT* H Eu^FirTf L«S|kzi^v 
"Fouras cenim Aa>lnRf^fimi IL 3. 4. 5. E. o, f *,— ts, jj,— 17* 30* 3,3. 3S* 4;. 

5S.— €i.\ iVaC AUAMiaHK. Lcpbeij^ 

PrciHnrjs er Diüi.G-iDiiaTT'hii' ^l. ^ar, 33,: |jdjj'iiiuts^ivjl£fik|iJuHA 3 i;.^l'(irejpCt^‘"^^^^re- 
Fnplis. des BfliirrjistaiLdcA:* KfmBliurtr ifiSS: Awir^tpr ALi^aarp Bkufieu, 

KEEQjn-sburg. 

(1 c u e u b £i 1" h e r SludtbuiH 1 : i ^r, t. Ku s bs FEurn^ 1 C^idelberi^. 

A. Gerlacli, Pbrtiiuk tuii Lnucfiliruii ^ Gi'. v. KfitiBszuui« 

H alb erst äd t er Urkunden budip baitrb. G. Srhinidt : Jur. V). Kf^i^üau^ Miku'ltt«ii_ 
ül-kwidauburh cIeu' istadf tJuuuuv-Pr: SL ButruUEfl, ^Eaglitx- 
i’iiu Helten, Zur Lrj^iLologSe: Hr. v, 

1| 1^ FiRlselle CEliroialk. 1.! Fr.iu Felda Suunub^Ji, MEirdalbcT’Z. 

A. Keusjur,. LuiituiknE'u lie?. dL-ussdieu Prhatn.'d)ts: Frau Füua ^^hicuiükiu 
HuEigj^er MeTEi'|;rrkJ]ifiiii-tcilr» iirsg. Sjuii - Hr. v, RCitüs];iEio und Frau FituiA SeftuiPiiFP- 
E. IfuSaflF^ Synii'iia iinal GpAt'hltlite dc* Bduveizerlidiru Prlvaii'iTJim: Frau FiUDA 

SuEDunxu- 

JahrenliarleEitu das tJ^riuilstlien VereSufi für .MhielfrUikiii. Ftr. l'Miifts, 

HiuadiUrf', 

«luriEipriideuEeA Friwan IVof, Br. If. Hia, Müii^tar t.W. 

UrkuiidLu zur Gridib'lite ihr Stadt Kahla; O. isrirrfc-jtiur. .Sieglitt 

B. KleauinjjiU, ib«]tfnj;a »rljietll ttOftitliOriiigiArlieu liEiDEiknut Dr v. KE^^iprsn. 

Kijluer Stadüm-rLneu^en des. Bt-dil^ihwnlt Dr. A\M>L£ia, >lll;[|dim4. 

Cb Kuuiii^r Prütc^?ii> and Pmttiea dar Oi*ridUÄteufrii!t l>r. \V* Ibtiiv ^Ifiju'bau. 

Heir mriufee Kuinr- und Haud werktiiutariuN M Ki^r4]iiiini, %miichon 

M-altpucher Alalefi?onluLcuj:r: JJr. Bldoi.p Za^ik^ Uvusl 
tiGgnii zer UrtiindenhuGtir jiie-, H. TASc^iKXdAüs^ AlamiiiEiiii, 

l^ü ersnIi-S uSi rudf r - Pa reJ^ + l ■^kul^dl■u xuin rletttadLm I Vh afrccEu 1 j'raf. hf. Jä, 
Peukia- Hfidetbrcy. 

AJnrk* Her Äpmr|i*Hj«tÄ Npfldban^ vun LbsacuflmE] lPr EusÄf^^ti, hiridnUj-dr^. 

Dtt Magd^iburt^ar Kaufliiltr iJl-udii^rimfiRirllkd] |t,. P. KiusruNni, 

MaEinbeiuiar ( WbHilsbJJlisur iuöo, li^v- Frttü Fäupa Sfuiiöjifcft. 

FK^lactirift frtr T+ji i-i Elz; AI. Brraucc^icn, .\t'ijJir!iriu 

Memmiw^ur MtEtLui-ebt:* ^ 1 . JtxHuirrp Btinjnsthsr^ nud nr. v'. Ki KSÄnKir.. 

MilletduuEtcbL^ . . . [ür^g. K- edihajii; Pr. L. ,^|R|q.UrJ,.Uatnio. 

>1 tLElIQ||^rt^u dr. 3 . Iiordttaljnpisclnm Eikursiun.Uubs 11.—31. iJf, v. Kf?iss,nEun, 
xMlttelJimgau dej- ^i!:iiHiiiHhl>tfi.prKbanileEi ÜLL^lbrhnrE i]nfl"Oirorl4iftd+> 4* — ii.lPro^ 
ÜDUM ÜHl^Up KoiiAUTIIZ. 

• ^Sjttelluujran dtr GpiAiltscliiiH fflr E^nMim-ger 1 aiutLakuiide u-% 10. tx 14: Hr It 
Zanxu Bi Hl 

Mitten iiiijjei. ÜL-r GwifHpcluirt mr d!lmM■|le^:^!t^dlüaav. imd Si'lmlirekrlM^ i.-j.: 
Prur tjaK.rn£3{icur, Kuuiitan?^ 

.Mfniujiiiiutp GentisLnkiin kErtuikj, Dlijlamntji IV; Praf. [Ir I,. I'ihii., lieidctberg. 
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flniaiTj cutH t >K K*ufisttei+ MDiicliim. 

'Hl. ^lurFVi^r, Ipadfuum: G. 

1'fkiiödriwiiiiiiiiluug^ iCör liifurcfiLiJilP dfiti FH-r&tt'EliiniiiiPS übIa: G. i^KTjCMEPi Sieglitz. 

tllid^rh^l Ft rbe SmilTtTrEii«- I. @ ■- Frau Inv ETtiJiiKH, RlHfinjam^f. IL: Jim. yiEsm^ 

Ül ui^li, TtfliuMjibtinfraÜfl Olwrbiirg; Üi*. M. LKlFKnKfi, lUfliCi. 

IlftiiahrÜBtcr itÜdeiFF^nndfifi: ^itiii i^irLAtrih, 

t-riun!i£±FbLlcti ib^Cinda^tEt iSr. OtOHf^ IO,i iikxiiacieS, 
PoiiimprelllKthcs ÜjiyudcnliufbJ G. rVinniEit, Sie^itK. 
iHrdlaHM: P f tv 4 ibricfc de& MittplilU?»: G. iEfiiTrAtt, 
tjHölleti mr £i?b'Wri^f Gesriaii^btc. lo.: Dr. Pj^itl MuT^^^teb. 

gueliöQ Ulf GewJiwtlirc der Sludl Rranstflctt. 1—3,; Tlr ALHiiirn, Hcntwuatjidt, 

‘ OlietlpM znr GtMbrdHH SirtManbLLTgtüii* aitn tS^'b^oM-hön Atvlth'öft^ I*i lifr, A. Al.filöi Hi 
ElcrimiJiiiivladSr 

ViitrfPTtln Würlijibiicli di?r lieraJdbdirf» ■rfefiiijrnitlugipj Dr, v. KEsjt'ihinfl. 

M G- IMmMtir, miltiittv der Stadt iUdliir»hnrgz Prof. JIr, F. Awxwps. L«dM:u. 
Undnlfäialltr lEülri^-rklil&afdilun^ Frau Fki 1 >ä Si-WltbfiKB* HddelLer-. 

ZttUbüLber uriti Qu 1 ttiiujirji : G. BurrritlcB- StJC^jtT. 

Uti-blal-, (;eH‘lnt-btö der SlJldt PjclErbDirn. L; Rpfproodiif Fl£t>fliii‘U Mriroi^ 

ZiWEijknP ls+ Luipilg. 

F- Kp^eir-^tdekp Oatiäkua KccKt^tleMitur: Piivltdowittt Dr- ^ Uu^srJiSHir^Ki 3-eipxi^^ 

LIiiprpellte von Froiabt^ Stadt- mid Lniidi'wlitRbiiL'ft (bteadigi}: i>r* Vh Kr-F>äiiicK&. 
Sa^urrCr rrknuflenhycli: Üf- iJüt-miiF ÜrSi, 

■ S<i lih II r l5^.i^wFrkB*>rdrmri|; 15I^- Ri:iri>i:.!- rtriS\^^ 

* SslihHP^iarJii? Elintiiitiü 1666: cwid.jür. H. Fdfpt. Wien. 

SnuT^ FftirfHtnilkts jnri« (lirendigtj t iEr. A» Ei.^^ai^^eb, Hddtdbnrj^- 

Srhapppr, Hi^EtN'diflim^ kaw.7 [Ir, idiiL Grofl-Müriiiöen, Km^ Si^üdal 

SLb^bJ. Coquis juria eniiiliNlis (heguisi^enM Rr-ebteaiiwalt l*f. W. Hiesls Mdnd.en. 
Siiiatid. IiH^clli6kamu3erK^=^a:JJI- F' Gr t. 

Sönnenbarger ürhar (Arcb, f-ralPLi, tSwidi, 40-n /a*kf. Uriii 

Arrbivwirhö NftbcnnrleUeit; Üeisisi^ijui;, Mfindj™. 

'^Stciapin^rkitrhe GfwrhlpbtflblÄitc’r : Prof. Ur. +AnAitaiai, Lriilmn. 

"Steiriftpho Zcitadirirtt ppjf l>t. AMAVüra^ Loöbö«. 

tPu zweilff Sti-fllaiiuEllStelle Stadtblldi: Frau Fa-tuA S( QH^raiiH, Hindclbrr^^ 

- t; sti nliS^ l>iis Oliei^lJinfüiftiwtinniiivi 1^ : Pt^>t Ibv AftAymiüir. Wbrh. 

StBli, GcÄL^hicbti! des OvorliemraatjftcÄ Sl. Flariait: Praf lIp-AiiAiinöi, 

■ 'r H e n in « r iiUPUnn: . Sl a IVcni. 

rirolep Ijiiiieünrdniiij^ i5?6. 155^'' H. Fml;pE^ Wien. 

Von iSnr ötfttn (inlptP^^l^ Vilmar^ l>r, Et:?«ar.Eiu! uud Fl'ftu Ip* JltjaUEt» 
Uhi-inidH'ri;. 

H. Wnlter, WliiftpnicT der i Knenmu Gr, v. I4r SÄteiEin:. 

W'jirt in y ei'ii Prlvilogien dnr Rimlh-^tadt Pi'ueli. iti Prof Ur. AtiAiuim, l-enlsm- 
' Witrl|Uge^, Pdtdtrgkuii dca Marktea Eisouert^ Prof Ik. A]IA.U3n:n, 
r ti n ^ e r. S'rUl repfleiii der tiauptfsiiidl GrtFz; Prof. iJr. Aua^mhi. 

VVafii Tigert PfivElcj^HüJ de» MflHitcfi TnlTfr' Prof. llr. An 4 UH KP, 

Wusup^op. Frliniidenlnirh vsmi G, OdTr nnir 

K WölliiiiUr, die JlrdeLllting^fOttt^virldiiinjr der Partikel fd^t Hr-v. Rv^ssholo. 

Wrni i^o rcidt. Liftuitdnnbiu.-LL tdii: f^andi-HntuJicu.'^^Bt Müuditn. 

5 rtmirlrtiiblieb. litt tJr.K.AliiUTne.RefcreildarW’^orriiicni.MflnsEcrLW\ 
tz larltoli 1^» L^rLinidenbiieli. L; Dr, J-l*naten- 
' AV l n 11 fl r X e ü »t il 41 e r Stn dTredu i l^rof I ^r. \ n AtiHjns, l.^^nUeii. 

VV. Winkel inniiii. die mbll^be SieHizug dm- AFttWlialb derl^du*tSs?eliB tteheJidcu 
Gelipöuffjieiticiij^diftfiflii in fleMMii; Frint FniDA S^■tlB^l|llB, Jleiifi?Mief|r. 

^lebn ter« Ge«i|jidiTn Ot’tct -McsteMiaLiüeij: Admiral G. iS.siitt^BT Pdildbeig. 

' ’^oitarlifTfl fllr IlfTglT^iL tK?!. 76-Bl* >JP—93 -»*500. Ol, 07.^ Dr. H-7*A5tKJ-, 

BrbA- 

Zflitsrlirifl fhr UzjelitagcHehielfclB iqii: Ib. 1. Kf^SHjnEnn- 
Zeitrcbrifi ITir Wsirtforatiliung 19*^: U. Si iiuGyrit und J, Iksnin, GJieuLsbeq'. 
'/.dj-iehrr TlLn'lstsfl(Tiiellcj;i tireg- Hoppolev. l.i emid. Jm. Futiz Gtrn, 

ÄC rie fl pr Wcndtbüdier. 111 -: .'itdd. jni-. E. W vä. Bflrtk 
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lodi ÜH, Jiuiuftp 


AnL UI. 

Berirht Siter iHe Ufarbeituiifc tlfv Flor» •‘iiii uiitl 

Von Hrn. Enoi.eh. 

NHcLdcm (Infi Kurütortum iler W^yrzFl.-Ätiftiing Jsi* crsttr JiHltn 
tiii' liif* Bearbfiitiing ilcr FJom von Papuaflien iiiii] bo- 

ttilligt Jiatte, setzti* sich lUe Dirt'klioii dp« Botanischen Museums mit 
denjenigen Persönlichkeiten unserer in diesen (Jclueteij heflmMidien Ko* 
lunlen in Verbiiidnng, von weleiien eine Mitwlrkmig bei der Krlbrscljung 
der Flora zu envarleti war. An 19 Sliationsleiter, ArÄte, I.ehi'er und Mis¬ 
sionare wurden insgesamt 50 Kisten mit AusrüstunjETf'ii zum S^iimmeln 
von Pllonzpn abgesemlei. Sodann minie eine sehr umlHiignüdie Aus¬ 
rüstung Ilni. f.-t'OKRMANN, welcher als Sotaiiiker an der Kalserin- 
Aiigusta-Flufl-ETtpcditnm feilnimmt, mitgegclMT. Vmi letzterem ^iiid 
nun imdi sdioii 2040 Summern eingetrfilTen. 

Der KaLseriiühe Gouvemeur Exzellenz Dr, Haiil gab ilii^ Vor^idn^ 
rung, dsll er dos UnterneLmen einer Florcueri'oiisdmng Xeuguiuca,-. 
und (äcr Inaelgcbiete aufs Jebhafteate begrüßen und daß er die ihm 
IUlterateilten Bvimiten dartuif hiinvdseii werde, sich nach Mögliclikeit 
an ilcm Zuaammeuhriiigen von Sammiungeu zu beteiligen. 

Inzwischen wimle mit der B<äarbeitung iler Mnterialipu la-gtainen, 
wdclie sich vun ü'ülienoi Expeditionen hier .angesaiumelt hatten. Von 
hervorragender Bedeutung sind die Saniuilungcn Dr. Srui.tn’iiTEaa, 
tvelcLer fcd Jalire in Neuguinea zTigebradiT hatte, ausgezeielinet aticls 
die Siimmlungen des Missionars Hrn. Pkxk>:), in Neu-McekleiibiLTg, Dazu 
kommtin die Sammlungen von Dr. rdoszKoirsKi, ppitf. Dr. J.. ■'^t tn i.Tzr, 
Prof. Dr. IvnAKMXH, Bezirksumtmaiiu Fnirz unil FuH;r IlAYjmsiiL'S. Unter 
I.Adtung der Hfl* Dr, LaDTEBBAen und I>f. SrnLEcnTKtr wurde aiiirh ein 
erster Beitrag zur Flora von Pirpuasieii in Fliiglers Botan. dalirb. iSd. 49, 
umfassend 169 Seiten mit zehn Figuren, vernflrnilidit t tun zweiter 
derartiger Beitrag hedudet .sirli im Dritek. 

AA'atitmhrAe Ju/!tifäHwa-Stij7tinff dur Sfadt IIcr/in, 
ßorieht des Etrn. Diki.s. 

Das Kuratorium hat besctilosseii, ilie StiduiigsertriigiNsse der aii- 
gelrtnrenen vierjährigen Periode 19O9 bis 191z iür die Bearbeitung 
riner prcuGUschcrt Münz- und Geldgcschichte von 1806 bis 1S57 zu 
verwemlen. Zur Ausführung dieses Werkes iai ein Vertrag mir. Frel- 
heiTii Dr. vos Srimöm;» nligesclilüssen worden, der bi den Acta Ihi- 
russica bereits die preußische Münz- ttnd Geldgeacliieltfe de.i 18. Jahr- 
hundei'ts bis rSo6 dargesteilt Imf, 



JuhresbeWebie iler 


141» 


E« bt zu diüfieto Zweck eine ninde Summe von (6ooo 5 Eiirk vei> 
ftigbur, die teiU Itlr die Herstellung ili-r Aktensusicäge und des Mann- 
-skripts, teils zur FubUkatton Uestiuiuit sind- Es vrlrd erwartet, dnß 
das Werk ituj'zwei Bände bescliränkt und ijiiierimlh iles Qtiadriemiiums 
1913 hi» 1916 zum Abschluß gebracht werden kann. 

Das Kuratorium ftir rQTj bis 19:6 bt neu gewählt und konsti¬ 
tuiert wortlei». Es umfaßt außer dem C^berbürgermeister der Stil dt, 
Berlin, Exzellenz WKRMt’rn als ständigem Mitglied, die Akademiker: 
Hm- Planck (als Vorsitzenden), Hrn, Wai-oiev£ä (Stellvertreter des Vor^ 
sitzenden), Hru. Dm-s und Hrn. v. SeuMOi-LEit. 


äin ÜK). .Tun mir. 




Itndl» priiulil Tu ili» KeHmtnokml 
1 ^ 
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um. 

V. 


DER 

KÖNIGLICH PREllSSISCHEN 

AI^EMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


äl). Jmiuar. Sltzim;^ der pJiilosüpliistdi-liistöTisdieii Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Koethe. 

1* Hr* SciirciiHAiw>T spracli über »Westeuropa als itlier Cul- 
turkreis«, (Erseh. späten) 

Itt SpuJiLifiii Fmakreich Hti^l EngUiiU aiit die. BlHiLe des I'AliolitliicuuUk ^iiie 
AUR^i^prägte Cultiü% ^iic lUirli DcutS4^1il2uid liiciein mid Jui MltteiiciC^iCfn lii^ 
iiüLvli CriiecJieiiJaiid ausstrahlt und die viirStidtJEjtrtüiiiiJaiclie Schiebt dus wef!tIjchOfS iiud 
i^ndllrlitiii Europa cdiarnktensirL 

2 . Hn Monr öbeireielite der Akademie zur Fordenin)^ der roii ilir 
lierHUSzugelvenden tu uiidarüiclien Idiotika die »Bitiliographielingidstique 
de Ift Soisse KoiDsiiide jiftr Loüis Gaucuat et Jei^es Jeasja^eet* Tome l* 
(Neuehätel tqi a) sowie da-s ■Bidletiii du Glossalre des Potois de laSulsse 
Rnmande- (Ziirieh 1902—191 i), dm i»Questiöimaires Nr, 1— ^^ 7 ** dir 
p Rapports artxiuels de la redaction* (1899— 1 g 11) sowie das ■ Projet d’ar- 
reuigem ent du Glossaire des Patois de la Suisse Roiuaude* (Ziirldi 1907). 


Auügegebcn anj 13 , Febmar* 


ia 


Siiiuti^bftHclite [01 












SITZUNGSBERICHTE 


1913. 

VL 


DE» 

KÖNIGLICH PBE11SRI.SCHEN 

AIvADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

30. Januar Sitzung der phy8ikaUAch*THAt}ieniatifieJicn Clnaae. 


Vorsitzender Secretan l:lr, Waldeyer. 

Hr P&NL’ti las ober die Höttinger Breccie bei Innsbruck. 
(Abh.) 

Er hegcbrieh fiingehend dciTii AuflagiH-u-ug mif Muriue uu üsllicben Weiker- 
bui^grabeiL, beim HichardsbniiiDcrv tm wcstkchrn AVejhjcpbiirggrÄticöT loi imteren luid 
oberen Hbttinger Grillen imil ln der MQhlftuer EHitniui, wo Ul Scliüiclit nber 

liMl m Bi-eccie anf M Dräne aiifnlhen^ ZwUtebePi \md Morlec findet sich in 

der Hegel eine lelmiige ZwUichenbitdung, vii-llktb tüUer kolilig^ert hlckselRhnllcIier 
BllojiieoresteT stellenweise mit Koiiclijlinti- T)Ee$e ZwiS4;'liöiibitdung macht ebeiiftj ivle 
der (IreniveriaiTf mit seinen Einzelheiten asiiigesehtofisen, dass die Moräne nachträtslidi 
oolcr der Hreccie abgelagert wonlcn neu 


Auagegcben am 13« Februar 
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SITZUNGSBERICHTE 'Bis. 

Vll. 


DER 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 

AICADEHIE DER WISSENSCHAFTEN. 


ti. Ffbrtiar. GeHammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr, WajJ}EYEk. 

1 , Hr. Habijach Ins über den (Feist der morgealän di sehen 
KlrcUe im Dnt-erscdiied von der abendländischen. 

Obi'li'iGi liie beidvtt katliülbclMSu Kirtlieis in ilirejn doSOSiuiafli'Sncrftiiteiiislea 
utid Amfliii« ab wesciiilidi fflsiwisch crsclieüieii, bat sich dneh 

ein aebr ^vrw-liiedciier Gfilst in ilinirii «nsgeptägt und bestiniin; die ValltET uitUiietisiRK 
die Miiter iljrem EEntlciiw ziehen. Der Geist der mwrpeiiläiiiliscliwi KJrcbe ist eludetittg- 
jeriaeitis-tiidetiintseh uml p'ebt Doch lintte de» (Teint uud die Sliimuinig des 3< »iabr» 
htititlMTts wiedfif susatninen tntl tlem \ljiiilsk irr li Heben Ideal KtMiAlaotin a. DtJr (ieIsL 
der MhcndländLicljeii Kindsr bt van eitlem dapprlten. Ziel liestitniiit, dem Jiiweils und 
drr tlemrbuft der Kln'ln* als der JU'ffSfbaft lE-s Gnlen (regiimn I'hristi^ auf Erdeu. 
Rirraiui crdrbi lieli die ejierjibriie Weltivirksjunkdt iler BbendlStiiüaclicii. Kircbt imd 
elnr vallia”vtfrselil(!dcni; Slellimg licidw Kirclien tum Staat und mtn Volkstbuia. 

2 . Der pliysiksllsdi-mutheuinti.'iclien Cksse iler Akademie staini 
ziim 26. danuar d. d. ans der Dr. Cari. GCrriiR-StitTtmg ein Betrag 
von 2300 Mark zur Virfuguiig; sie hat besddossen, diese Stimme Ilm. 
Priv.itdocenten Dr. ALtttr-b Mzhk in Berlin nh UnterstiR^ung bei wissen* 
s eil all liehen Untersuchungen im Atlantischen Ocean züzu wenden. 

Die nächste Zncrthcilung aus der Dr. ( Aai. tiCTTtEE-Sliflung find et 
am 26. .hmiiar 1914 statt. Es stehen i jhoo Mark zur VcTfugung, und 
zwar diesmal der philusophtsch-histöriselieii Chasse. Der Betrag kann 
in einer oder nieltrercn Raten vergelten werden. Die Zuerthcilimgcn 
erfolgen nach § 1 des Statuts der Stiflimg zur Förderung Wissenschaft* 
Ucher Zwecke, und zwar »tisbesotidere als Gewährung von Bcitrfigtm 
zu wis5eii.sehnftlic]ieii Keisen. zu Xiitur- und Kunststuihen, zu Archiv- 
forsclmngcn, zur Drucklegung grosserer wissenfHthafdieher Werke, zur 
Herausgiihc iincdlrter ljuellen und Ähnlichem. 

Bewerbungen müssen bis zuiu 25. Oetuber d, . 1 . iin Bureau der 
Akiidcuiie, Bcrliu W 35. Polsilamcr Str. 120, eingereicht werden. 











I5ß Gti$ 4 i 4 TistiiÄiriiiijg vom II* FeLinior I9l3, 

Dil- Akaasmie hat in der Sitzuog vom t6, Januar den Professor 
der Botanik au der Dniversitfit Amsterdam Dr, HoitO ok VatiaSf den 
Professor der Botanik im der Universitüt ilftuchen (Jehelraen Hofriith 
Dr. E-vm. von (ioESKt. und den Professor der Botanik an der Univeraitit 
Tllhiugen Dr, Hekbiann von Vöchtino zu correspondirenden JlitgUedem 
ihrer physikaliach'matlieniHtisidieii C lasse gewählt. 
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Der Geist der morgenläüdischen Kirche 

im Unterschied von der abendländischen. 

Vou Adolf Harnack. 


Oie EinTtrleibuDg Bosniens und der Berzegowina Ln die Ostnr- 
rcichiseh-UngariscUe Monarchif und die Erklärung dieses Staats und 
ttallena, Alljanien müsse dem slawisch-griecliiacdien EinÜuS entiogen, 
also autonom werden, sind nicht nur poUtiscIie Tatsachen ersten 
Rangs, sondern sie liahen darüber hinaus noch eine weitert ragende 
uml tiefere Bedentuiig, Hinter nnd neben dem Kampf zwischen Is¬ 
lam und Christentum, Türken und Gräkoslawen spielt sielt auf der 
lialkanhalhinsel seit zweitausend Jahren noch ein zweiter, man darf 
sagen viel hcdeiitenclerer Kampf nh, iler sowohl üfTeutliclt als latent: 
gefllhrt wird nnd niemals nnuz genilit hat — es ist der Kampf 
zwischen dem Morgenland und dem Abendlnm! um den Be¬ 
sitz der Balkanhalbiiiselh 

Wo soll die tlrenzlinie zwischen den beiden großen Kukurgo- 
bieten liegen, im AdriHÜschen Meer oder an einer Linie ftsUich von 
Kuvihazar und Saloniki oder vor den Toren KonstantLnopels, Ja über 
Konstantinopel hinaus in den Dardanrllen oder gar an der Küste 
Kh-imvsienaV An nllen diesen Linien hat sie schon einmal gelegen! 
lin 4- und 5. Jahrhundert reichte die llerrselnift der lateinischen 
Kirche uml Spruche im Nonien bis ^regen die Donniimfludüngen unil 
im Süden bis Salouiki. Große Kämpfe sind dann hLs ins 9, Jahr¬ 
hundert über ilen Besitz Mazedoniens und Jhdgariens zwischen Ost- 
und Westrom, d, li. zwiaehcji dem Bischof von llorfi und dem Bischof 
von Konstantinopel, geführt wurden; aber Westrom verlor schließlich 
niclit. nui“ diese Länder, sondern verlor auch die Rumänen, ohschoii 
diese ihre aliendländisehc ,^pi7tchi:, wenn aiicli stark entstellt, behielten 

1 \Vi'!i(f(‘>vljichttii,*li ln-tlrnietider irt dlwr Kajiiitf, w^'il die larktseLe UeiTsclaiü 
mtr rint'ii vn liaJtüJsnililiig kli-iiiüd reit der Itw^ülkei'iiJiK der IlnlliiiiiliiLlliinsel ninj TRiaai 
iH^kcbi-t l[inr fii ‘Irin fktejreiphlsrJii'ti (leliiet tind in Mlinnimi die De- 

l4i‘bi'itii$' iti (prißti-eui Uiiifniig;, wtiiti jnii;]i lüngst uiclii vi) 1 UtäiiifiKh und den Dcim 
[Mid di' VÖlksBlilH- eliriitlicli jjrb! iidjcnen IliMVdli (o r nicht i crin- 

ii! rft li n 1 . 
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Uiitl somit kulturt*U aUi Misdigebilde darstdlen’. ^ach ilrr kurzen 
und uiisolidon Schöpfung eines latElniBehen Kaisertums in Ostrom und 
volleudE tiat'li den Siegen der Türken lag die Grenze ziriadieTV dem 
Morgenland und Abemlhind wieder dort, wo sie vor unserer Zeit- 
reeliDung gelepen — ini AdriatLschen Meere, old hnrrselitu die 

Re|iiiblik Venedig iiodt lange an vielen Küsten und auf iusebi de* 

Ostens; aber die Kaufinannsi'epublik vemcliteie im Interesse ilir^ 

Handels außer in den Städten selir bald auf die Holle eines latei- 
nisehen Kulturträgers, 

Kin tiefer, nnüberbrüetbarer Oegeiisatz hält das griediiscL-sla- 
wische Morgenland und das Jateinisebe Abend iand geistig auseinander. 
Er ist so groß, daß seit den Tagen der türkisciieii ICrobemng Kon- 
stantinopels iiis zur Gegenwart konstautinopoUtanlschfi Patriardieu 
und gräkoslawiselie Theologen uud Piitriotcu dankbaj' immer 'vieJer 
erklärt linben, die Vorsehung liabe ihren ländern tÜe türkische Hfirr- 
.schnfl gesendet, um sie vor der Herrschaft des iVemdcn und zerfiiUreiien 
ubendlMiiilischen Geistes zu bewahren. So groß tlie Abneigung geg^.u 
den Türken und die tatkräftige Sehiisudit narb Befreiung Tüm lür- 
kischen .loch wm- und ist — noch viel größer war und ist ilie Ab¬ 
neigung gegen den Geist dos Alsendlands’, denn der Türke bmehtJ* 
zwar die voll ihm unter'n.'orfcncn christlichen KiitUiuen in eitlft trau¬ 
rige Verkümiuenmg, aber er griff in ihr inneres Leben um! in ilire 
Ikiligtüiner in iler Regel niclit ein. Er ließ ibiu-u ihre Eigenart: 
ausdnlcklkh worden die Sultane als Erhalter der (frtlnvloiie gepriesi?n*, 
Vom Abendland dagegen weiß man im Osten ans langer Erfahrung, 
daß es diese Eigenarl. zerstören werde, wo immer es die Uerrschaft 
gewinnt. 

Worauf bendit aber der nugdieurc uud fori bestehen dt- Gegen¬ 
satz zwischen dem Geist des Morgenlatnb und des Abendlands? Diese 
Fntge hat denkende Historiker viel beschäftigt und sehr verschiedene 
Antworten gefunden. Am beliebtesten, zumal heute wieder, ist die 
Antwort, daß der Gegensatz auf der E asse berulie, und gern erinnert 
inan sidi der geistvollen Spekulationen FAUJiEiiAVEns“, der mit blen¬ 
dender Dialektik naebzuweiseii suchte, daß <las Griechcntum als Rasse 


* ItiiiiiiiiHNi liPilti'n itftH tirlhotloxp [\jrrlipnwfD{:»'n bMlwlU'ii unJ bla 

i^lirr db- d«*» Vinngi'ii JikiirlLuudirts univr tjHi'cJLl^iclii'iTi ilinlliiß di“U 

FuiarlüLt^i lii dtiii Tiitrtcu ist «Kt nlid!iMilliiidi.Hclin 

EüiKIiUI dir jttSfkÄir Kr^/t dort jjb'wonk'n, und drr Urn'^^ciirr fübrl diurfe Naiö^ii drr 
alid^iiiltändisälii^n Vülki'rfauilLii^ siu. AIhü' sich •rirÜuHhr?«t^a 

UTNil ätMinidJäiiilisciitir in durrJkdrm^b-B Yk-rmrig^Ti. i-^t noerk iiiclit ^cliffiTt* 

* Auf^h düs %vird n:u hg»'rnJMriU i',@ db^ K^hrhisclM' lviiT?hD \m- 

den St^ktni gitxiiiknizi luii; tniin widrh<-»* Uiißlqnil IriHrL 

* KnigTTir'Titrr nns drm 1345 . 
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Überall oiehr oder weiiifrrv ei'loHclieil sni, tlnß sliiwisch-asiALischt* \ ülker 
im Orient seine Stolle ehifjeimmmen Laben, ilir Geist das öbirspnlaud 
bis zur Adrirt beute beluTrsehe uiul daß dieser slawisch-asiftÜsdie 
Geist im unversülmUclien Gegensatz auui Geist des Abcnillands stehtf. 
Diese AnsleJn, daß man eJ? in' Orient mit deui Griechentuni über- 
Imnnt niebtmelir zu tnr^ liabe. Ümlet beute freilkli kaum mebrA ertreter : 
nber nun vecsuciit man nui‘ andere Welse aus der Kasse die A er- 
scbicclenbeit von Orient utnl Okzident zu begründen Alle diese Ver¬ 
buche können auf krilisehe Köpfe keinen Biulrnek machen; denn sie 
operieren mit dem ilimkelsten Faktor, den es gibt, dem Rassenunter- 
selned zwischeu verwaiidien und gemisfliten Völkern, übersehen, ^ a 
es Zeiten gegeben liat, in denen diese Völker ihi-e Gemeinsamkeit stärker 
empfunden haben ab ihre Verscliiedenlieit, uini unterscliatzen vor 
nIlern die stärkste JlüchU ilie es hier ,als verbindende «nd als 
trennende gibt, nämlioh die üeanUiebte, u eiche die V ö ker 
erlebt Laben, Das politische Geschick der Völker bt ihr .Sdiieks, , 
Durcli BlnUverwandlsvliaft iiuls cvigste verbundene Stämme können dtirfh 
dir Gesdiick auf immer getrennt werden imd einen ganz versohieilencn 
Vfilksgeiat in sich LusVdlden, und wiederum sieb fenistrhende Siämiim 
können durch geniemsüincs Geschick zusammen geschweißt werden und 

zu einem Volk zu«rmuntmwachsen. 

Unter dem politischen Geschick bl die erlehte Gcscliichte 
itn weitesten Sinn des Woms zu versieheii, d. h, sowohl iJie äußere 
tJes^^hielltc in Krieg nml Frieden, in Sieg und IJntcrdrnckung, als 
aucli die innere ücsdiichte in Ueligion. in Staats-um 1 Recbtsbildimg, 
und nicht zuletzt in den gr^>ßen und miirendcn Männern, dm mn 
Volk erlebt har, nml die seine innere Geschichte bestimmt haben. 
In diesen Erihhmngeii nud Krlcbnbsen bildet sicli jener Geist rmes 
Volks, der ihm zur zweiten Natur w'inU nml zwingt selbst ang^-borene 
Art und Fflliigkdf. in eine neue Richtung, tMidier darf man m liezug 
auf die zivUlsierten Völker mit einer reichen Ge.schiei.te dann erst 
auf den dimkleii Faktor der Ihisse zurück grellen, wenn der RekuiS 
auf ihre Geschichte versagt oder direkt auf die Rasse hin weist. Unter 
den Eb-menum aber, welche die hmerc Geschicide bestimmt imben, 
ist die Religion das vomelmiste. ist dabei jalirhmulertehmg fmst 
gleichgültig,' wie viele Menschen in einem gegebenen Zeitalter der 
Religio« iimernch und Lerzlleli zugetan sind, ja man darf, tdme pantdoz 
zu werden, sagen, je mehr liidifTerente, um so sifuker ilio Herrschaft 
einer allen Ueligion. Denn die Religion als herrschende erlrügt den 
ausf'direndcti .^ubiektivismus der wirklich Frommen nur schwer, wiiliremi 
sie die gleiclimrü,it:e Geduld der IndilTciafnten als ,Stärk,itig einpliiidet, 
Sic herrscht, ja in Wahrheit niemals durch die Kraft ihrer Über diLs 
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(^ari^e vprhj^^itetüii FrTjuJiui^kt'it^ fiaiidpni 5vt€* bürrsciit ilüfch ilirn Situ^ 
iL Ij. Jim;li iJir HitiiaL ihre Liturgie, ihre? Frste und Ordnimgen einer- 
und durcls eiiie ReiUe von Sitten geboten die teils lu 

das Reellt^ilelien übergegiiii^en Siind, teils neben ilemselben bestehen 
unil in ikii weitesten KlreLsen fast wie höhere Natun^rdiuingiMi n^W 
einjitiinden werden'. DiUieheu herrscht sie, indem sie die tiefiililp 
feierlich ^veilif, die an den Elöhe- und "rie^uiikteii des Lebens in 
jIndern entstjchen — wobei die Art iler Weiliwiig den meisieii gnii/. 
gleichgül Ug ist —, und in de in sie im d ode das Lehen mit tlem Tode 
lu versühuen sucht ^ wobei wiedemiu den meisten der feierliche und 
in althberliefeiteii Formen sich mxssprechende Versncli gefilhUnh^Big 
wnhltuend, aber liereits auch genügend ist \ Oh, damit die llellgion 
in dieser Weise herrsdie, immer ein Kreis solcher vorhanden sein 
muß. tlie sie wabrbnfr irinerlicL im Herzen trageiu ist eine Frage, die 
icJi nicht iin1>eflingr l»ejahen mochte; aber immer muß ein Kreis solcher 
da sein, die sie sozusagen professionsmaßig vertreten und daher aucli 
uij ihre Tiefen erinnern — die Priester, die iTeistUclien. Diese uiiil 
die Indiflerentcn^ halten die Keligion bei der Hen^chnft. 

Ist demgemäß zwischen der Religion, welche in den Herzen 
einzelner herrscht- und ilcrsclbcn Religion als der herrschenden 
ein ungeheurer Unterscliied^ unbe^scbaiJet der Zwischenstufem die hier 
entstehen, und hnt der HistoriJcer zunächst die Aufirabe^ die Religion 
als herrschende ins Auge zu fassen —sie besLimnit ja das Volk — h 
so daiT er doch flie wirkliclie Ueligion, die liinler dieser herrschenden 
steht, uierht unbeachtet lassen; denn nidit nur bricht dieselbe stoßweise 
lien or und wml dann selbst zu einem mächtigen gesellichtlichcfu Faktor, 
soiiilcm aus ihr wir^.l erst tlie Eigenart der lierrschenden Religion ver- 

^ Miiii nn iljr ön <\h Kunserrirnjopi ti»-r physiNil^ imd 

nkijiii^infsk'li ii+ a- 

* In d^'Ji vJiT lirgt iU\-- nnptehi'iirr' UrT liitrrftcJii'itrii ?i 

KcHj^Qf! in} ü/n'rttllfc^hrn Li-!k«:n, ilt-f lii^* v«^rstnin5esinBl^i"c KnÜk ean/.-rlTirr, 

SP! ris ömli aiN‘l^ »-ß vlpler. wciitji fii kiiEiiiiiU lurual du shU sinr iK^UrTi 

EÜ^: H Eür ri^ülihft sL-r RrlE^iutj iiiirii'linm. Ib/ii ItatKni lilr^ Ui^gHOV 

fa^vbsen. Liebt. Veri^eLiuai', iLi'lTkSiTitii^. Frbdm, Kwi]4kfnl, 

jLur fkh Flpprsk'.lirlÜeiL cliip jfcinifnrtLs^'lip ni‘:^tn|r aber iiiH> LejEiQter und kniUiE'ii 
ihindk kemL- VerslDiidcskritik lerbroditj» wi nlc«, hii?. wcUdir dcfrlicu 

eniem MnrkenBrhvE wrjn, iler L'e^en piii i lUtp, Dalkiir üimi ahur nm h dir 

-Oki^Fimnrn- ilirnsps IvAiPiUilT;. rltr I^ ic-sTf r npiil lifnstUchi’ii, riu Stmni xuii huher Ik* 

di iihiii^ mM“d>ii|1[r|irii Lrdwii. ILhpie nUE'h dii-r. Rüi-k^cJlncli^keit eiik! f brr- 

tlns£iit;kE it Ue'WeV.n’H wrnli^in [>ab-r vF^lpt nidllHi fllipr mu h di r dfr Urfi-i' blii kl 

uh lUi TtE^eskisUL dtrv Eijtjfin. nin dir* lir rr^rbcitil r s^iifctni Zurrkru Elir n-^l- 

haf /II tum [ji^Ji. 

' iWr flufiit'iUiiivr! [VWrr iitid Air nicdlukrr- IVr-iiiiEuiiUfiT »riirin-n vu^vi- v.it- 
Siiiiiiiirn Cil?t «ier hmiI drr trlMUMlS^r fihiiihr. u nirdiurrlu^ Tuiifln I »iiforlK. 
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btruitilieli, (-lie nu uiul iur sicli ilunt'ii. iUl- sh*1i nur uütur sie 1 trugen, 
stets ifiue supcrstitio ist, d. Ji. nlle ICemi7.eiclnin des Aberglaubens trägt* 
Daß mm für ileii Uiitersclüed des Geistes des Morgenlands und 
des Abejullands die herrsdiemlfl Religion, d. li. die Kärclie dort iiud 
hier, vüii besotiderer Bi-deutung ist, winl von niemand iiv Zweifel 
gcKogeii, ja mau darf ivolil sagen, daß sie das wiohügste l'llemeni ist. 
Und iwar ist nuf abendlandisclier Seite allein die römlscb-katbobsflii’ 
Kirche in Betracht ku ziehen. Den Prutestaiitisrnns muß man bei der 
i'utersuchiing itanz beiseite lassen: denn er bat sieh aus dem Schoß 
der al>endländisch-kathuliachen Ivtrclie spät entbunden und ist mit der 
atorgenlämhsdien Kirdie nur in wvssetisehaftlicht:, d, h, we-seiitUcli glen-U- 
gülfigt^ Beziehungen getreten. Aus dem ruterschied der ortliodoxeu 
morgenländiscben und der römischen Kirche muß sidi also die Ver¬ 
schiedenheit des GeisU's des Morgenlands und des Abendlands zu emem 
boileutenden Teil erklären liissen'. 

Sobald man das aber versucht, gewahrt mau zunäolust statt Ver¬ 
seil iedonheiten nur die größte Verwandtschaft zwisebeii beiden! Mau 
k.inn es kurz sagen: nicht nur die GrundaufTB-ssung von der Religion 
als KrlösungsreUgioii und nahezu alle Dogmen erscheinen als identiseb, 
Bondem auch alle Qlirigen Klemente, Funktionen und liistitutioni'n der 
beiden Kijx'heu. Mag man mm auf den UitterschuHl von Klerus mul 
Ulen, von Klerus. Uien und Mönchen, von Biseböfeit und IMesten. 
blicken, mag man denvomusgesetzten und erstrebten hrtrag derEeligiuii 
dort und hier samt dem sittUcb-religiösen Lcbensidcal ins Auge fiissotu 
nia^' man den Gottesdienst, die Messe, die Sakramente stmlicrcn, mag 
man ven-leiclieii, was dort und hier als heilige Cesebithie gilt, oder sonst 
iii einer beliebigen Rlditufig die Küchen beobachten — mH Ausimbmc 
des römischen Ib-imats und der Stellung der Kirchen im öffentliebmi 
lj?betJ tritt ilberall die innigste Blutsverwaudtsohaft der Ifcidrii Kir¬ 
chen zutage, ja sobeiut, «laß miu« iiü-bt einmal ^on zwei Schwestern 
spivchen darf, vielmehr sieht mun ein und dnsselht' geistige Gebilde 
vor sieb, wie es Ja mich viele .klirhunderte himlnrcli als ein e!ii- 
beitlicbes bestitulen hat. Nimnvl man mm imcii hinzu, daß die 
rr-mlsche Kirelie Jeden Griechen ohne weiteres nurnimmi, der den Psipsi 
aiierkcniit — was sie sonst noch verlangt, sind Formalitäten —, xmd 
daß die ortliodovi Kirche auch in der Regel keinem römischi *11 CUristi'u 
welteiv .Snhwierigkrilen macht, der sieb vom Papste lossagt, so scheint 

I ni.- uiiil t.eO.- («IrI- .«Jrth.>du!U«ü Aiiimlisrlir.. kifcliu-. 

di., wir *ich ia. rrrglci.h.iideD vm. 

K.m I tsni 'irji <Bft. u TÖgi). lliii-mi iUv kJ^ripn*. dMiiifalK 

v.«r Syiiibdik iltAJ. i^o*- vorKl«ti«:ln'H. 'S. aiicli IJvsx. Syrnhohk xU-r grle- 

clihflniti (,1^7^^' 
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es iijihegrcinirli, wie in Oejii I‘infsi’SRUU.'d tie.s öheiiill/indisclien iiml 
des mor^eiitündiscUen Ivjitljnliüisinig^ der uti^eliciirt* UnteriscliU'd des 
ribcndlnndi^elieit und des ruftegenlündlschen Geisten wiitzelij sulL. 

Aljei- düs liUd ändert sidi, tupii die beiden Kuieheii 

wold !in sicli als mich in ihrem VerLültnis /ii der sie mMgebcnden 
Welt gründlich studiert. Ich versuche es, ini tblgejiden die ünier- 
schiede RU skizzieren, die sich hei yvnfluer Ilt'tmiditusig iiu jedem 
Hauptpunkte ergeben, tini dami tlic l’ragc zu ivesi nt Worten, oii sich 
zur Krklärung dieser Unterscldeile dort und fder ein eiiilieitlichcs 
Prinzip fingleii IfSiU. 

1 . Die christliche Bcligioii wird in Leiden Kirchen üUissehUeß* 
lieh als Hrl^sungsreligiun nntgefußt. Für FrlüsiingsTciigioiieii eher 
sind die drei Fragen emseheideiid: Wov'oii tviril erlöst, wozu und 
ivodurch? Beide Kirrhcit iittmtWorten diese l'rageti identisch; erlöst 
wird von der Sünde und vom Tode: das Ziel der Erlösung ist ewigt's, 
reines Lehen in der Atisehnnung Gott es, mul da.^ liititel der Er- 
löstmg ist der ülnuhe an den Mottmenschen .lesns, fler die Sünde ge¬ 
tilgt und den Tod besiegt Lut. sowie ein itlnes Leheu nach seinen 
VorscJiriften. Sieht iiimi sdier näher zu, »o gev^'ahrl man Unterschiede, 
lu der morgenländisclien Kirche tritt die Erlösung vom 'rode lunl der 
VevgätiglU'hkrdt liehen der Erlösung von .Sünde und iichiild scflrker, 
weit selbständiger, hervor als in der übendliiiidisehcii oder vielmehr: 
in der nheiidlrunlLccheii Eii'clic ist das Bewußtsein: »Wo ^'crgetmng 
der Sunde und Liehe ist, da ist auch hn Diesseits schon Lehen und 
Seligkeit«. um cineu bedeutenden Grad gegenständlicher als in dar 
iDorgenlrmiiisclicn. Lifolge hiervon ergibt sich auch ein Unterscliicd 
in bezug auf das Ziel <ler KelösMiig. Daß es letztlich ganz und gär 
ein jenseitiges ist. ist auch die niierzeuguiig der ahendiändLsclicu 
Ki)'che, lind von dieser l'bcrzengnng läßt »ie sieh durchweg leiten; 
«ber w'eiin die Erli'Vsnng von der Sünde iler Erlösung vom Tode über¬ 
geordnet ist, Ja sich hausativ zu ihr verhält, so ersebeint das Ziel 
und der Ertrag der Ueligion tloch auch sclioii in der Sünd- und Schuld¬ 
losigkeit gegeben, positiv ausgedrückt: in thuii vollkonimenen Habitus 
des Guten, also in Glaube, Lieiie und UofTnuug. Ein von diesen 
Kräften ganz erlüUier Mensch hat nlso sclion, .soiveit ea auf Erden 
möglich, die Erlösung und Seligkeit; dfilur ist dem AbendlRnder der 
fruetas rcligionis nicht mehr eindeutig. Er besteht vielmehr sownJil iu 
drill seligen, jenseitigen t,eben, als auch schon jetzt in dem Habitus 
des Guten, auf Grund der Vergebung. Der iTrieelie cmpdnilet nicht 
ganz so; er empllndet eindeutiger: ihm steht die Vergähgl ich keif und 
der Tod so erschüttcrud und schrecklich vor der Seele, daß keine 
wahre Seligkeit hestehen kann, solange sic nicht weggeiäiimt sijid. 


'1er inoi'genliudiisclif'ii Kii-d'e, 

Als stärkste erlösemle Kriift ersclieSiU ikiu dniier uk*ht tlic Ki’Jift. 
welche tlie Süiule, BOinlGrn lUe, ^velcJie die VergniigViclikelt imd den 
'l’oil besieijt! '/wtix darf mau den Unteradiied der beiden Kirelien hier 
niclit ilhcrtreihen: tausende von Bekenntnissen griccUlsehi r Christen 
bezeugen den Emst tmd die ZarUieit ihres KeimidhewiiBtseitis und 
diiK tiefete DankgefGlil flir die Erlösiinij von der Sünde, Dennoch 
bleibt es dabei, daß sie ilie noch bestehende V ergängliclikeit sehmerz- 
licher empfinden als die Abendländer und daher dem voUen Erlösonf^s- 
treinid keinen Kaum lassen, so lange lUese ZeitUchkeit sie noch um- 
^bt. Nütdi deutliehei- wird dies fitn driltcn Punkt, dem - VVoduich ". 
Zwar darüber, wie die ErlCsunft bereits in iler Person Cliristi gegebt^a 
ist. besteht nicht der geringste Unterschied zwischen den Le ren « er 
beiden KirchenAber in dem Werke ChrLsü steht lur den Orient die 
Menschwerdung mehr im VordiTgrimd, füi- den OlizLdent der Kreuzefe- 
rodL Und wo e. sieb um das subjektive Mittel der Aneignung 
handelt, tritt in dem identischen üefage von Olaube und W erken .iJs 
Streben nach Mitteln, welche die Scliuld tilgen, im Abendland primär 
hervor, im Morgenland dagegen das Streben nacU Mittelm welche mneii 
Vorgeschmaek der jeueeitigen Seligkeit gewahrem . Dies tuhrt aiil 
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den liottes^iiiensl mul dk" Siiknimente Huerseit^, rtuf dai^i tViiiiinn^ Lehen 
und die Askei^e auderÄeits. 

Zuvor ist aber nüdi du wichtiger Punkt, icu er5rtcni: 

Jlaik hat hiiurtg darauf liingGwiüseiu duß in der griechvsehfui 
Kirdie die trinitiLrhiclit-D und chrbrologischeu Dagineu unter sciiwcmi 
Kämpfen festgestellt wonlen seieiip während die abendhindisebe Kirche 
daran nur sekundär Anteil grnoiuiiieu hnhn, und man hat daraus ge¬ 
folgert, ilnÜ der griecIrischen Kirche ein spekulativer Zug innewohne, 
iler der ÄhendläTidiselieit fehlej ja man hat dariD den wesentlichen 
Unterschied zwischen beiden Kirchen erkeiiiieu KU müflsen gemeint. 
iUIeiu so einfach liegt. <lie Sache nicht, wie seJion die Tfitsaclieu be¬ 
weis; en, daß im Abendhiiid von August bis Zeiten au fi^hr erusthutV 
und ejgentümliclj über Trinität und Cliristologie nachgedücht norden 
ist, umgekehrt aber im ^lorgetilniul die kirrhlich mteressierten Laien 
und auch die Ulehi^ahl der Ueisdiclien die dogmiitisehen Käinpfe 
als Nyttomachieu und als anstößig empfunden haben' und diese Kämpfe 
und Dogmenprotluktionen auch seit dem 7 , Jahrhundert ein Lude fän¬ 
de lu Dia Saciie stellt viel mein* so: tia in beiden Kirchen die Gottes- 
erkemitnis und -auscliauung das letjste Ziel nud ilie Ttieologic <laher 
die Hauptfunktion und eine Hauptforderung der Frömmigkeit ist, so 
hat in beiden Kirchen die Krkenudiis Gottes und des Gütimenscheu 
dieselbe zentrale Stellung, Daß die griechische Kirche sie fhlhcr be¬ 
gonnen und jalirliundertelang energischer dürchgeföhrt liat, erklärt 
sidi auB ihrer höheren Bildung einerseits, anderseits allerdings aber 
auch dadurch, daß das Interesse der abendländischen Kirclie sehr früli 
und dauernd auch von den praktischen Fragen der KircIiGii- und See¬ 
len leitung in Anspruch genommen wurde. Man gewahrt hier wieder 
das itweite Motiv, das sicii irri Aiiendland mit Kelhständiger Ki*afr ein* 
drängt, während es im Morgenland schwächer hleÜH, Nun aber ist 
nocli folgendes zu erwägen: 

Da die Krkermtnis Gottes tiiid des Itiittmeiischen naclj tJer tÜber¬ 
zeugung der Kirchen das Wesen der geoflenhsirteu ßeligiou selbst aiis' 
iiniehL darf sie nicht durch inerisehüche Anstrengungen oder gar erst 
durch inner kirchliche Kämpfe gewonnen werden* stmdern muß von 

liii« tMilu nikdljitiMi tjnürhrSiikiitij^inu nmn ilir vrTSirliifdrai^n imd eln^t^harr 

rriliriT ins tnßl, IILai. 1-, tliitfi[i^k£i!uiiiL>f kaiid Ikiß^f'wnil p^HtTkbclu'ii Mijailv 

Lllltl. 1S9S. Tljiß itii' na^^ksiclit ßsif Sainic imd Bu&* iii] ^11 j^rwiitjsnti 

iitii! Iiei gewiss tu PillLnjriL iticlit ir Linder vrttiyt Linal Ätrenp; war ai*t ha dftß 

FiiJia über dnrE iiiiniEtT pefletibcb und isieJir |isvriiti]tiii;ihr]i v^fifülir, wtiil uiaij 

ftiicb den ülEitbl^en iJ.Hi Wrrdeudpii l>i>lma;ih'lie, xdpte er An Stellpii. 

‘ \ |;L die [iiittTiiig der sof», ■^IjtT.rf[mrteiea« |ii öS Inn haaipfün 

diT ^rieriiiHdit ti Klrrhr iirif!. dU^ Ijaja ii Hnlüe^-aiil. H. itlr JInllunt« des RirtJien- 
tiistnrikrrs .SnkrMlr!^* 


IKi«n m 6£- Der rlrr iiiTirgünlSiiilJi^rliri! Klrrllr, 

Anfan.if «ii üffenbar uiul iwiti'iit (jewescn sein. <1. 1». alle ringeiifle S^u- 
kuliition iiii<i alle Kämpfe liier sitnl cigentlicb ein ungelieures uiul un* 
t'ftrÄgliclses Sknmliil.ni; denn sie lassen lias ah einen meiisddicheiv 
tind in der tJesclticlite entsttmüencii Krwerb erselicinen. aa doch om 
von Holt gegebenes liiit sein soll. Die Fiktion, den Erwerl) von lieiitc 
jedesmal für einen nraltmi Besita nuszugebeu. war in solch er Situation un- 
vermcidlicb. Kin paar «lahrhunderte hindurch hat die griechisehe Kirclic 
diese peinlicJic Situation und die schwere Irritierunij, welche die dogmati¬ 
schen Kämpfe und die neuen Foniioln iUr nuterlegten, ertragene dann hat 
sie SchluU gemacht' und nmi erst den Zustand erreicht, der Üir von An¬ 
fang au als der notwetidlige und iilealevorschwehte, uämtich nicht snwuhl 
zu spekuUci’en als über eine fertige Spekulation zu meditieriin und 
iJiren Inhalt zu kon tcni jilieren; denn soivohl das Kitual als mich du 
mystholie Frömmigkeit beilarf ein fertiges Dogma. ^\ irklieli spf- 
liulativ interes-siert. uiul auf neue F.rkenntidssc bedacht ist die niorgen- 
ländLsche Kirche niemals gewesen. -Icde neue Fonnel, die nian auf¬ 
stellen mußte, war itls solche eine schivere Verlcgenlieit und hatte 
zunächst schon als neue die Majorität in der Kirche gegen sich. Ein 
Untersclilrd von der abendländischen Kirche ist Mer also ursprüng- 
lich gar iiiclit zu flndeu. Diese hätte sich gerade so henommen wie die 
(norgenländische, wenn sie schon so gebildet gewesen wäre, und hat 
in einzelnen rälleii im 4 . und 5 - Jahrhundert mich dieselbe Hairung 
beivicseri. Der ITuterscliieii beginnt erst von der Zeit an, wo die mor¬ 
gen ländische Kin-he Seid uß gemacht hat. Fomb nimmt sie eine Hai- 
tuiig zur .Tr.idition - ein, der die abendländische Kirehe nicht voll¬ 
kommen folgt, d- b. diese Kirehe läßt der theologischen Spekuhitioii 
und der fortechreitenden Entwicklung uocli einen größeren Spielraum 
als |cne ivgl. über -Tradition* unten). Sie erscbcinl also ~ entgegen 
der' herrsdieiulen oberiliicblidien Meinung — -spekulativ- lebendiger 
als die morgeniämliscbe Kirche. 

2 . Das religiöse Leben spielt sieb in beiden Kirchen primär an 
der Messe und den Sakramenten ab. Zimadist gewahrt man wieiler 
keine Vei^cbiedcnbciten. Die Messe ist dort und hier ganz wesent¬ 
lich identisch*, und aucli die Sakramente sind dieselben. Allem bei 
nälierer Betrachtung walten hier sehr große Unterschiede ob. Dem 
Orientale 11 ist der Meßgottesdieust in seiner Totalität die Hauptsacln:. 
Das gottesdiensLlii he (iebilude, seine AusscbtnÖQkvmg. Heiligtrimcr und 
uHmentlich seine Bibler, das Ritual vom Anfang bis zum Ende, der 

‘ l-illgcDÜich -yeliuii im 6. ,tmKrf.amkrt iiutiT h nl.nin;.: Jiisfiiiimisf die iimncaln- 
Utinhen ÖOvitick-H.:» «ml künMlf.ib vd„ Jer Itdd.^itolitik hervorgerufen wL.rdm. 
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Gfsaiig, der Wcilipauidj uml alle einscelnen Zeremunieii und Stfleke 
bis zu dra Priesterge\^’äiidi>rn sind liir ilns KrU-lttiis eine geschlosseus 
Einheit, in welcher der O^iferdietist nur den IIuhe|ajiikt bilUeL Durch 
tlLeseu Gottesdienst itii Kirehenrauui fühlt sich der orientalische Christ, 
in den lümttiel erhoben und em[iJTtngL im Gemüt und tutttlcieh durch 
alle seine Sinne einen Vor»;esehmnck der hiiiimlisehcn Welt und des 
jenseitigen Lebens, Voraussetzung fili' den Eintritt dieser Erhebung 
ist der pünktlichste VoUzttg des Rituals und «lie TJnVeränderlichkeit 
aller zu ilmi gehörigen Stücke. Die Sakramente erscIicLnen diesem 
irottesiUeust zugeoi'ilnet, Stehen unter sich in einer nur lo^^et) Ver- 
hiiuhitig mid leisten das partikular oder äiultviiluell applikattv, win» 
der Oottcsdietist in Fillle bietet. Die Zubereitung für das .lenscits 
bzw. die Eriicbuug zu demselhcn ist die Krat't ihres fiilialts. Anders 
ist es im Abendlaml. Innerhalb des Gottesdienstes ist die sündeii'- 
tilgende OpTcrung das allein (*ntscheidende Montetit, und aus den 
.^akrsimeiiten hebt sich ilas Bußsa kram ent so gewaltig heraus, daß 
es sich allfts unterorrlnet, .ja auch Zweck imd Ziel fJer Messe sitdi 
unterwirft'. Hierin ist wiederum ausgedrückt, daß der Kirche die 
Süiidenvcrgebutig Itzw. die Hctistelliiiig eines sittlich reinen Lebemä und 
die Erfüllung mit Iflaijiic und Liehe die Hnii|>tsnchc isi, ilie sielt 
nahezu als selbständiger Endzweck tliirstellt und sfigar filier den Gcdati- 
ken Hier Zubereitung auf das .lejiseäm ilbergrelft. Daher tritt auch im 
Erlebni.s des Oottesdiensies nicht scuvoid die Kriiehung ln den Himmel 
in den Vurdergrimd, oliwold «ii^ nicht fehltv als viehneJir ilie Et* 
IfliigTing .solcher geistvgei- Güter auf Erden, welche ilcn Jlensdmn von 
der .^chuhJ bclreimi und ihn zur vollkomnieiieii (wrechtigkeit ver* 
iielfen. Von iiier aus erklärt es sich .aucii, daß die lliivi.TbrQcldich- 
keit des Rituals nicht dieselbe Rolle sineleii kann wie im Orient: 
denn ilie Fonlerimg seiner SUrrlieit civtsprinj^ im Orient aus dem 
Gfdaiikea der rein mysteriösen und transzondentalen Natur der Gabe, 
während diese im Okzident zwar aucii als stnmg übern nt ürli che gilt“. 
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aber sifib geistig UH(l intliviiluell vennitEelii muß und dadurcb em 
Moment der Kreibcit erhält. Kben dieses Jiloinetit der Freiheit gilt 
es aber nun zu ordnen, d. li. die Sakramente sind im Abendhiiid 
u nier de m p a d a g u g i s c h e ti Gesichtspunkt der Seelen fhh ni ng i 11 eine 
innere Einheit gescizt. ZuSftTniaetigefaßt: im Orient ist der Gottes¬ 
dienst samt den Sakramenten MystccienlVier und Aiibetmig, iiu Okzi¬ 
dent ist er das auclu aber daneben tritt — imd sogar übergreifeml 
— die Krickaiclit auf die sittliche Therapie der Sede hervor. 

Noch ist ein Blick auf die Bilder zu werfen. An der Nuance, 
welche zwischen der im allgemeLnen iilentischen Bilder Verehrung in 
iieiden Kirchen besteht, kann man den TJiiterscliied besonders deut¬ 
lich studieren. Im Orient ist der Bildertlienst nicht nur noch weiter 
ausgedehnt als im Okzident, durchzieht daa ganze üfientliche ninl 
private fromme Leben noch mehr und hat auch in der Messe eine 
Iiohe Berkiituiig, sondern es har sicli dort auch eine Büdertlieologte 
und -philosophie entwickelt. Das heilige Bild Isr seiner Form nach 
mir dem Pjototyp identisch, welches es wiedergibt: nur sein St off ist 
irdisch. Es stellt alsi< eine Vereinigung von Hininilisehem und Ir- 
discliem ilar unrl gilt in diesem Sinn geradezu als eine Auswirkung 
der Menschwerdung Gottes, wie ilie Sakramente Hinterlassensdiafteti 
des gottmenschlichen Lebens des Erlösers sind. Nichts kommt <Ih- 
lier den eigentümlichen Wünschen der griechischen Erömmigkeit so 
sehr eiirgegen wie das Bi hl, in welclicm aidi das Himniilrsche stetig 
dem Auge in Verschmelzung mit dem liNJiscljeu davstellt. Dem Abend¬ 
land ist diese Theorie und die ihr entsprccliende Pnixis wcscnilich 
fremd gehliehep. Iller symbolisiert das Bild nur die Nütlrelfer, !ui 
die tiian sich freilich ebenso wendet, wie im Morgenland: alier eine 
selbständige Bedeutnitg kommt dem Bilde in der Tbeürie nicht zu. 

3, Für da.'. Leben des Christen ergibt sieh in beiden Kirchen die 
ttmndfonlernng, daß cs aU Vorbereitung .auf das .Tenseits gelebt 
wertlen stdL Diese Fonlcmiig führt direkt auf die Askese iiu Sinne 
des Mönchtums. Aber in der ZeiL als beide Kueheri noch eine 
gemeinsame lieschieiite geltijl.it Laben, babeii sie ■ teils weil das 
Mönchtum keine Lbtn-Uefermig aus äUi-ster Zeit Ijesaß, teils weil eich 
die Kirche nicht mehr in ein System von Einsiedeleien und Klflsteni 
verwandeln ließ — beide grurieill. ilnß sich das Mönclitum als ein 
besonderer Stand hi der Kirclie etjddieren solle, daß es aber thr die 
niidert'ii Christen genüge, ille Vorbvrcitniig auf das Jenseits innerhalb 
des bürgerlichen Lebens zu üben. Daß itsesc Vtiriicreitnng durch 

t.ii tiiiigi-ii ivUsiGitT l'>fiiuiiiiiF: in il™ ljiiiLiaiS]itinlieii lu tkr ilu.iulllluJisi'lH 11 Klrclir 
(wie ^pBrlieh aiiicl alr Im (tri 4 iit!| las^vst dorOlnir luiiiien Xweifel. iliiki Mystenuui 
tiii'ht di', li’iiir ttün't im jilH^riiilfiinlisclinii riivislrtitiiui sein soll. 
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Ci]»üben und durx'b EeobHulituu);; der SüitengelKite und KIrchenguHut«, 
dip eine partielle Aakese eirischlipl3<'n. 2 u geschehen hübe, tlarin sind 
witnlemm tieide KlniLen einig. 

Aber aiif diesem t4runde — wie gni& sind die Verseliiedeniieitfrif 
SDWoJil wenn mini nuf die Mönche als uueli wenn man auf die Laien 
blickt 1 

Das nrientidlschc j^lönchtuin bietet in tausendfacher cinfnnuigflp 
^V'iedet'l^ol^ng im geiiieiJjseLafUielien Lohen und im eitisiedleriseljen — 
wenige bedeutende Ausnahmen ahgereclinet — immer dasselbe Bildet 
diigegeii im Abendland — welch ein Reichtum nianuigfaltigster Funnen 
von der Schöpfung fies Beivediktus bis nur .Schöpfung des Ignatius I Uns 
[deal der orientiilisclien Askese ist der völlig IcdürfnUluse, weiteiitrüekte, 
Itoiitcmplierendc Eitisiediert der selbst des Verkehrs mit gleichge- 
stmimteii Brüfiern nicht nntwcndig bedarf. Das Ideal der abend¬ 
ländischen iiber ist. wie der (daug der goscluditlichen Entivickluug 
lehrt, ilcr desuit^ in welchem sich das alre Mönchtum sozusagen selbst 
aufgehoben hat. Analysiert mau diese beiden Typen, so erkennt man; 
der niürgcnländische Möueti llieht den Mundus und das Saeeulum, der 
abendländische tlieht den Mundus umiI sucht fliLs Sneeukirii im Diouste 
der Kirciic umzubildcii. Der morgenländische Mönch hat nur fbis eine 
Ziel, seine .Seele rein zu erhalten und sich durch Askese und Me<lLtation 
auf das den seil s Torzubcreiteii. jn schon in dieseui Lehen bis an 
seine Pforten vorzudringen". Auch der abendländische Mönch 
bejaht dieses Ideal, aber er verbindet es mit der iuideni Aufgabe, diese 
Weit der Kirche, d. b. (diristus, zu unterwerfen. Wieder ge- 
wnbron wir, daß daif Ideal des grieehischen Mönchs eindeutig und 
jenseitig ist, das Ideal des .übendl.Tjidischeii aber ein duales* deim mit 
selb&tfuidigem Anspruch tritt zu flem asketischen denseitigkoUszicl das 
diesseitige Ziel, ivelolies die Hermcliaf! des Guten und Heiligen in der 
Welt verwirklichen will'. Dieses Ziel entspricht genau der oben gi> 
machtcii ßeobacbtiifjg, nfteb welcher die Erlösung nidit erst in der 
BelVehjng^ von der Vergänglichkeit zu unsterblichem Lehen hn .Jenseits 
gegeben ist, sondern auch schon in dem Erffdltsoin mit den Krilfrcn des 

* Audi lUei’ uiiili viai drr EJitw;rklaa|?4geüc'h[clile abHiadiea wcmIi-ii, die in 

frr]ht.Tf!ik Stadien mtkilüFt-Ji *». liisu^ ii, ü. 

* [jfii künfcfiiplicrpud™ Einsiedltr Ulflt dif alkradlSndiRchc KircJie rtlH*i'hjni|ii 
hiir !iiir.H.’r lurstluiüjtfii Brdirpiniffjii gdfun, und «r »l fasl Vihllküfiitn(?n vtTsdiT,viuidi-n. 

“ lirtfiu frilirl der Natur di'i' ikjtrlM' ootjli lutr die slrrftgstc AskfJH', die bis itn 
die Entkorjieruiii* hvriiD&trfiJt. — Elur gi-wisk,- Ui l.ciidr Sur^-e tiiu dif^ nrmen Brrfdi-r 
komiiu nüdi bei HnriruLiillacibeii Nlrjiidiru hier tiiud du var, tni aln^r gmij Hkituditr. 

* Vou liier aiij kmiii w.gar die Af^lcrw nur ivin ein JlJlfiaiiiUd crfdipincu 
(s. dtai .TeatiiicutiiTlcn): .Wer aut -lic Well ivirkeii u,ill, iliii>f sfdi mit Ibr ulclii .uu^ 
lassen.- ln tlie.n-r KrkeiiuuiTs fvir>( liiuj- qudi dft- A.tkuse Leriiiigrauiteti. 
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(rlaultena und der lAebe im Diesseits. Zwar Lat aucli dtis oricntaliselic 
MCnchtum ein positives Verliältiils zur Kirche: die Bischöfe werden 
uns ihiii geiiüntmen. und die Arbeit der Klöster steht mit dem Kultus 
und anderen Funktionen der Kirche in einer gewissen BezicdjuDg; aber 
mit der Herrsehaft der Kirche hiVt es schon deshalb ojcljta zu tmt, 
weili diese Kirche, wie sich noch zeigen wird, eine Herrachafl, wie sie 
<üe abendländische Kirelie ausübi, gar nicht hcanspiuclit. 

(.Tanz analog dem mönchisdien gestaltet sich dort und hier rlas 
J.ebensideal ihr tlcn cliristlicheii haicn. ■Mensch, bedenke dein Ende*, 
äst ln beiden Kirclien die iTCuiidibrm aller vorgeschriebeneti hebens- 
miirung, und die I^nlialtiing ilcr Sittengehote un<l bestimmter Kirclmn* 
geböte* wird neben der Kechtgläuidgkeit im Orient und Okzident diiii 
tjiicn eingeschärfl. Sicht man aber nälier zu, so gewahrt mtm, daß 
sich zwar noch beide Kirchen die Einsclitlrinug der Demut gleich tiU" 
gelegen sein lassen, daß sie aber dann doeh auseinander gelicn. In 
wetcher Weise, das kann man noch lipÄsrr als an der fhr Laien ge* 
.schriebeneu Erbauungsiiteratur an den religiascn Volkserzälilnngen stu¬ 
dieren*. Eine schwere ilelancholie liegt Qber dem ckristlichen V"olk 
des Orients, soiveit cs sich auf seine Religion be,süint und von ihr lebt. 
Es erwarter von dieser Erde und Zeilltchkeit nichts und ist stets auf 
das Sciiliniiuste gefußt. Ergeben nimmt es dasscliie hin. \ om Stand¬ 
punkt der Religion aus erpeheinen auch alle politischen unii Reehts- 
formen als uiipercchT und biise; schlimm ist schon der Jinndiis, iiocii 
schlinjuiPr imd unverbesserlicher das Saceidiini, Die passiven Tugenden 
sind au& stärliste cJitwickelt, und soweit Sclbstliisigkcit auflhrem iirunde 
zu entstellen vermag, linden sich heroische und rührende Beispiele zahl¬ 
reich. Uugeflirbtcs Mitlcidcn ipiülc ühemll aui* zu den ■Hitgenossun 
im Elend», wie schon im 2, .lahrhimdcrt der Grieche Mardoii seine 
KonfcEsionsgenoEscn nannte*, tu dieses trübe und lioffiiungslose l)i,inkcl, 
das alle Sinne und Aktionen ersüirren mt. fällt zwar der Ghiuheiis- 
iind Hoffnungsstrahl der zukünftigen Welt; aber er erwäimt und er¬ 
leuchtet mir einen sidimideti Wegi rechts und links bleibt alles Echwarz 
und grauenhaft wie zuvor. Nicht einmal dazu rcudit auf Ertlen das 
l.iebtj nm sich in seinem .Scheine nntereinaiidcr zu vcrbiudeu und gi- 
lueinsam ilen Widerstand zu leisten, ilcii der cinzebif' nicht zu leisten 
vermag. Nein — ,ieder stellt im Dunkel iTir sich und sicht seiiiPU 

> n*G dlK«*! Klrülieu[irlriar nirljt jiana iilunTii«li srnd, ist nkJu gieiclignUig, 
vitJiiiPhr trit; am-li liir.tr Jei- besauJerc ( 'tiamlititi-hwiJt'r Kirclien iicrvar; dtjeli swH nuf 
diese i’cirbrifr'ii nk-lit eingenan^jea \viti!i-ii. 

ä Sinn Ki’lilnge dif .htn-fifJiacliii'liteii- Tunnna niif, aber nifrli itniiLEhiige riiji5f:*ithK 
Naveileii und läDitiittic birtrn tlicwlben Ue|i.'|*r. 

* CYMTAAAirtMPOt. 

14 * 
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Nächüt-en mir als, tTHurigtn SeFuitten an sieb vorilberziehen* Amlrrs 
in der ab&ndlnncliselieii Kirehe; zwar alle diese Irefülile und Stiminungt'ii 
sind aiicli dort, beliannt, aber tiiiiii soll in Uineti nicht stecken bleiben, 
maii soll an sich seiljst arbeiten und firhftlt die Verheißung das Fort¬ 
schritts, mul man soll dem TJbel widerstehen und arfiillt die Verliotüung 
des .Siegs, wenn auch nielit eines voHkonimenen. Auch soll man Hiebt 
dnnui verzweifeln, in dieses Saeetjluni die < fereclitigkeif und die KrSite 
des iTUtati, welche die Kirf.die ^larfaintet, einzufTiiiren, vielmehr soll nmn 
ein Mitarbeiter und Mitstreiter Gottes und ilee Kirche werden in tler 
freudigen Zuversicht, daß es gelingen kann, die Herrschaft Gottes in 
der Welt tiufzurichten. Neben den passiven Tugenden gilt cs alwi 
die aktiven zu pilegen, sich durch <liese1heii niiteinjLnder zu verbinden 
und nun [ri Gemeinsamkeit unter der Fahne der Kirche der Welt zu 
Leibe zu geben, itiu sie zu unterwerfen. 

4. Unter der FaJjiie lier Kirche — was bedeutet die Kli-clie im 
Orient nn<l im Okzident und wie stellt sie si<']i zum ,^taat und zuui 
\filksfum? D.'is ist das unifaiigreicliste Kajdtei, ;ius dem mir die Hau{jt- 
absebnitte bervorgehoben werden können. In lieiden Kirchen gilt die 
Kirelie als die Hüterin des christlichen Faltes (lier Tradition), als die 
Lelirerin des wahren Glaubens, als die V'erwalterin der göttljclien Gaben 
und als die Mutter der Gläubigen; aber nuf fUesein gemeinsamen Grunde 
sind die Unrersebiede so groß, daß mau sie auf Antitlieseu zu bringen 
verm.iLf. Von einem ÜLffepcnzpunkte aus ist die Fhitwlrtiung .iort 
und hier in entgegengesetzter Dichtung gegangen; 


Morgen land: 

fa) Die Kirche ist primär und 
ganz w'esentiLcIi JenscitigkeitBaii' 
st.T;lt;_ sie cvftlUt die Glfliihigeii mit 
den Kiürteii der liimniiiEcljen Welt, 
die auf das Jenseits vorbereiten und 
einen Vorsclnnack desselben bieten: 
die sittliclicn Impulse, die sie gibt, 
sind da her pr itnär wclttlrirJitiger A rr 
(negative und passive 'l'ngeiulcnl. 

(b) Die Kirebe liedarf des Weit- 
geistlichen und des Mönclis: in der 
ScJiätzung aber i.st tlieser jenen 1 
faktiRcIi iliiergeoninet., weiJ ev dem 
Jenseits näbemdit; aiicJi ist die 
Spannung zw'iscfien beiden nicht 
gering. 


A iie iidJaud: 

Die Kirche ist Jenseitigkeitsaii- 
stalt, aller sie ist zugJeich das Reich 
Gottes auf Knien : daher kommt es 
Jieben den weltüOehrtgen Tugenden 
auf die Welt beiierrsch enden an, und 
der cinzeliie sidl und muß von der 
Kirche eine positive sittliche t'ha- 
mk r erb i I d img eni j >fa ngc u, 

Die Kirche bedarfdes Weltgeist- 
lichen und des MöhcJik: in der 
Schätzung aber ist Jener diesem 
ribcrgoordnet, wesluilliaudi fast alle 
Mönche zugleidi Priester sind. Die 
Weltpriester und Mönche stelieji 
sieb sehr na In«. 
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(o) Der WeltgeUitliehe ist primär 
priesterHoher Ijiturg uml nur se- 
ktindär rkhterlirfier Seeleuleiter. 

Id) Dü die Kirche allein mit 
der SeU;ftrit Ihrer Ci] Jeder zu tun 
hnt^ Süll sie kein Staat sein. 

(e) Die Organisation iler Kirche 
bedarf dalier auch keine weltliche 
Regieriuigfgewfdtund keine höhere 
Instanz als die eLner heiligen 
Versammlung turOhmbe undkirch- 
liehe Sitte, die mit utifehlbarer 
^Sielierheit nach <len Vorschriften 
lies ÄltertiiiiiH entsciieideu 

if) Well die Kirche kein Skiat 
int und im tTnindc keine piFfiiüveii 
irdischen Aufgaben hat, scp kann 
lind soll sie sich vertrauensvoll 
dem Staate in üutnr- utid f^ber- 
ürdiiujig JÄUgeBcllen unter der Vot- 
aiu^sefzuiig^ daß der Lenker des 
Staats orthodox ist. Das hikdiste 
Ideal auf Erden ist eine allgemeine 
orthodoxe Kirche im engen Bunde 
mit dem orthodoxen AVeltkaiseri 
doch ist die Yenrirklicliung dieses 
Tdcala lucht notwendig. Auch meh¬ 
rere orthodoxe St4iaten niitden zuge¬ 
hörigen orthodoxcji StaatskircUen 
kön nen liefleneinander hes tehen *, 

ig) Die Kirche bedarf unter der 
Vornussetzuiigj daß der Staat ortho¬ 
dox istj keiner anderen Selhstan- 
dlgkcit, Freiheit und Kerrscbofl als 


Lter Weltgeistliche ist priester- 
licher Liturg und richterlicher *Sec:' 
Icnleiteri aller faktisch überragt 
seine "Wirksiimkeit als Seelenleitcr 
Jene andere Funktion. 

Dü die Aufgabe der Kirdie auch 
Verwirklichung der alles uni span¬ 
nenden Herrschaft. Christi aufEnlen 
ein schließt, muß sie ein Staat .sein. 

Die Orgamsatioit der lürche he* 
darf dalier einer wirklichen und 
stetigen Regiorungsgewalt. die mit 
untehlbarer Sicheriieit es sese niL- 
seh eldet. Eine solche ist nur in eine m 
absoluten Monarühen als Stellvei*- 
treter Christi aui" Erden gegeiteii. 

Weil liie Kirche da!?gottgewo11f.e 
Reich auf Erden ist, so kann es nur 
eine einheitlich regierte und in sich 
mellt (lifTerenzierte iCirebe 
uUo nicht verschiedene Staatskir¬ 
chen . Di e Stanteii se Ibs t aber h ahen 
nur soweit ein Recht auf* ExisienZi 
als sic sich in allen (4rundiragen 
der sit ll ich-soziftle n bensbe we- 

gimg dem Kirchenreiclic unter¬ 
ordnen. Die es nicivt tun, können 
ehen nur ad tempus ertragen wer^ 
den* Die Idee des Weltkaisers 
aber ist des Anticbristeiitums ver- 
dflriifig. 

DieKirciie bedarf der vollen Selb- 
stfiiidigkeit gegeinühcr dem Staat, 
iter ahsoUitcu Freiheit und Aktjous- 
freiheit gegenüber der Welt sowie 


« Kh ist hilüb-u jirieichTii*i>d, üaE srfdi üu Mcrgnvltiurt jeder NAUoaidititfspirUfirt 
licr liir NftUciii wrird, ^IslaM und wSe sclhatvrrsUindlich dem PÄtriarclial von Ken- 
htauUniPpel ^ctzicht und acrae i:3^rne ürtkodaate Jvcniouiilkirche bildet. Auf diese Weise 
in% jr4u’J Pfitrlaichiii liereits EusumirpngeseUrninpü — unter Prütesten, die gnr 

tiidit diirchsclilni^end »ein kdnpäten. weil Jeae klrchenp^^litiifcb AhtHlniiigcn den 
iiöd Ätantskirehlicllieii fielst drr Kirahe fEr sieli lialmur 
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d('gf?nlgeii, die Lhr Kultus und ihrr 
Kirclicnaitte verlflngcu. 

(b) Da die Kirelie über Lehre, 
Kultus und KircheiiSitte hiimus 
keinen Spielraum begehrt, so soll 
sie sich nicht nur dem orthodoxen 
Staat zuf^esellen, sondern sieb auch 
an Volkstum und vDlksthmliebe 
Sittp* mischmiegen und sie, unter 
der VpuTiusseUuug, seihst als das 
niitloDale Palladipiiu zu gelten, pfle¬ 
gen und kotiservieren (patriotische 
KirehliclikeU). Didjcr sollen auch 
die Priester verbeiratet sein und im 
bürgerlichen Letien stehen. 


d) Da die Kirche alles, wpis nicht 
l-ehre, Kultus und Kirchensitte ist, 
dem Staat und dem Volkstum über- 
läüt, so ktuui und will sie selbst 
itiiibspiplutertfj) veränderl ich k eit ver- 
Ippirnm. Edpeii darin erblickt sie 
ihre gflttliclie LegULmitätiiJul WaJir- 
lieit mul fAät deshalb sich tnul 
ihre Tnidition als das von üott 
selbst gewirkte "Altertum«, Von 
liiei^ aus beurteilt sie das Neue, 
i'on welcJiGin sie das gan;te Abend¬ 
land erltlUt sieJit, schon dcslmlb, 
weil es neu ist, als Würdelüsig- 
keit, schUniiite Zerfall re tihcit und 
Häresie. 


aller fiiLBercn Mittel des Keclits ujipI 
der Str.'dgewalt, die mich die Staaten 
für ihre Regier uni; bedürfen. 

Da V olks tu m, Volks tüm 1 i cli e S ilt e 
und Patriotismus aum Saeculiim ge¬ 
hören, so bedörfen sie di-r kircli- 
lielmn l^citung und der Durelnlrin- 
gung mit kirchlichem Deiste, upu 
überhaupt erträglich m sein. Na- 
tionnlkirehen sind ebenso schliniiu 
wie Staatskirchen, wenn plus Natiu- 
nalc innerhalb der Kiicbe mehr 
sein will als eine Etikette, Welcher 
Spielraum dem Nationalen sonst ge¬ 
wahrt wcrdtüi kann, bestlunnt die 
Oberleitung nach nniversalkirch- 
liohen politischen Erwägungen. Alle 
Priester milssen unverheiratet geipp, 
um nielit in das iiatiouabbürger- 
Uclic Leben verflochten /u werden'. 

Die Kirche ist durcJi ihren ülau- 
bens- und Sittlicbkeitsl>e.sitz unver- 
ünderlich und geuapi dieselbe, ilic 
aif! bei ihrer Stiftung war. Aber 
weder sind Kultus, Disziplin und 
Kirchcjisitte ebenso unverÄuderlicIi 
namentlich die beiden letzteren 
können von lier KircheJircgiermig 
ciipgreifend umgestaltet werpleii —, 
noch sidiließt der unverän der liebe 
Glaubensbesitz (‘rrmlition) es aus, 
bisher nicht defiiiieite Glaubens¬ 
lehren nuiiniehr zu dp.'flnier'ön uml 
unbftstitnrntereF.iSBiingeii durch bi*- 
stnnmterc zu ersetzen. Das Tra- 
ditionsprinzip in der Hand des 
Papstes M'ird fakttscJi zum Pro¬ 
gress ionspririzip, wenn die Kirche, 
tini ilirt* «Stellung in der Welt zu 
befestigen, Neuermigun nötig hat. 

oi-IuutJiK^cLi’u Kinbui Arlipjjiet iljf' rüniLn’hitr 


Aup^h in cieii mii Üu« miicrteu 

trprhf luf rfepi Priamniilihpii hin, wup^tp sie pliti appcTi cliiftwrlk« nklit funltu-i 
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Dlt CriiiPti de.T mürg^nlmidiachen KSrdie- 

fTberblickt man dLe^e Tabelle und dk* drei Abscliiiitte, ilie ihr 
voraiigelien, so kann mnii über iTCist und Art der niorgenlftndischen 
Kirche nicht im Zweifel sein. Sie ist d!i,s fast vollkomtuene Beispiel 
einer zurersiclit.lielien Jenseitigkeitsreligion, die, indem sie das Höelisb“ 
in Aussiclit stellt -- zukunfüges güttJidics heben — ille Krdc nur noch 
mit dem Fuße streift, die in bezup auf das Lniisdie Leben zwar ün 
Hunde stellt mit der Mond und der hacLsten sittlichen Ansi>.'miiuiji>, aber 
diese in der Dichtung der Askese leitet, die neben der Zubercitun" 
anf dos Jenseits, welche in i.ler Askese liegt, ihren Ulaulügen in dem 
Kultus, in den Sakramenten und namentlich üi den Bildern einen hedigen 
äfithelischcn Genuß und den V'orschmack des göttlichen Lebens der Un¬ 
sterblichkeit bereitet, und die endlicii in den llngeln und Heiligen eine 
Kette von Heilanden und Helfern schauen läßt, die vom Himmel zur 
Enle fuhrt und abwärts und aufwärts würksam Ist. Der Vorschinack und 
Genuß des binmdiÄchcn Lebens entsteht aber auch in der Kuntemplntion 
uuil Meditation der Gottbeit., des Gottmenseheu. des gauzen oberen Kos¬ 
mos und des Kultus, also in der Mystik. ICin tiefer, znr TodessehiLsuebt 
gesteigerter Pessimismus in bezug mii* die hrde und das Erden leben 
mul ein voUkomiiiener religiöser Quietismus ist ilas Korrelat zu der 
sicheren Hodhung auf das Jenseits und zu den ästbeüsch-my6tischen 
Genüssen, die mit allem Kruste als tiefe l'r&stußgeii empfunden w'crden. 
Da aber kein Gemeinwesen und namciitlieh kein \ olk in Pessimismus 
und Quietismus verharren kann, so tritt iiu Orient neben die Kirche 
das Volkstümlieh-nationale Leben, zwar uicht mit voller ^iftturkraft — 
da.s läßt die rellgiös-kirehiiche Stitnmung nicht zu —, aber doch als 
der idlein aktive Faktor. Die Kirche hat, aus der Not eine 'fugend 
machend, ihm und dem ijtaate den weitesten Spielrautu kssen müssen. 
So ist eine ^Kiradoxe Verbindung voit Religioö und Kirche einerseits 
und Volkstum und Staat /mderseita enistaiiden, die die Kirche auf 
die tiefe .Stufe einer zeremoniösen Kultusanstalt für aJle diejenigen her¬ 
absetzt, die der Jenseits Verkündigung und der Askese nicht zugänglich 
sind. Und diese Veirbindmig liat ferner die Kirclxe in ein ijarioiuiles 
Palladium verwandelt, um welches ge.'icliarl., Volk und Stafvt. ihre 
Eigenart und Unabhängigkeit sichern und verteidigen. Wer aber als 
eriuiteT ürietitali.icher Chri.'it. gestützt auf die nicht vergesseiieu Worte 
Ghristi und ilie asketi.*scheu Anweisungen der Kirche, in dieser Gedtung 
der KindiC .'ds pur^-r Kultusanstalt um! als gefügiger GchilJiii iles 
nationalen Staats eine entsetzliche \ erkchrüieit empfindet, IlÜchtet sich 
eutwcilcr resigniert ln das Kloster — obschon es auch da Mönche genug 
gibt, die das .Stiiatskirchenideal aufrochterhalten — uder wiixl, noch 
konsequenter, zum entschlossenen Sektierer und zum »ausbrüchigea« 
frommen Auarchiaten, der der Kirdie, dem Staat und der GeseQschaft 
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samt ihrer ganzeti Költur iik Kraft der Sprüche -Icäu ilen Krieg tTkliü't* 
Der religiöse, sanfte und doda alles zerstörende Annreliißüius Toustihs 
ist der Revers der Münze, die ini Avers lüe dem Staate Töllig ein- 
geselimiegtf*^ orthodosce Kirdie zeigt* Die voUiomiiiene Vertinickoiig 
\un Staat nnd Kirche, die im geheiüieJi doch nls die uii verein baren Gr- 
geiisJltze von Diesy^eits nnd Jenseits, Aktivität und Qniettsmiis empfun¬ 
den werden, Init die Folgc^ tlaß filr lausende das System aus dent 
tiVeiphgewicht kommt! die einen seJien dann in <ier Kirche ledigNeh 
das riHtlüiiale PaSladiimv, olme sidt um ihren religiösen Geihi, noch im 
geringsten zni künimem"* uml flic anderen sehen umgekehrt in Staat 
und (ieseJIschaft die babylonische Mach^, welche der n^Iigiöse Geist 
negieren und zertrüinmcrn muß* 

Wie hat diese so heschaffeue Kirche entsteheu können? Daß 
sie nicht einfach die Fort^teizuug der Jüngergemeirule in FalÜvStina 
ist+ ist ohne weiteres klar und bedarf keines Wortes. Aber ebenso 
khir ist auch die positive Antwort: iJiese Kirche ist die j^teheii- 
gebliebene religiöse, philosophische und ästhetische Kultur 
des Morgeulands des 3. Jahrhunderts, mif der fmlidi ZMrei 
gewaltige Verludern iigeo vor sieb gegangen sind, durch die sie erst 
stabilierl worden ist. Diese beiden ’Veränderungen sind ilariii gegebeiu 
daß ej^Ätens durch den Emmtt ries Christentums in lUeses Uefuge alle 
nicht mehr erträglichen grob polytlioistisclicn Kiemente ausgetilgt 
worden sind* und ihm durch die Einftlhrung der beiden Testamente 
ein Zentmui von besonderer i^ligiöser Kjiift und Fülle gegeben wurden 
ist*, und zweitens, daß dieses Christentum eine Drganisaiion der 
Gcsellsehaft von uiivergleiclilieher Starke mitbraelite, weldie 


^ E-ine gdieijiie lieiviLiidKi'iiii^ iiml Vcrclirung Toi^ots hi?mchf his de/ in dir 
der russtscLeii GcLiatliclüen, MüaTchr imd ^tital^LK^uiripi hinein; denn iadeiii ee 
die SualskiiThe, den SloMt und die Kiiltni- neiiEertr^ vüifni^e »tt stii-Lste, wenn 
Äüch uindergnLAlten e flKTü inorgmiaitdiseheft rhristeiUuiii». So 

diese Kirelie hU tnülälc sie ilm stu^tekJi t i-rilAiniThea luid S^r hat aurh 

etwas Älinlidie-s wirklidi i^etcin. — TkaD Jnif ikin Bodeu drt dgeatheh 
KinrheJi keine Totüiins liervergcetreten suiiU crkIfirL sieli ri^ttirh ditmus, dafl zalülijs^ 
TüLsti^iA »ch wai ^noii ihr Lehen üTJn eiu sodaan dirotu^ duB diesie Kireheu JaiiHujiideHe 
hiiidtitdi liiitxir dtm Türken standen, nnttrr Druck ja Irr Üricebe unr Vi-rti?id[|^iiiiK 

seSiier uaÜaniLien Siaatftkiiripe iireiiütigt war o*), also die -HLishTfidiL^e« l'Hjfiamijj- 
keit nicht aiirkuuniieu ihiifte. 

^ Drts giil vun ;i;ahlreichen ^rliiMeten Ilnsstu und ^Vnnrnkim. und tn-i 

nndureii liiorjTiüdiiidisührii rhrii^ilidieu Vuikt^m ist es njrlit qnplers. rH<- sdireLkhrlirii 
Gn^neftAten pAtriolisciicr B-'^ndeii nnf drr rijiEkimlinlhhi^d Ai i^en, daA W4i der PalH^^i- 
Usijiiisi iiiMkrinnt ist, awcir nicht dir Kirche, wohl die f'hri^Uleh kr Et dfx 

Kir^'hr vnilkiiTnineii au-f^rsehnlLet ist. 

* Iti feiner find brriirigter Pur 111 smil sie ilU<: nnch vorluuiih-n. 

■ * Ein 'Mythm«, der ulle nbrigi^iii Myihen veHUwsgen, ließ. 



Hakvai^F: n«r linist ilt-r inoiT^iIärittiiclicfl Kirflhtr. 
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allen RiviUim fi-liUe-' im.il den geiiialpn Konstantin vftranlaßte, auf den 
schon valkogencn Bund rwisclien der griechischen religiösen ItoeUküllur^ 
und dem Christentum das staatlicliG Siegel zu drücken-. 

Kinm man zvvelfeln, fkß der Cleist der uiorgenlilndijscheii Kirche 
den Ceist der grlecLiBcLen religiösen lloehkuknr des 3. Jahrhunderls 
wiedergibt? Hort und hier Tod nmi heben — bpoto! und Ae^NAToi — 
tler Gmndjiegcusafz: dort und liier ^lie Sehasnclit, ihn iii nbertvindi'ii, 
hier aber mit der plernphorischen Zuvcrsiclit, daß er überwunden sei: 
dort uml hier die Mysterien, die Kontemplation und die Aakese als die 
Mittel der Aneignung des Heib; dort und hier - 1 er ästhetische Genuß 
des Heiligen sclion im DiesseiLsj dort und liier der Mysterienkulttis 
mul die Bilder: dort und hier die tiefe pessimistisidie Silmmuiig 
gegenüber der Welt, der Quietismus, die Scheu vor dem Mmidiis 
und Saeculum und die Weltfluelu! Was hinzugetreten ist, ist der 
neue .Mythus.', der tlureb seine Kmft und Fülle die alten über- 
wunden hat*, und ist die staatüelie Gewalt, die sidi durch die kircli- 
liche verstärk! hat, um sic dann seincrscils wiedetaim zu Yerstürkeu: 
Plotin, Chrisins", Konstantin — das sind die Grundsäulen dt*s großm 

Gefüges “1 T- I I 

Sofern die religiöse, pbLlosophisclie und ästhetische Kultur des 

Morgenlands des 5, Jahrhunderts dasErgt^bnis der G esfttntgeacJi Iclite 

des Morgenlanils — in der leUten großen llauptpliase untci- Fülimug 

der Griechen — ist, iTprüscntiert die morgenländische Kirche bis 

heute eben ilicses Ergebnis. Und zwar repräsentiert sie es Leute noch 

in der Zuständlichkeit des 3, Jahrhumleria. Die morgeiiländisclie 

Kirche ist in kultureller, philosophischer und religiöser 

Uinsieht das versteinerte 3. Jalirliundert. Selbst alle psyeiio- 

logiachen und Gemutsmo.nente, <Üe im 3. Jalirhundert durch die äußere 

und innere GcfichLekte hervorgerufen waren — die Kriiiüdung, ilcr 

■ ^Vy Ijni sich -liLliKi. tGnim 1>ci[iaiit, cEüc Milcht! Ilrgsiilsaltoli für «tinc ücji* 
ilmnnli^cji CiirEstHtiiKiui iitncrlicli nnhe At-rwiiDÜte Ilelfgiini *ii M'liiiffpii. 

*■ Ditilufch rs j-ehtaaiacn, rtsß diese Koriit ü*:r 
4uk!tisli*ehen KttUiir sutiuliebe» PaU«-lia... kLinntc, was beuter 

Lh-r^> Spfelflrte« „„teil gewo«!™ h(l i.ml ul* «h.c der [iiradcYtiSlcn TuttiHdice Jtr 

WeltfiWchjcItHi erschiüii!. , 

^ Als .. Si,in.‘ iler Spnlchr .les,. euil LiRnj^Upi« h.m.c 

,1er Vcrkrindigiiiig d« -iiitiiiii-i.sriien. h‘b hmecli- iiit r das <iri .Mvdies. in ,St„i 
nntiktu Vt^rslEnilnifc«- 

■ lu , bristlirliH^ U,T.fnrii...i.g krJirtu irHlicJ, ein Tiil von .liiicn wieder *,irü. k. 
mriLt(v sich nbcr iil.m i,i dr,i Itühigenp^thfchtc,. i»ii ,lei„ awcitei, Plaiw hegnügttit, 

* Als Lrhrvr (durcl, wine -‘^jprachel imJ nW .lomuhtis+ticr riiristiis (.1er t.on- 

- :^lnn Im nti iHr Srlinft von t^oEsrir« h:r, Zwei kirelii n- 

eesc’iilritfclir;h+' 19 ^ 3 ' 


^ OesBimntsItKiing vom 0. Fcbniftr 1913. 

Quietismus, der partielle Verfall, der Weltüberdruß, die Sehnsuclir naeli 
dem ,Jeiis 0 jts und die Zuversicht, es gcwonueu zu haben —, sind hier 
auf iminer tonsnrviert’, Solern und soweit ein aktives Element hinzu- 
gekommen ist, hat cs Konstaiitiii hinzuj^efiigt, und es ist daher nueh 
schließlich rein staatlich geblieheii. 

Damit ist auch gesagt, in welchem Sinne der ireist der morgen' 
l&ndisehet) Kirche als Rassengeist in Änsprueli zu nehmen ist. (-revviß 
läßt sIcIj etn^as von spezifisch grieeliischem üeist in ihm spüren, vor 
allem im Platoriismus der Kirche, sodann in ästhetischer Hinsicht (Eigen¬ 
art des Bilderdienstes); aber der große Gogensatzr bpotoI — AoAnatoi, 
und seine Überwindung ist niclit speziiiseh griechisch, .sondern auch 
orientalisch ; der Platonismus hat im Neuplatonismus Oberhaupt und im 
kirchlichen Neuplatonismus insbesondere eheiilidk sehr starke orienta- 
UsclieEinllüsse erlebt, uiul iLis Ästhetische anlangend, so hat das Griechen¬ 
tum in der Kirche seine ganze Plastik darangeben und außerdem die last 
un vollzieh bare Aufgabe auf sich neinnen müssen, statt einer Ästhetik 
des Sinnlichen und des Lebens eine Ästhetik des Übersinnlichen und 
des Todes ausziihUden^ Daß der Geist *lcr mürgenländlschen Kirche 
spezifisch griechisch sei, darf man dalier nicht behaupten. Er ist der 
Geist des im 3 . Jalirhunilert perfek-ten Synkretismus, ah M*elchpiii der 
ganze (Irieut seinen AriteU hat. Also ist der Geist der morge,,- 
ländischen Kirche kein Rüssengeist: er ist auf Grund weit zurück¬ 
liegender und sehr mannigfaltiger Anlagen verseliiedener Yfilker, die 
allmrihlieh eine gemeinsame Geschichte erlebten, der Exponent deLen. 


.1 T Her ddgmanVUen t^a.npfe Imbei, ,kr Kird.^ üca imver- 

li cifl» irhtn stun, dM HrT^nritk [UrE^ m — .hs .stfick. «eldn;, se 

iiJji erWiie und fartviikcia« laLwi he ili-iii iiciniIntüLbchexi I,ehrK< b3udr drintaw ^ 
71. „nd 711 s.d.orn At,.r au <ler 8U„.u.Lms ...kI Art ,{« übabe^ 

M.hI emOngoiE. I auiiL s.1kui su .rielirj- wie .1« .piiXn .h\n. 

!‘rT h 7 ^ uiif.rB7isei- und in der Vvj]t4nscliit.H,nt; 

he tcTiischer nna freie,- w.Lr Über .1., 3 . Jol.rlmiidert derl ninn über nicht W„e„? 
gilien, demi ilqs *, .leJirhuDdört hiEti;L tiqcI, ein wiaeuttfcli nii.kvea Uild. tmU-rer- 
j2-hutd n 1 3-alrltl }.nrr,T,ter.fehei., dem. die 

ärt T r,”'" pelbatäniliäi n -(IdM- .nid aneT, dem 

.*.ul ne,.™ Ahnglmda-.t 

SSHfSHrÄSirSs 


177 


Haknack: Der Geist der utorgetillndischen Kircbc. 

was tlie jjolitiscJieii \m<l iiitellelcttJollen Erk^briis^e iii einer Iniiji^ett (ie~ 
sdüebte aus diesen Y^Hkern gemacht haben. Das G^riecliische hatte 
dabei in bezuj^'' «uf den Geist und die Untfiziertin^ ilie Fnhruiigt ‘"'eil 
die Erlebnisse dieses Volks tiefere waren als die tier anderen Völker 
und weil es durch Alexander den Großen die orientalischen Völker mit 
seiner Kultur überzog. Es behielt auch Lu der Gesai£itkirt.'he zutiöclisl' 
die Herrschaft, weil der Staat g^riechiscli war. 

Es erheben »ich aber, bevor wir noclimals eijien Rlick auf das 
Abendland werfen, hier zwei Fragen; Wie war cs mägUeb, daß sitdi 
ilie von Palästiiin ausgegfingeue llewegting so rasch in die religiöse, 
philosophische und ästhetische Kultur der Zeit einfiigte, also, wie es 
scheint, ihre Eigenart so scliitell aufgab? Und wie hat sich das kirch¬ 
liche Gebilde, das im 3. Jahrbuiulcrt entstanden und von Konstaiitiu 
stautUcJi approbiert worden ist, so unverändert nun 1600 Jalire cr- 
Iialten? Beide Probleme bSngeii aufs engste zusamtnen* 

Die erste Frage mag befremdlich erscheinen’. Hat nicht die lürche 
drei JabrhundertiP lang einen scliweren Katiipf jitit dem Staat und der 
Gesell seit att. geführt? Hat sie in diesem Kampf nicht ihre Eigenart 
verteidigt und zum Siege getulirt? W'as will man also mehr von ihr 
verlangen? Nun ■—- es wäre zu zeigen, daß sich die Kirche in dieser 
ganzen Zeit mindestens ebenso stark dem Staat und der Gesellscliaft 
aufzudrängen und mit den Kräften dieser seiner Gegner sich selbst 
Auszugeslalten getrachtet, und daß sie bei diesen erfolgreichen Ver¬ 
suchen ihre von den Propheten und von Jesus lierstanmaende Eigenuit 
iils private und brüderliche Religion zu einem großen Teile schon bis 
zur Mittt‘ des 3 , JaUrliuntlerts eingebüßt hat- Doch würde hier der 


*■ Nur Äiiii&clisT die Ai]bn"ii:ki^tLiii^ der eünelficii iMcir^i?^iilfisiilrsrJH ri VriiLi-r 
iw'gq.nii Aehr bald. 

= Die .Vntwojrt auf diese Kmge nn riiieui Pisnkle, i3er liier iikht 

iTÜrlei-t wettien knmi ■ iinn Rvau^eliuiii vi jir kefne rtdij^iü [jublica und sulke in sclunii 
iSiniie mteb keine sulcln: Das ET!Ljip.diuJM jieaieht sich auf dns Individiiuin 

und sciue Seele, ilungcr k^junte und stdih' umu sein iniifirlkalh fl er Jüdlsclicn 

Volks- LiJid Kuhusgeineiru^ebuf^^ Eirl dJese hlieb Kunfichst ganz iinliestiiiunt, 

wie rs nun inil der rcUpo puhliVii gelutlten ^verdm Millte. Viele Mi iL^Üchkeiteii taten 
sich auf. Entwirkekf ?;ieh audi nlibaid der t rlrituskukiis ztnn llerzstbek einer 
Urnen religiu pulilka. *iO felilte diei^cui M Dtrljiuiikt dueb noch die ^anzo 
Peripherie. nutGtr aits den luijire^siratii Fi der Uiiiwi'U geÄiimlTen wendeiu 

Howeil mmi nicliL ibindi ^"eriiuttliiii^ dejs heibKtsn Bnehs doch ^viedei- auf dns dudro- 
tum Äiirnek^ifC Krnj^t uian tshn, wannn die clinsilidie Urlijrioii so schnell ihre 
EJgennrt nufkiTErheii hat. su iiuiG die erste .\ntwpH lanten: eine Kiireuart üIn 
religio ]nib1i4.ji Lat die eiiristMehe Heli|'inn fileninin verloren, weil -ir 
sie nieinnls hes-es^en hat* ln der stivciteu Anlwürt nifißte man sndauü auT elur 
gewi'ise Wahlvrrivn udtscLfl fl ywT-'^ehea dem Evnn^cliiiiu [bziv. nimh dein Spat- 
judejitinn) und Giid^en iii^uplaltmi.Msb-^itoeitThcii llfiupt^iHlankeU: und PieLllhiieti Ijiu- 
weisen, Nun vml IdSiur die Aiitävi>i'l4 ilit: itn Texte i^cpehen itiU 



^ ruL^saiiimDsitiunii; Fftlintnr 1913. 

Nat!bweis zu weit fuliren^ Wichtig i^t in diesem Zii^^uumenlmiig aber 

folgemlt^s: Die ganze morgeiiiämlUoLc Kirdje Itut von I*;iulus und Jo- 
liatiiies, die nui’ zum kleinsten Teil veretfuulen woivlen sind, bis zu den 
Tagen Konstantins nur zwei geistig wirklidi lic-n-otrageiide iläniier 
besessen Clemens A.lexiiij ilrinus und Origencs. Da diese 
aber synkretistisclie Platonikei' waren, die das Cliristeutiuii in die Denk¬ 
weise der Zeit liineinzogen, so diente ihr Werk nur zur V'er- 
stärkung des herrs eh enden Zugs der Zeit in der Kirche. Die 
morgenländisehe Kirche hat keineji rhristUclien Denker erlebt, iler die 
(redankeij des Ajiostels Puulus aulgenoinnjen uml fürtsresetzt hätte''', 
keinen, der gar die Verkündigung Jesu zum Fundament einer wirk¬ 
lichen Neubildung gemacht liätte, also üherhiiujit keinen, der mit 
kongenialer Originalität die neue Predigt gestaltete. Daß hier nicht 
Unmögliches verlangt wird, zeigt ein illiuk auf die Ueschichte der abend- 
lämlischeti Kirche, die freilich eine seibstündigere Entwicklung viel 
leichter liatte, iveil tlie religiöse und philosopliische Kultur, die ilir 
gepnüberstand, ungleich scltwäeher und oberdachlieber war als die 
griecbisrh-morgenlandische, Es soll auch der holio Wert des engen 
Rundes der neuen Religion mit dem Hellenismus — liis zur endgültigen 
\ crschmeLzimg hin — gar nicht in Abrede gestellt tmd nherhaunt 
nlehUs kritisiert werden, sondern nur um die Tatsache handelt es sich, 
daß sich die morgenlrindische Kirche nicht nur mit Elementen des 
Ilelleuismus erfüllt, sondern diesen Hellenjsmu.s selbst, wie er 

auf der Stufe des 3. Jfilirhmiderts sich entfaltet hatte, in sirJi 
^ verewigt Lat'. 


ivr .t -Uten iias ™i Staat tmd Kireke bb ,.ur 

fkr kirt he. den sfe vom .ludenlmn ab<T i.ocb verstärkt 

int UiTitiit hier ,1 El.tr.clit. Mission im «roßen .Stfl abrr kam. „,nn nti-t.t 

imlnm. ohne sit-b dem iliKsiunsr.dde iiL immer steigemjem Maße aiiiui.assrn. 

heeessex. " Todesmuts ^ablr.nd. 

_ ■ Mit dem meiste.1 Hcelu läßt sidi ,Jtui tiocl, vm, M.irnoii .-h.ei^cks von Ire 

xm.is a.i.l.Tije.ü »ag^; d«.- der ,,rin,fprelte Duati.mtts jtm« v.-n1afl. ad.in Wen Pin- 

iTi? \ Aiihitien «rrkeit „nd ivnr RrWieß- 

tri ^sim, zwar .ervorragem kr, txher ffm dk große AufijeW dorh «u tnfier Konf 

kl f K n - "J’*' I heubgie Reiner Vorglnger. dk ,]\v nm.: RebVlL .T,md’ 

legend hcllrntsiert liulten, zu diirehhnieheu, ,?r.ma- 

« VVodnrrl, sieh die Kird.e m,d. Immer v,m a.,deren .Si.kla.teu . 1 «, Udkni,, 

’Stü: s-ssä' 

en« man iti <k( |dutosophisehon Diurrdalih der Kirche ihre 
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Was aber von den drei ersten Jabrliunderten der morgenländische« 
Kirche gilt, gilt auch von den fülgeiMlen — die Kirche hat keine 
kniftvollon, originalen Denker erlebt oder vielmehr: ihre kraftvollen 
MÄnner, an denen es nicht gefehlt hat, waren keine dem Evangelium 
kongenialen Denker, und ihren Denkern mniigelbe, sei es jede Ursprüng¬ 
lichkeit, sei es ilie Kraft, sich durciiitusetzeii. Die Kapx>adozier, ihre 
besten Theologen, können doch höchstens als Denker zweiten Ranges 
bezeichnet werden; "wirkliche Üriginalität fehlte ihnen voUkonmien, 
und sie waren nnd blieben als OrigcnesschQlec völlig emgetaucht in 
den Geist und die Stimmung des 3 . -lahrhmiderts. Die antioehenischen 
Theologen aber*, welche kräftige Versticlie gcmaelit haben, die Kirche 
ans diesem Geist und dieser Stimmung liertmszufuliren, waren doch 
nicht kräftig genug, um sich durchzusetzen utid blieben trotz aller 
Anläufe, die Metldstorie an die Stelle der Metaphysik zu setzen, durcli 
ihre llocliscliät=zung des Kosmologischen und Mönchischen selbst im 
alten Geiste stecken. Vor allem aber —* die bereits im 4 . Jahrhundert 
einsetzenden und beharrlichen Versuche des S^taats, die Eigenart der 
Kirche, wo sie ihm unbequem wai-, zu beugen und zugleich den Rest 
ihrer Selbstämligkeit auszutilgen, nöügten die Kirche zu den schwei¬ 
ften Kämpfen. Diese vermüchte sie mir zu Ibhren, indem sie ihre 
gegebene Eigenart jeder Kritik und jeder Änderung e^ltzog^ Der teils 
latente, teils offene, aber in Wahrlieil imynterbi-oehcne Krieg mit dem 
Staat von Athanasius bis ztim Bildcrstreit ließ iiiuerkircliliehe Refoi- 
mationsmöglichkeitcn gar nicht auf kommen. Nach dem Ausgang des 
Bilderstreits wurde schließlich die endgfiltige Regelung gefunden: die 
Kirche verlor ihre Selbständigkeit, aber behielt ihre Eigen¬ 
art, mit der der Staat sich tbrtab nicht nur abfaud, sondern nunmehr 
wirklich zu befreuiulen vermochte. Diese Eigenart war noch 
immer der Geist des 3. Jahrhunderts, Ihn haben Männer wie 
AtLaiittsius, Cyrill, Dioskur, Masimua Cunfessor und Theodorus Studita 
durch die lange Reihe der Jahrhunderte hindurch kousen’iert und ge¬ 
rettet, gerettet vor einer eäsaropapistischen Religion, deren Sieg eine 
vollkommene Profanisieruiig bedeutet hätte*. Calvins und GromwelLs 

EWnrirt «rblickt (Tränitfitslelm- uud so i« «unäclist ein Irrluu,. 

.4l«r mr dBS uiililiiJusojjhiseho Muliv Ini.ter iMlkuiisfljen Ccdimkeniuldimw« 

(.Uotl war in ('brisUw.) Ist dir richtif;. 

^ Ali ihrer l'iitil Sü.uJüs^^t4ir 

^ Zu iverde», ivas nU- wtin!.'. daiii A\v Kirtlie der Kamiif mit «kim 

niiosiizifiims; «i bl.-Üitii. wit.-. sie wnr, dn^ii dt‘v Kara|tf mit dem Stanu 

• tmUtt aneil lienle nieder dir Hensclisuclit eines Atliauiiaiiis nmi die 

I^leklli^^Usli.se Wdqxditik der «IcTumdriniachen Valriafcheri} nWr diese folitik gali 
nielil nur der Si:lin)tfmiB dnes nlriLüiulriiiiaclien KiivliensiRHts, sie galt aneh der kr* 
haltirai; der bii{«iiart nml Seliislfiiuli^keii d<>r Kirclie j^egeuillier dem SUini. Der 


CmmmtaitziinE Kthntai- 1313 . 

hat die Kirehe des Slorgenlands :jicht erlebt — dodi Jiiit es an Män¬ 
nern. die iJiiien nnhe kamen, nieht gefehlt — und im Kampf um ihre 
Eigenart nicht erleben können. Diese hat sie behauptet. Aber ander¬ 
seits -- ancli ilie Absichten Konstantins waren erst im 9. Jahrhun¬ 
dert wirkJich realisiert: der Staat iimklaminerte dauernd die Kirclie, 
wenn er ihr auch iljre Eigenart lassen mußte. Der Beharrungszu¬ 
stand war erreicht, und beide Teile waren zufrieden, wemi auch (s, o.) 
eine starke gegeusätzlielie Unterstn'imung im geheimen in der Kirche 
naehhlieb. Das parridoxe sozialpolitische, staatlicii-kirehiiche Gebilde, 
wclehes nun perfekt war — der omnipotente Staat und ilie quie- 
tistiscLc Kultuskirehe in unauflöslicher Verbindung und docli im 
letzten Grunde kontradikioriselie iTPgensätze, an beide das Yolks- 
^ angesoliiuiegt hat sein Existenzrecht durch seine Dauer 

bewiesen und beweist es nocii imraer'. Der Emtritt der Slawen in 
diese Kirche und ihr Aufstieg fds zu einer Weltmacht hat schlechter¬ 
dings nichLs an der morgenmadisclien Kirche geändert. Mag sie sla- 
wischen Geist in sieJi nufgenommen Ijaben oder nicht — eine Mo- 
( ifikatioii ihrer Eigemui hat sie fladurcli an keinem Punkte erlebt 
,pi eine solche Modifikation in reformatorisehem Sinne ist von den 
sin«-.,, nl.„„ls »ueli nur veisudit woricn=. Di, nieder,Irflckend,, 
duniijfc Macht des kirelihclien (Juictismus ließ auch hier wohl mön- 
ohischen Heroismus aufkommen und stoßweise anarchischen mönchi- 
sehen Radikalismus ts. 0.), nicht aber Rcfüimationen. Aber surr und 
sicher hrdt sich doch dieses staatJich-kirchliche Gebilde samt dem 
ihm eigentfimliclier, Geiste hi der Geschichte aufrecht*, gegenüber der 
KmphndungswcLse, der Kultur miJ den reformatorischen Freiheits- 

AtiDinuMto „nd sHöffr Kreanile ii. scn Küiistaiiti,is ist «iP -irr Ka..i,d-dri- 
ttegi-n <lip bildcrstßft,if.Ddf;i, liaisj,.p ,,u (leiiftgiiei. ' 

* Weiiii nnfj Jjislrjrisi:li(; Etiiu-ipklirn» iii^i »m. 
scätrrnci hL d. li. iJ 3 mn 

•im^. ist sic sieu a.a..|uvolh,L.ü .,rd diem.ki™. il.l *3*43 Jr 
Onlmmc d^r Din.^ .im sduia iriel.r hIs nin..a,l .biJ.r. 
m»pH rnicli J'i'rcrsbiirc nri<1 laust hat. vtfdnnLt sU- il..,- ... ^ t'.. 

ri<ni|ilf:3cT(, zu v«»lkidi<<n. hu Slur^eiilanil vcUzhijl ih- iiih 3 "i'g r'**11^11’ 
dpi, .‘ilaat .„Kl dig Kirp|„, .C 'u J „3 .-f.fl 3 3 ‘‘*5 

Sbd: IiJi Ah.-iKllft,.d .trJli dr.- Kiiviie srikt db .. .3 ■ 

PiiJigerQsM stellt sk- skl, dt-i.i .Staj.l ^^t'KniiilNT. 'dar, „„.l so 

BeweK,,nlV33en,i3kl!r!Z‘tiS 

iUJä die crieblr, üesdiicljk iiiä.-htifiiT isr. 

...nie. 1.., ... '“1 l>•«'■l^l.ll.■s bi•grtl..lBl 
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lIjiFx^eits Der Geist der iiiorgeiillELdisehen Kiixlie, 

kämpfen und 'Pmingenselialteji des Abendlands; ja e& leimt sie als 
seine Feinde alj\ 

Der Geist der aliendländiscbeTi Kirclie — schon am hude des 
1 - Jalirhundcrts spürt man ihn im Briefe des römischen Klemens, 
nhschon dieser Brief noch in griechischem Gewände bleckt. Man 
spürt ihn in Tertulliaii und Novatian, den adsertures cYangelli, in 
Cyprian, dem gewaltigen Kirebenorganisator, in den Maßnalimcn und 
prakti-schen Ordnungen der rönüsidieii Bischöfe, in den Gedanken und 
Anordnungen ilber Kircheneinlieit und Kirchenzucht, in den Invek-- 
tiven des Luziter von Cagliari und des Hilarius von Poitiers gegen den 
Kaiser und den Staat, am selbstbewußtesten und kräftigsten in iler 
H:dtung des Ambrosius von Mailand. Wo dieser Geist gezwungen 
üvird, in den Spuren des griechischeii Geistes zu gellen, bleibt er in 
den vier ersten «laUrhunderten nncli weit Linier dleseni ;;urttck; aber 
wo es sich um kraftvolles Erfassen der Wirklielikeit, um aktive 
Christlichkeit, um kirchliche Sellistandigkeit und um den entscheidenden 
Einibtß des Christlichen auf das Leben liaDdelt, da ist er dem grie- 
cliischen Geist schon damals fiberlegen gewesen. Dann aber erstdUen 
der Abendländer, der den ganzen Geist des griechischen Christentums 
in sich aiifgenomtnen und tiefer venirl)eitet hat als irgendein grie¬ 
chischer Christ vor iliin, der aber nicht in ihm stcckcii blieb, sondern 
ihn durch Uückgang auf Paul ns und ilurcli die geniale Objekt ivlcriing 
seiner eigenen religiösen und kirehiiehen Krfahrung neue Elcfiieiite 
zulührte, die ihn uuibilden mußten^ Wie jeder walirliaft epoehe- 
machende Mann auf dem Gebiete des Geistes erscheint Augustin zu- 
iindist iiielit als ein Auf lösender, sondern als VoUciulerj denn das 
große t riebkräftsge Seue besteht niemals m runden neuen Sätzen, 
sondern in einer neuen Richtung und in der Kraft» mit der diese 
Richtung aufgezwungen wird^* Alles, was Augustin Keues gehmcht 

* Dit tiiilwci.vp l{f!zc|»Eifciti jil>rt3J]fliidis^rlH.'EJ ZivilisatioJi dtirf nbcr liEr.sfr 
TaiHai'iii' täuschen, Anrli die Jji|i/iiicr trflten ja nirlii dadurch srhnn In die 

Abt iiillönai^rlLu Kd turgt^nie in Schaft, daß sich nnsri? Zivilisntiim* die doch vnr idlriii 
Tiirlitiik ist, aneir Oh die abeiidlEndifi-iihen DyTin-stlcn m ttiiinänten, Gnedn'idaJid 
und Biil“;arien den des Morgrxilauds und sriisrr KlrriiL- stärker bevinllitssrn 

V erden als dir nbriniländiscLe DyuflFtTn in lliLßland dic^ie^ Hi'ich, uitiB ninn üliiiVürtA-iu 
Mö-lich wäre es» fGr kleinere die Mrtrlit dtr TIbt-tIteferunp nicht so 

wallii; Lil will ttir grnßf re. Ühr[;:i‘ns wenlRn dSi^ lukrmrili^i ri llerivclier Jener drei 
TfcrEehe süoitUclj orüii^düi sein, imd diLÖ Llincn diuiii die tlrlhndoxic, weil sie ^nn^ltricti 
Patriolisnnis ist. ln Flriscli uinl hlitt ßbergelun wird, ist nhrii «km russi^clhcn Vinhild 
lui ulerlii n wn I ir^clkc h l1 ieh. 

Die w'cIt^eschicJUlidm SulluEfs Ani^nstins ist nnl dir Rousseatis vnrijkdch- 
Iwin, Behle voilenden den OvM der Periodct Kit di^ 5 ie f;i Jsrircn, und nnireii ihn 3111- 
l^leieh auf rinn neue Daß sie biddi' *[:^enisl* iiil bnehfitcjj Sinne des Wort* 

gewesen sind ui^d beide »lickt isütiüsse^ gericliririMin haben, Lsit niehl zullllLg. 
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hat, liegt als zukunftsreicher Keim in seinen Schrtfieu verborgen und 
hat sich erst allmUblicii in der Geschichte entfaltet. Das Größte hier 
aber war die Richtung auf das Individuum und — ohne das jen¬ 
seitige Ziel verblassen ku lassen — die Richt ung auf die Durchdringung 
dieser Welt in der Gesamtheit ihres Gefüges mit den Kräften de.s 
Heiligen nn*l Gutenh IiHlem dies ids Hauptaufgabe erkannt wurde, 
ließ sich die ahendländische Kii'che von keiner Macht dauernd die 
Aufgabe abtroticen, die Elrziehung der Völker und der Kiiizelncn zu 
leiten, und wehrte sieh daher energisch und siegreich dagegen, auf 
die Stufe einer blofleii Kultusaiustalt herabgedröckt zu werden', \eben 

den Stahlt trat ini Abendland die Kirche als selbständiger Faktor_ 

mit Augustins großem Werke »De civitate dei» und mit seinen übrigen 
Schrtfien in der Hand. Was aus diesen .Schriften herausgelesen oder 
unter ihrer Anregung behauptet wurde, stand zu einem großen Teile 
gar nicht iu ihnen; aber es ’UTich.s doch aus ihnen heraus. Aus der nn- 
geheuren und lebendigen Spannung zwischen Kit'che und Staat, die 
mm entstand, entwickelte sich der eigentümlicli ahcndländischc Geist 
de» Individualismus, der gewissenhaften .Sorge für das Diesseits, der 
aktiven Frömmigkeit, der Bezwingung der Welt durch immer höhere 
(»esittimg die civitas deiP Von ilcr spezifischen Ausgestaltung 

dieses Geistes im Protestantismus soll liier geschwiegen werden, unii 
schweigen darf der Historiker in diesem Zusümmenhmig auch von den. 
schweren Gravamina in bezug auf die Art. wie Rom die moralisoh- 
religiö.se Durchdringung der Welt und die kirehliche Aktivität vor* 
standen hat und versteht. Denn es bleibt doch dabei, daß es, gemessen 
an dem Geist der morgenländischen Kirche, einen abendländischen 
religiösen und sittlichen Geist als eigentümliclie und geschlossene Größe 
imd als Faktor des Fortschritts gibt, in welchem Mülionen von Katho* 
likeii mit Protestanleii zusamuicnstehen. 


Auf der Balkanhalliinsel wirtl zur Zeit au einer neuen Grenzlinie 
gearbeitet. Sie wird die zukünftige Grenze zwischen Abendland und 
Morgenland sein, AUes !,imd, welches die orthodoxen Völker nach 


M „ r‘T “‘«»'ItBi'JfscLeu Kii-clui j^leioht Hnrr f-Ulip«- r.s hj,t 

MutdiHmk^, diLs , eiiseits titicl das U.ich a„rKr,lrn. Ito Sy«,,., dfr 

aocLsdir« Kirclir l.ai nur ilitrdpujikt und filduhl Mwt Kr.-i-M*, der al.rr 

ICH Süiatf^ rlngebrttrl IsL «»rnnpi 

’ Dris Iiülw ri nllv -oiiVü nlwiidUlnfliscJu-n Kaiser üiid llerrsi-lirr von Kart dmt 
'■roUeu ftn vci-aiiulit, 

* .Sofern an dieser EntwickJuiiir auch .Sjirüclie .kau und ].e]ircn des fnulu» 

t.»« Aiiloll rljrf ||„„ d«B .{r, 1 Irirtlid.ki.ii <1,, KM«. 


UAKKi^cE: Der Geist der morgenlSudiacheD Kirche. 
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dem Sturz der Türkeoherrschaft erhalten, wird endgültig dem Geiste 
des Morgenlands untertan sein und dem tieferen Einfluß des Abend¬ 
lands entrückt bleiben. Dagegen wird alles Land, welches unter den 
entscheidenden Einfluß von Österreich oder Italien bzw. der römisclien 
Kirche kommt. allitiShlich vom Geist des Abendlands erfüllt werden. 
Unvergessen aber wird es bleiben, daß nicht das lateinische Kreuz, 
sondern allein da.s griechisch-slawische die Türken von der Balkan¬ 
halbinsel vertrieben und ihre Herrschaft hier vernichtet hat. Das 
wird den Geist des Morgenlands gegenüber dem abendländisclien für 
die Zukunft außerordentlich stArken. 


Siti ingsbcHcht« 1913, 
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Zur Theorie der elektrischen Leitung in Metallen. 



(A'orgtdegt am IG. Jimuar ISUH [n, obm 49}.) 


L)ie Erj^bnässe der Stnililun^iätlieürie und die ueuera Theorie der 
spceLfLscLen Wärme haben den Nacliweis geliefert, daCJ die Elektronen’ 
theorie der Metalle auf eine wesentlich neue Grundlage gestellt wenlcn 
muß. Man kann nicht mehr die Annalime aufiecliterhalten. daÜ die 
ElektroTiPti in einem Metall wie freie Gasinoleküle iierumlljegetir und 
ilaß ilire mittlere Ißhcndige Kraft, der ai»sfduteu Temperatur des 
Metalls proportioiml ist. Solche Elektronen mrisseu vielmehr, wie 
Lifti'irrx gesteigt hat, eine Wärmestrahlung erzeugeu, die dem liATtEUiiii- 
JfAttsscheii Gi'setz folgt, das slidi beltannüicli mir der Erfahmtig nicht 
in (jfaereinstimmung bringen läßt. M.-m tvOide nach diesem Gesetz; 
für kilruere Wellenlängen eine viel größere Stndiltuig erhalten müssen, 
als sie erfalirungsmäßig vorhanden ist. Khetiso zeigt die Tlieurie der 
spez Ui sehen W^äruie, welche die W.äruiebewrgtmg in festen Körpern 
als Schwingungen der Moleküle um feste Zentren auffaßt uml diese 
nach der PLAst-Kselieu Formel atatistiseh verteiU, durch Ihre Dher- 
einstimmung mit den Beohaelittifigen, daß dii* Fdt'ktronen nicht an 
dor Wärmeenergie merklich heteiligt sein können. 

Wenn mati somii aueli die nrsprüngliclie ElektrtJiientheorie uuf- 
zugeben gezwutigen iat, so wird mitn doch von ihr soviel wie möglich 
beizuheliniteu suchen. Allerdingj! muß man .-iiif die Allgemeirigültigkoit 
der DBroESL'licn Gleichung 

110 — tnu* = &'1\ 

2 

welche die mittlere lelieiidige Kraft eines Elektrons der alisoJuten 
Temperatur proportional setzt, von vornherein verzichten. Damit fällt 
dann zunächst auch ein hesoiulei^ acljfliies ErgefjuLs der DauoEsohen 
riiGorie, tiie Ahleituiig des (iesetzes von WiKitF.a.vNs uiul Fhamk in 
der Form 





WutsT Zur Tlicuriti düi' t'Wtüriaclieu Luilung in Mctnlleii* 18lV 

WO <r (He elektrisclie. A‘ die WärnieieiltjugslTUiigkeit bewiclmen, f das 
clekrriscbe Kletnentanjunntum. Denn die Gleieljung (2.) stQtei sich 
tmf (ij. 

Milli kojitt iildit eintOAl zugeben, dalä die Klektroneiitheorie der 
Metiillc für liüliere TempcralurtMi giU, wo cUt- spezifischen Wriraien 
beivits detu DuLONc-und Prcrrsschen ürsetz iblgen. Denn die Strfflhlungs- 
tlieurie läßt eine mivegfdmnßige Bewegung der Zlektronen, welche ge¬ 
stattet» die (iasgesetze aiil" sie anznwenden, TÜcht zu. Und Hueh die 
Speziftsclu n Wärmen bei bOberer Tcmj>cratui- verhalten -sieh so, als 
ob nur die Moleküle fU; der Wärmi'bewegung beteiligt wären. 

Wenn iimii nun die Fmge autVirft, wieviel miin von iler Klek- 
trom ntheorie beibebulten kann, so wird man zunächst versucht sein, 
die Theorie der elekTrisclien Leitfähigkeit der Metalle, wSe sie die 
Elektrementlieorie liefert, boizubehalten, weil muii sieh sonst von diesen 
Vopgnnijen überhaupt keine VorstelluiiKni machea köuule. Allerdings 
bedarf diese Theorie einer wesentlichen Umgestaltung. 

Kamkuunou On'nes hat bereits ihm Versuch gemacht', die Ab¬ 
hängigkeit di's gnlvamschcu I,citvennögeus der MetaUe von der Tem¬ 
peratur mit der Qmmtfuihi-orie in VerbiTiduiig zu bringen. Da ja die 
Tlieorie der spezifischen Wärm**n zeigt, daß die W'ännevorgängc bei 
tii'fi’reii Temperutnri'n nur durch dii' Quantentheorie eine Erklärung 
finden, so muß dii'se uafürlich mich filv alle Vorgänge, die von der 
Wärme heemflußl wenicii, abhängig sein, 

KAHEULiSGn t^NNcs sPtzt don galvanischen WiderstAnd nicht wie 
die IClektponeiitheorlc proportional der absoluten Icmperatur, sondern 
pi'oportioiicd 

wo h ilie^ W’irkuugst^uauf.uiii Plancks, k die Kiitropickonslantt* und 
die Schwiiigungszalil des äMjhwiugejiden Atoms bezeiehnen. 

Die Formel ist sehr interessaul, weil sie sich di*u Beobachtungen, 
von gnnz ttiTeii Temperatureii jibgcsebcii, gut unscldießt. Dn aber eine 
nähen; Begnliuhing nicht gegeben wird, so wird matt sie als eine sich 
an die Quantentheorie anlcbnende ciiiplriselie Formel bezeichnen. 

Wenn man vou der Elekttoncnrhcorie die VoratrUung übemebnien 
will, daß die Klckti-mtätsleituiig in Metallen durch Klektroneti geschiebt, 
so wittl man die DBrnEsche Gleicbung, wnlcbc das Oijstscbc Gesetz 
diirstcllt, lieibehidteii 

<r= ' e*A 7 ., 

lfm 
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llii^r 1ieü«chjien (t die I>eitfilhigk4?it, u die mittlere Geschwimligkett, 
f die TjiiTimg, Zt die freie Weglänge, die AiiKalil der Elektronen in 

j ccm. Mim kann jedoch jetzt niclit - ii*;^ar setzen. Es muß 

also u eine andere Uedeutung haben als in der bisherigen Theorie; 
es lütiB eine tTeselivvimligkeit sein, die mit der TenijierHtur niclits 
zu tun hat, die idso auch für T=o unverflndert existkrt. 

Da in einem festen Metall die Wirkungssphären der Atome jedeii- 
l'alls erheblicli meimmiler übergreifen, irinl man auch von vorübf’r- 
gehend tvLrklh'h freien Elektronen nicht .sjtrecheii hütmen. Die mit 
der Geschwindigkeit m sieh bewegenden Atome bleiben daher, solange 
sie iiü Metall sind, dauernd der AVfrkuiig der Atome mitervvorfeti. 
Wenn nun die Atome im MetallkriataM, wie die Kristallogruphle aii- 
nimmt, in regelmäßiger kubischer Anordnung gelagert sind, so wlrii, 
so Inn ge die regelmäßig«? Lagerung nicht gestArt ist, eine freie Ver- 
Schiebung der Elektronen pai'fiUel den Atonireihen durch äußere elek¬ 
trische Kräfte mügUeli sein. Im Metall müssen nun die Kräfte, welche 
dieser Verse)liebung der bewegten Elektronen entgegenwirken, als ver¬ 
schwindend klein imgenomtneii werden. Solange die Struktur des 
Metalls vollkommen regelmäßig ist, ist die I^eitflhigkeit unendlich 
groß, wie sie taLsflelilich von Kamekmssh U.n'ses ftir sehr niedrige 
TeuiperMturen beobachtet wurde. Bei höheren Temperaturen treten 
Schwingungen der Metall.'vtome auf, durch die die regelmäßige An¬ 
ordnung gestöri ivird. Es wcMeu dann Zusammenstöße der dureh 
die äußeren elektrischen Kräfte beschleunigten Elektnjuen mit den 
AUS der GleicligowichUslage gebrachten Atomen stattfinden, und (üi* von 
außen zugeftihrte Hewegungsenergie des ElektrfUis wird an das Atom 
übergeben und den AVarmevoi-rat '«'ermehnui, 

Niuiint man die Glejcimtig (3.) mit dieser Deutung an, so werden 
weder n noch N von der Temperatur ahhöiigen, solange die gegen¬ 
seitige Lage der Elektronen nicht geändert ist. Es wirti dann nur 
noch L von der Temperatur abhängen. 

Daß die bisherige Anmihme der Elektronentheorie, die Klektronen 
verhalten sich bei ilcti Ziisajiitnenstößen mit den Atomen 
wie Gasatome, mit den an Katbodenstriihlcn gemarbteu Erfiilirungen 
nicht öbereinstlmmt, ist schon x*cin Len-ako’ bemerkt, !■> hat aueh 
bereits die Anschauung vertreten, daß die Atome im festen Mehill 
Elektronen emittieiei] und daß diese Emission nur von der laige der 
Atome zueiniinder nbhätigt. 

Unsere \ orsteJliing ist der LssAunscheii nahe verwandt, nur tlaß 
«Ueser noch eine Abhängigkeit von « von der Tempemtur nnnalim 

Aiijl (L t ^43* 1905. 
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Audi tvAi 4 }'-Si.i*n;]i Ifejfics' hat sich auf Uruiid seiner Beobaditungen 
ähnliche Ani^diauungcu gebildet. Schließlich hat auch Stabk’ eine 
widerstamUlüse Versdiicbung der Klektronen in bestimtaten Riditnogen 
im Metall angenoinmen, ohne den Elektronen spontane Geschwindig¬ 
keiten zu erteilen. 

Auf eine Schwierigkeit muß jedoch geaclitet werde^, welche der 
Elektronentheorie nicht entgegeostiuiil. Es Lst zunächst nicht möglich, 
»iif dem eingeschlageiien Wege zti einer he&iedigcnden TJieorie der 
Wärmeleitung zu gdungen. Dies ist die onmlttclbare Folge unsci'er 
Gnintlnnnahmc, daß die Kiekt tonen an der W^ärmebcweguiig nidtt be¬ 
teiligt sind. Wenn die Wärme in festen Körpern aus den elftsGsdicii 
Scliwingungen der Moleküle besteht, so ist es von vornherein fntglieh, 
ob ilie lYärmdeitung mit den Elektronen im Metall irgend etivus zu 
tun hat. Nur ungern wird man ihw schöne Ergebnis der Klektroiien- 
theorie, die Ableitung des iresetzes von WrEnEÄA 2 fii und Fhanz nuf- 
geben. Aber es Ist zunädist kein direkter Weg sichtbar, auf dem 
es jetzt zu gewinnen wäre. 

So scheint die Frage nach der Wnrmdeitimg tiud ihrer Beziehung 
zur Quantentheorie noch nicht so weit vorbereitet zu sein, daß eine 
Theorie aufgestellt werden könnte. Wir wollen dtih e.r die Wämieleitung 
zunächst ganz beiseite lassen. 

Wir hatten ftir die elektrische T^eitfähigkeit angenommen, daß 
ihm Abhängigkeit von der Temperatur nur daher rührt, daß die freie 
'WegLSnge von der Temperatur ahhängt. 

Man wird nun, ohne auf den Mechanistnus der Zusfinimenstöße 
näher cinzugehen, annelmien müssen, daß die Zahl der Zusanimen' 
Stöße der Elektronen mit den Atomen von der AmjditÜde der Schwin¬ 
gungen abhängig ist, in welcher VV^eise ist freilich unbekannt. Wenn 
man sicli aber auf den Roden der Quantentheorie stellt und amiimmt, 
ilaß die Atome nur Schwingungen ausl'ülu'en können, hei denen die 
Energie ein ganzes Vielfaches von hv ist, so zeigt eine nähere Ühei^ 
legung, daß e.s nur eine Art der Abhängigkeit der Zahl der Zusammen¬ 
stöße von der .^inplitüib* glht^ bei der diese Zahl von der Verteilung 
der Energieelemente auf die Atome unahhäiigig ist, nrimlich wenn sie 
dem Quadrat der AmpUtüde proportional ist. 

Wenn die Zaiil der ZusammenstAße ]>npportionnl dem Quailr»! 
diT AiupUtüde ist, so ist die Vertelhmg der Ettergic uaeti Quanten 
auf die einzelnen Atome offenbtir gleichgültig, demi wenn ein Atom 
ii/w Energie hat, so wird cs zu nmal so vielen Zusammenstößen Verau- 


^ KA^kELi^an ÜKSETt i'olrsin, frtuti tliü phy*. Iah, «f J^ddiiTi Kr, ^.12^ igri* 
* Staiek^ Rinycijiktmtlt mtd Eli^ktrunik Bd.9, .S. f 93 , 1912. 
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laßsiing gfilK'n als eines, ilris hu Energie Iiat, Es wenleii daher ebensoviele 
ZiisÄTniiien&tööe eiatreten^ w^erm die ahu anf n Atome gleiülimäßig ver* 
teilt sind oder wenn ein Atom alle n Quanten bessitzt. Das gilt offen- 
bjLT nicht mehr, wenn Zusüimnen&tüße eitler andern Potenz der Amplb 
ttlde proportional sind. Wenn sie der Amplitüde direkt proportioniil 
sind, so werjlen um so weniger Zusrnnmenstöße eintreten, je mehr 
sich die Energie in einzeLnen Atomen aufhäuft* Dann kommt es we¬ 
sen tUcU mtf die VerteQung der Energieeieiuente auf die Atome an. 
Wie viele Energieelemente auf die einzelnen Atome fallen, kann aus 
der BoLTzsLiNNsclien (Tö.&theorie* entnommen werden- 

Wenn die Energie in P gleiche Teile geteilt ist, also die ge¬ 
samte Energie L = ist» und wenn die r sich auf JV Atome nach den 
Wahrsehcinliclikeitssritzen verteilen, m> ist die Anzahl der Atome, 

iV^ .yxp 

, die Zahl N, die ein ^ Init, iV, ^ ^ ^ 


die kein e hat = 


die Zjilil Nj 
P 

~ iV + P^ 
und 


j die 2 e hat, = 


N+Pf 


Sclireibeii wir also 


so ist 




•) = 


2a'*-|-3x’ + . = p. 


Nun ist in (ler Quantentheorie die mittlere Pmeri^ie eines At-üms 

tT 1. r'i ■ ■ l.t ^ ^ I 

(J = -r - 1 die ü-esamtenergie ist -r-- — Pfu/ so daß = —i— 

_ *ü '' ' 

wird, tjj folgt also x — e = Dieser Wert von j stimmt 


überein mit dem entsprechenden i 
ln der Tat ist 


- r, der neueren PinAscKschen Theorie'^. 


jV„( I + (j-f H- H -) = 2V = 


X 




2 e~**-§- 315 






so fliiß ,, — 

J\ 1 — 


{i-e-'l 




-I 


ist. 


Ist also e tt fjenügeud klein, so ist die Zahl iler Atome, die mehr 
als ein Energieelcment haben, versehivin Jend klein, und man kann dann, 
aucli wenn die Zidil der Zusaniineristoße proporMonal der Aiiiplitilile 

* L. Hültkhaäs, WJss. AUu S, iflo^ 

M. Fr^ATscK, \ ül’lcisunr'en Tibrr dje HicQne dfr WärtutihLnihluiit;, t, AulL, Leii^ 

i6ü. ^ 
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ist* sa rechnen, daß iinnicr nur einzelne vortonmicn. Ist aber die 
Temperatur böheri so muß niRii das Vürkomiiien mehrerer Quanten 
hei einem Atom berücksiciitigen und dann ist die Ztdil der Zusammen- 
sr5ße nicht mehr proportional P, sündem proj>ortional mit 

JV’ tf^»-1- H-). 


Diese Theorie ivürde sich jswar diijpclit^ren Xassen, nlier nicht ili« 
einfachen Gesetzniäflij^teiten hei hhbereu Temperaturen ergehen. 

Wir werden dcGhalb für die Äiinahine, daß die Zahl der Zu- 
sainnicnstöße proportional der Amplitude ist, aiiaehinen, daß a so 
klein ist, daß wir uur einzelne Av zu berücksichtigen braueheu. 

Wir setzen nun die Gleichung einer elastischen EigeiischAvin- 
gung an 

— - = —a X , JT = 3 :^ cos zttvi , — 7 = , <1 = 477 v tm. 

fit Y wf 

Wir tonnen nun die Diflerentialgleichung mit multiplizieren. uniJ 

integrieren und erhalten dann 

m / ftü* 

— 1 . 1 -H — " Konst. = L. 
t \ di } 2 

_ dr 2K 

Für ^ = jv ist — = o, also —— = E * ^ - 

di 2 fl* 


Nacli unserer Annnhiiie soll E gleicli Av sein. 
Es ist rIso 

iK — zAv 




ihv 


a' 47r”i^“wj 


' \/— - 
rr F' 2W 


I.. = 


A 
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Nun definiei'en wir wie in der Gtistheorie die freie WeglSttge, die 
zu der Scliwingungsaahl zwischon v und v-l-fiu gehört, so, daß von 
N Elektronen, die frei in der Richtung x lliegen, nach Zurucklegung 
der Strecke x die Zahl 

_JV> 


keinen Zusammenstoß erfahren hat. ISacL imserer Annahme Lst die 
Zahl der Zusammenstöße proportional der Ainplitttde x,, der Zahl der 
Quanten in der Volumeinheit P, ferner der Zahl der Lm Schwingungs- 
intervall v und v-»-rfv Hegenden freien Scb%vingnngen, also 
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oder proportional t 

da nach Debye^ die Anzahl der Eigensehwingimgen zwischen v und 
v + dv proportional Ist. Nun ist die freie Weglänge der jVnzahl 
der Zusammenst^Ge umgekehrt proportional daß wir haben 

-j =KoMt ’■* 


- 


Eb sind die ZufiamtneiiEtölie ftlr die verschiedenen Sch’vvän.ffunijen von¬ 
einander unabhängig. Die Wührscheinlichieit, daß JV'Elekt^ne[l auf 
der Strecke x nicht Zusammenstößen, ist demnach 


und 


iVV 

I 

L ^ 
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I 
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Nach der Gleieliuiig (3.), in der nur L von der Temperatur abhüngig 
angenommen wurde, setzen wir den galvanüsclion Widerstand propor¬ 


tional — , 

Xi 


Wir haben daun 


(40 


C 



e*r _ t 


i-enn wir mit Debvk ^.4^ stefu, «■„ F rim. *oa dm riKtimlira 

Eigenschaiteu des Körpers abhängige Funktion ist. 

Oder wenn wir = p setzen 




Für kleine Werte von p, «Iso große von ' 1 \ ist 

\Vj z= ^ ^ rli_ \ 

5 " I lo kT^ 2S ff'p ' ( 


t 


* P. A„n. d. Vhy^, 3g, s. 7^,5, 
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Id der Tnt würde für T = oo 

Wj- = Konst. kT 

werden. Doch dürfen y^ir^ wie wir gesehen haben, unsere TJiwrie 
hier nicht melir anvvenden. 

Für große Werte Ton p inuJä man eine andere Kntwicklnng bc- 
nuizen^ Wir setzen 


fm ^ fm J 

=/^.— 


-) 


Nun ist 


=jr-- 


dt/ 


= r„ k J^_ V 

Iv , 

3 F.' 1 

tf£ 
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mid mit Benutzung der beltauntcu Entwicklung fiir 
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e-^dt/ 
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Die Koefüsienten der Reihe sind 
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^ . o. = 


5 9 129 

"* = -8* "—re’ ^ 
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Ferner ist “ T'‘* 33 ^ = 1 - 772 - 
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Wir haben alpt) 
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s ^ 




!t 


1,772— ^ 

ij^= 1 

a. 


fl 




■ ! 




(5-) 
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im 


Für sehr kleine Werte voa T Ist 



Für tiefe Temperaturen bereehner sich hiernacli für lieu Speztai- 



T = 50“ Jü* 10'’ 

W = I 0.270 0,0624 0.0121 


-O 


Werte. 


Diese künneiit wenn überhaupt, nur fiSr niedrige Temperaturen 
gelten. 

"Wie wir oben gesehen haben, wird die freie Weglänge von der 
Verteilung tler Quanten nur nnabliängig, weim die Zahl der Zusammen* 
stüSe dem Quadrat der Amplitilde proportional ist. Diese Theorie 
muß für jede Temperatur anwendbar blcihen. 

Dann gestaltet sich die Rechnung wesentlich einfacher. 

Jetzt wird 




Wir können für kleine p„ den Ausdruck mich Poieuzen von 

p entwickeln fvgL ScnrÖMiLcn, K:omp, d. h, Annh II, S. 312J 



^ ^ 2 2! 4I 61 



ist, wälirend sich au.s liej iTleichung 

, _»( « — «(« — t)[n~ 2) (ji — 3)T,_. 

■ _ * ■ ---- 


2 ! T * 3 




" ’ ' * 3 ^ 3 ^ 4 

ergibt. Die BEHsopnaschen Zalilen B sind 








Wiry: Zisr Tkeurie 4er IjiitUJig in Metallen. 


Wi 


Wir erhalten so 


(7.) W'.= c(Y)'f-{—mW'’-}' 

SO daß bis i die drei ersten Glieder den Wert bis auf -J- Pro* 

taiile richtig ergeben- 

Für größere bildet man 

fm 


Setzt inati 


so rxLfüt tnm\ 


■•m zi: TD 


( 8 .) 


-ifim-m-'i 

Aus Gleichung l/») folgt 


= 1.6449. 


SO daß tUr T — od 






Für aehr hohe Teiuperüturen winl der WidersUmd der abaoiuieu 
TetTH>eratiiT proportioniil» Doch ist die TemperatuTi bei der die Ab- 
weichung von dieser Proportionaliiilt anßliigt. merklich zu ^rcrden^ je 
nach dem Werte Tetschieden^ 

Für sehr niedrige "remperatuTcu iat 


so daß 


•v-^¥)' 5 '. 


d\\ 

dt 


filr IT = O verschtviiidei. 






11)4 aesanutoWliujiK vom 6. F«‘hram-1913. - Mitth. vom Ifi. Janüiir. 

Soiacige klein ist* Iiahei^ wir einen n^erklieb linearen Verlauf 
des WiderstÄiidcs ale Funktion der Temperatur. Es ist 


II 

1 

|i--^+' 1 

4 Jtr 36 1 

(ÄJ- 

■ [ 

3000 V 

2 73 

i 

T - -- ™ 

1 J 

f V 

4 273 * 36 \ 

1273 */ 


( 9 ) 


— = t ( ^ I ^ 1 ^'V, \ 

\273 4 *U 73 )‘ A 

= r[o.oo566 + - — .1 ^ _ QY— C 

\ 298000*7 4273* 


Man .sieht, »UM der Teaijif rarnrhiielBzieür tatsgchlLch grTiÜer als 
0.00366 ist. Allerdings ergibt or sieh hieraus für Fiele Metalle noch 
größer als 0.004, ^ ie er bei einzelnen Metallen auch .schon gefunden ist. 

Debye hat y, und damit aus den elastischen Konsianten der 

Marcnallen bereclmet. Ist s die Dichte, k die Ivompressibilitat und 
«r -ler Poi«so.vsche KoetTfizient, des Veihähnisses van Qnerkuntralttion 
zur LAngsdohnung. so findet er 

F = 2 [dli±fL\ V { Y 

3 _ I U(« — \ 3 (]_ori j ! 

"•=f 4 - 

^ Anzahl der Atomen in der Volymifinheit, 

Df-BVe gibt JdpmÄch folgende Werte fiir — 

Tabelle L 


Me<aU 


Cd 

An 

Ni 

Ffl 

V-d 

Ph 

fil 

IM 

Pr 


* 

( 

( e 

1 

1 .■ 

1 


a.oasi» 

i 

0 .äo 40 O 

3=9 

a.C »476 


ai 3 

o.Oft*J 7 

Ü.D0«|O 

1^6 1 


0.0040 

435 

0,00542 

OrOtHk* 

4 <i 7 

D.0052J 

D.Oa^ 


□.oo^lj 1 

0.0040 

1 

aooj^üi 

O.O040 

111 1 

0.004&J ‘ 

0^004 j 

J04 


ü.öo;j« 

Jik 1 

OjQ<^4a 

0.0040 
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Wirf: TLnr der dckttlschifh Leitung in Metullen. 

j 3 isl der Wert der TcmperaturkoefTizienten, wie er sich aus (9.) 
berechnet, <t der durchleb tiittlichB Betibaclitutigswert. Man sieht, daß 
;3 fast durchweg größer ist als a. Wenn man bedenkt, daß das Leit- 
vemißgen der Metalle meist durch tlnregelmäßigkeiten der Struktur 




oder durtrli Verunreinigungen A'-errtngert wird, so kann dies Verhalten 
niclit besonders auifallcn. 

Bemerkenswert ist, daß die Theorie in der Tat den an Etsen 
und Nickel beoliaobleten hohen Wert des TemperaturkoetHzienten 
ergibt. Die Meinlic mit größerer Elastizität haben nach dieser Theorie 
den größeren TemperaturkoeflizLeiiten. tn den Kurven I—IV sind die 
aus der ■vorliegenden Theorie berechneten Werte graphisch dargestellt. 
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aitßcrilem flie von KAMEar.useH Ossres stigv^^ebenca, aus seiner Formel 
bejedineten u!id die von ihm beobarlitetcn Werte eingetragen. Dir 
gaii^ niedrigen Tempcmtnren sind, in den Kurven \" und VI darsreatellf, 

w 

Vf-o fiSr die 'rempcmtur ein zeluifHcJicr, iUr ^ ein liuniiertfaeher 
MiüSstab gewiUiIt ist. 

In Tabelle II sind unter Der. die nneh Fnrmeln [ 7 ,) und fS.) 
bcreehneten, unter ßer. (K. 0.) vitui Benb, (K. ü.) die von K a^^ehunch 

Onkes berechneten und heobnehteten Werte von '' ^ nngegelieti. 


Tabelle 11. 


7 


Ft 



Ag 



.Vii 



Pb 


lifir. 

Bflr. 
(K 0,1 

’ Bbo*. ■ 
' £K Ü.> 

Her, 

Her 

«ILrJ.j 

1 »K.u.i. 1 

1 ] jcr. 

iViil.) 

■ Bfiofa. 
^X.Ü 4 


! Her. 

; i£.r> k lE.fK} 

37 J 

M43 


I 

1^0 

1.4“! 

! 

£-4^ 1 

1 : 

1 

M ^5 

1 357 


^450 

1.364 


^■597 

, o.e3i 



D« 5 S| 

0,565 

05S6 

0.593 

1 <^495 

].6oi 0-594 

7T'ü> 

0-173 

0.3 rj 

O.lrx^l 

OL 17 B 

0.J130 

0.1 (^^7 

o.r^r 

0,3.35 ! 

0,319 

. 0.24’ 

0.350 0353 

3D.1 

aarj 

O.OI3 1 

1 0 .OI 4 . 

i 0.0140 

Q.Dl^ 

0.009 

0,0173 

o.otl^ 

Q-OOS' 

M 365 

□.055 ao|o 

^5 

0.00*35 

e.OfDC]<^ 

0.003 

O.nici 

; 0-00670 
0-00063*1 

0.DO4 

0.007 

0.00619 1 
OLIKJO^S* 

0.00g 

0-005 j 

00 T 73 

1 o.OqjHj 

aoi5 0.013 


Werte von 


Man sieht, daß nnsei-e Formel den tiang der Abhäiigigkeil des 
W iderstandes von der remperatur im ganzen riclitig ^viedcrgibt ßei 
tiefen Tempeniiuren sind die Ab weich nngen betrSchtliuL. Aber 
hier liegc-ii auch die rieohaditungen, z. B. bei P'lutin und Silber, auÜ« t- 
c I einer magUclien Ktin^e. Kauhrunsih Osszs zieht denn auch den 
.Sciili^i, daß bei selir tiefen 'femperttturen die beobachteten Widet^ 
a«inr e nur mich von Verimreinigungen herröhren und daß der Wider- 
sUrid des reiiuni Metalls verschwindend klein sei. Bei gnecksilher ist 
von Kamebllvoh beobachtet; daß der Widemteml bei 4 ,« auf 

0 . 003 , seines Wmes bei 273^ «bs. T„ hei 3^ aber auf < i-io“» gi - 
sanken war. Bei weitei^r Krnicdrignng der Ternpcmtur blieb dann der 
Widerstand konstant. Dies Verhalten finde, «eine Krkllirimg, wo.,u 
w,r annehmen daß hei lUeacn tiefen Temperaturen die Weg- 

(),„n we.... z„|,| ,l„ Zus„,™„,.,oö, , 1 m. Kl.-ktron,..! 

dadurch immer kleiner wird rUR «-i-iuni n 

wjju, daß immer weniger Attune in Schwin. 


bA«:u...^an t '.iiu.i. fr,,,,, pl.v,. U,, „r S,. , 


lili: lyii. 


I 

















\Vi%xi Ziu* Lei^iiii^ tu Metoliei]. 

gungen geraten, so wierdün li^ir acitaiieBlich £ii einer Temperatur 
kommen, wo die gebUdeten Mittelwerte nicht mehr den tatsächlichen 
VcrliRltrüssen entsprindicn. Der Widerstand muß schließlicli einen 
konstanten Terschwindeml kleinen Wort tumehmen, wenn in dem 






jsa 




fW 

i 

r 

tm 


t 

^ *0 


Draht überLau{it 'keine nennenswerten Zqsainroenstöße mit schwin¬ 
genden Atomen mehr stattÜnden. 

Nach der neueren PtAircKschen Theorie' ist die raitllere Energie 


eines Oszillab^jrE 


r= 


At> 


j 


h 

Hr- - . 
3 


* M. Fuxtiti HwJ. Bcr* tj- Juli 1911 1 WirmestHiliIiKig a> Aufl. §§ tjo—iji. 
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Hiernat'L ist bei niedrigeu Teiiii«^nitiiren 

2 

Fiir die hier in Betjudit kummettden eia^tisclien Schwingungen 
ist für Silber echan bei T= 53^ ihr die eehnelhjtcii Sdiwingimgen 

= 54 - 6 , 

also das erste Cilied von U nur noch ungel^Üir 4 Pn«ent des zweiteiL 
Stein hätte also schon hei verhältnismäßig hohen Teiupemturen eln.sltsche 

Schwingungen im Metall, die 
mit der Wänncbewegung 11 iebts 
mehr ku tun haben und bis 
zum iibsnluten Tfullpunkt mit 
gleicher Intensität bestehen 
bleiben. Es ist klar, daß die 
vorgetragene Theorie der elek^ 
trischeu Leitung in MetnUcij mit 
dip.se r Annahme unverttSglich 
ist. Es w’ird aber eine solche 
Theorie nheriiaupt mit, der Tat- 
sfltdie der starken Abhängig¬ 
keit der metallischen Leitung 
von der Temperatur nicht in 
Einklang zu bringen sein, wenn 
die Wärme aus den elastischen 
Schwingungen der Metaltatome 
bestellen soU; denn wenn die 
mittlere Energie dieser Schwin¬ 
gungen bei niedrigen Tem¬ 
peraturen von der Temperatur nahe imabhängig ist, so ist nicht 

emzusi-lien. wie nocli idne Wirturis der Tempecaturiindcrmig Ein¬ 
treten soll. “ 

Tmlzdem Mhdnt »her die „ene P,.A»c»a.-üe Tl.eori. mit m.«,,«. 
riicor^ TertrJBlicIi, wenn man »nniinmt, liali die Ziisaleenergip, die 

d^t4»el.en Sc iwingungen des Atome heet..J.t. Um überhaupt aur 

ritr™, T ‘‘1’“"“''™ ™ «elaup-u. muBteu wie j? amjli 

1 'cr^^ emperatiic unabhängige i-jiergic aniiehmcn, nämlich 

die Energie u» mektronen. Diese Energie haben wir von der 


i 

Au 

m 

jt b 

t Ah- 

Jt r% 
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• ä^riOc/if1£i 

* 

nf ffiT 



r 



w- 


























WaEs ^ Zui- Theori(^ der Lfsltung in. JUcUU^üjip Iflft 

Temperatur unabliingig^ ÄUgemmimeii. Sie existiert daher auch fiir 
T = o. Es steht nichts im WcgCt Energie ak abhängig von v 

anznnebineii. Wenn wir die Energie — n" — Aü setzen kfinnteii^, so 

2 

Lätten iiTi-ir ilenselUcn Vorgaug, als w^nii bei dem lichtelefctriachen 
Voigang dtiTcli die SirliivingungszaLt v ein lichtelektrlselies Elektmn 
nacli (Itun E(x&Ti:iNscIieii Gesetz losgelöst würe. Auch beim lichtclok- 
triscUen Vorgang müssen wir »aiiehmcn, diifl die Energie aus dem 



i ^tnrr-idbt// f A- 
4 hfvArn^F/ iA‘. 


Vorrat des Atoms entnommen \vird. Unsere Annahme setzt voraus^ 
daß in den Metnllen keine Absorption des Lichts dadurch entstellt, 
daß die edasGsehen KigenschviinguiigeTi direkt durch die Strahlung 
erregt wenlen, ln der Tat hat man bei flen Metallen bisher immer 
an ge >10 Ulmen, daß die Strnldutig Imme r nur direkt auf die Elektronen 
nrirkt^. Wünleii nämlieli die cbistbieheii Schwingungen direkt durch 
die Strahlung erregt und hierbei Energie absorbiert, so würde man 
imcli der FLANCKSchen Theorie bei jetler solchen Schwingung den 
Av 

lietriig von — als dnrchschnitüleben Miuimalbetrag der Energie be- 
lialu^ii, was nus den oben aiigetuhrten Gründen ausgesehlossen wertlen 

^ Ann. d. 14« S. 9j6^ 1904« 

SituingvbaHchfcr 
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muß. WfMiU n\>i^r die Straililun^j nur auf di^ Eldctnjiu^n wirkt, so 
/iy 

Icmui — als konsUnte Tnittlore Klpktrflnciiemtrgie aufj^efaßt w^rtlcn, 

1 L 

Wie sieh die Uülatoren, bei Jenen bekaiintlloli die DUpersions' 
Üieorie MülekOiscliwiii^uigen als Kigcnsehvriiigütigen anninmit,, In 

hv 

diesem Tall verhalten, imd wie hier das — zu deuten ist, bleibt eine 
ofTene Frage, 


Aiiijgt'gtibt'ii um IZ* IVlinlJir. 


pdriicti ll 4 em ihe^li#pinifi1uKl, 
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lill’ä. 


\ni. 


AIvADEMlE DER WlSSENSCtL\FTEN. 


lä. Februar. Sitzung der physlkalisch-mathGinatisehiai Classe. 


\''orsitzender Secretar: Hr, Waj.deyeu, 

1 . Hr. HüEESs las über neue Keststralilengruppen im ultra* 
rotheu Spectrum und Über die Absorption des Wasserdanipfs 
1111 Gebiete der grossen Wellenläugen. (Elrsch. später.) 

Es konnte gezeigt wertieni da.^ die Zwültheilimg der lie9tifti>iiMeu vüji fsieluaok 
duwh Kin<rn Ab^tirptionastreireii des Wnswnlaiiiiifs herTfirgmiten wirtl uud duss daj 
AuftiNnteti der I>üp|jei5tre3ff!li nucli beJ dea ReatströiilMi von Sylvin and BraniknUEini dfii* 
glckliea Uranehc zuge^dirlebeD wertlen inusa. ln Genieinsehiift mit Tlrrii H. v. WiiR- 
T£:Hb«;üo htti der YortrngeDde die ItestsLralikn von {.'idorsilber^ UieidilorliL Cfllomel 
imd Briimäillter nnkr^ueht und dejvn niitdere WeUeiil5jis||;e zu ^3 und izzmi 

Auch diese neuen KcStstriihleiigriippen zeigen zum TlieLI deutliob ansge- 
(»rigte Energitmihiimiit wie kub den beobiciiteten lnterferenn:un.'eii LeivorgeJit. 

2 * Hr, FnoaEsrus legte eine Arbeit vor: Über tlie Reduetion 
der iudefinitflu binären quadratischen Formen. 

Dk* MetLod? fUr dit Hedia-tiub jer itii1uliniU>u Ijinäreii iiuncIrnU^rLeD Uuriueu 
wirii Uiiifden Falt zuigEdelinti^ wo dEn Corfdidtotcn dcp l'^irmvö keinü ganzen Zoliieusind. 

ä. Hr. FnoBENiiJs ilberreiclite eine Arbeit des Urn. Prof. Dr, L Scnua 
in Bei'Lini Zur Theorif der inilvflniten binären qn.adratischen 
Formen. 

Hiv JVLiHKorv Lül für iiiituffr Grnniü dw shuoliiU'n Betrage der fiisttui CoKfU- 
i'irRtrn in einer n«*e fiulfliritor ITtHTnen einea wciterli enden Satz bewleaeii. Kin 
ajuJager Snti wird hier för die iiüubren Cuedleientcit abgeleitet. Ern weiterss Pr- 
mdtat brik'bt aich aitf ejnu jjicetrlie tlnippe fndeänitor Eeiincn. die als AljjiiinElforuieii 
tMTZeirbtiet wertlen. 

4 . Folgende Drueksdirillen wurden vorgelegt; H. Zi'mherslann, 
Rechentard, 7. Aull., Ausg. B (Berlin I913) und Bd. 5 (1910—la) 
der AbliBudlujigen aus dem Institut von E. BECHMAsjt, Uiboratorium 
für angewandte Chemie der Diiiversität Leipzig (Leipzig 19!^)- 


SiUiiiigiiiiflnchtQ IfllH, 
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Uber die Eeduktion der mdefiniten binären 
quadratischen Formen. 

Von G, FRouKNittK. 


iVis EinleiHm^ üu Üntersuchiingien über die imlnfinlteu biiiflren qun* 
dr<ittselieii Formen, die Hr. i, Schcb hier veröffetirlicljen n’ird, mÖclife 
ieli die Darstellung mltteilen, die ich von jeher fnr ihre R^dtikiion ge¬ 
geben habe. Diese Tlieorie i.st hei Gauss und seihst bei Dmtrnj-rr noch 
recht kompliziert, Erst Hr. Mtbtens hat {Ck^lles Journal Bd, Sllj S. 332 ) 
die einfachste Flcrlcätung gefunden, untl seiner Metliode schließe icli 
mich im yp'esentlielien an. Die Variante seiner Deduktion, die Hr. 
H. Webeh in seinem der Algebra. Bd. /, | 132 gegeben hat, 

ist nur anwendi)ar in dem Falle, wo die Koeffizienten der Form ganüe 
Zahlen sind, weil sie anf der Periodizität der Kettenbruch ent wioklung 
beruht. Die Darfttellting des Hm. Mahkoft, Matb. Jlnn. Bd. / 5 , S. 38 J, 
sowie die spätere Ton Mjszowskt, Mat/t. Ann. Bd. 54 . H. 91 , gehen von 
dem Satze von Lageakge aus, iler bei mir 5I als Endresultat der 
Entwicklung erscheint. 

In der binären quadratischen Form 

= oif* + Ä^'.V + ey’ = (a, i,c) 
der jKJsitiTen Diskriminante 

b^-iac = It ~ R* 

seien die Koeffizienten lieliebige reelle Größen, wälirend die Variabein 
nur ganzzahlige Werte annehnien sollen. Der Fall 1 ) = (i wiril aus¬ 
geschlossen, eben.so tler Fall, wo die Gleichung 0 -f Ar? + cz" = 0 ratio¬ 
nale Wurzeln bat. Von diesen Wurzeln 

üe W-A’ 2 ^ ^ ~ 

nennt man r die rnte, j die ^turile (Ä> 0). Die Form g, iiimmt nlso 
den W ert U nicht an, a und r sind stets von u verschieden, r und 




t'ncjuEjcius: Die I^efluctirMi dfx lodetinUen Mn^'u iitUtdlttüscJim Kutinen^ 


s weder ü noch oc; nie ist fi = ±/?, oder wenn B eine g;inze Zäilil 
ist, ±JZ = //'“ = t + 2öiS (oder & + 2cjB), weil 6^ der zweite KoefHzlpnl 
einer dquivRleiiten (puraUdGii) Form ist, 

Zwei ForJiien und lieißcn (eigenUicL) Bquiva* 

ient, wenn <f' in q)' durrh eine Substitution 


('•} 


/« X = flx’ + 

W ’ U = 7 ^' + 


übergeht, deren Koetlfizienten Zalilen sind, und deren Detcniiiiißtitc 
= +1 ist. Ist r* die erste Wurzel von so ist dnnn 


{^4 


Y + ir’ 
a + ßr' ' 


Mit (d) liczcidine ich die spezielle Substitution 



Durch diese geht q = (a, fi, a,) in die (nnch rechts) tff^rtachfiarle Form 

= (o, p *n «i) IVO 

(4.) Äj, + A = ÄB,d, 3, = n - Ad + «li* = a + (A - A,) 

■£ 

ist. Daß in der eisten CUeicljiing $ eine ganze Zalil ist, drücke icii 
auch durch die Kongruenz h, = -h (mod 2fTj) aus. 

Kl ne Fom (o, &, r) heißt reduzier/, wenn 

{5.) b<R, A>Ä-2|a|, A>W-2[e[ 

ist. Dann ist 

t/r h A|(ff-A) ^ 4 |ae|>(Ä-A}*, j/f+Aj>;?_A, A :>(1, 


und 

demnacli 


A* c Ä* =1 A* — 4 oe, BC < n 


(A + 2 |b|F:> fl* = A* + 4 joe|t A > |c( - ja|, 

ebenso A >• [a | -1ej, also A > j o 4- c|, endUcli 

fl* — A* — 40 C > (o + r)' — 4 ne = (a - c)* * 


In Jeder reduzierten Form ist also 
(6.) A>0, oe<ü, A>ta+c|, 

Die wichtigsten Folgerungen ergeben sich aber aus einer anderen 
Form der Reduktioushedinguugen: 


17 * 





204 Sitiung der (lUiijfkiillsch-EiiAÜjeiiiiitfsclieiii GAsst! vrjiii 13« Kehninr I91S- 

I. ht tf eine rfdüzierte Fonny m A > | ?? —2#^ ! , ?toicoht icmti 
^ — l^j als auch u^rnn ist. Wenn umgekehrt aneh nur fw 

einen der beiden di^iere?i Koe^zienten 

(74 /^ > A > ( - -2# I 

id, so ht iji eine redtizlerie Fonn. 

Deiiii weil in viner reduziert™ Funii 

(S.) ^ A* = ( K + A) 

ist, so folgen aus den beiden ersten tler 4 Ungleieli bei teil 

a|rt[<w + ft, a|e|^Ä + i, 
dir liüidoa niulern. Mil hin i«t 
Ä:>Ä-ae, 

üm^rekehrt, folgt aus I7.) etwa für r = [ a | die erste und die dritte 
ütigieidilieit {9.}* lud daraus nach (S.) die 1 }ei(leu juidprri. 

Die Bedeutung dieses Satzes will ich noch sctiHrfer ins Licht 
setaen: Wenn mau weiß, welclie der beiden Oröflen |i/| und |^r| die 
kleinere ist, eti^ra |<r|, so ist von den j Be<Ungiingen {5.) die dritte 
eine Folge der zweiten. Aus R* — 6 *d- 4 |flr| folgt iLonu iE —S|«|>U. 
Aber □ach dem Satze t. ist auch die Bedingung ä>Ä- 2 |c| uUein Iiin- 
reicheud, vorausgesetzt, daß auch 2]ej</; ist, was, wie ich zeigen 
werde, in der Regel der Fall ist. Sollte aber 2[r(> /E sein, so kOniien 
die beiden letzten Bedingungen (5.) durch A> 2 |e|-Ä ersetzt werden. 
Est für einen der beiden üußereii Koeffizienten 

(10,) //>-i > W — > 0 , 

so ist <p sicher eine reduzierte Form. 

Von den beiden Wurzeln der ]‘'ürni (p hat die erste r mit n, die 
zweite » mit r das gleiche Vorzeichen. Aus (9.) ergehen sich 

(11 d I r I > T , I j I < 1 , »*#<() 

als notwendige und hin reichende KcdukÜonabedingungen. Ist alari 
o> 0 , so ist r>l> 0 >a>-l, ist aber n<ü, so ist r<-I<n<j[<L 
Von den drei Zahlen l ,h.-I liegen stets zwei, aber auch nur zwei 
srwiselien r und s. Daher wird + fiir ^ = -f l positiv, für 

s — - \ negativ. So ergibt sich die rrttimaU Form ilcr Ueduktious- 
bedingungeii 

{12.) ep ( 1 , 0 ) q> (0, IJ < (I 

oder 

(i 3 ‘) ^>|« + r|, nc<o. 
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§ 2- 

Jefle redigierte Form tp, = (d,. -fiiJ mit den Wimelii r iiud a 
liat eine und mir eine nach rcclits iien.ijclibarte Form = (-o,, A,, «i), 
die gleichfalls reduziert ist. Sind r' und s' ihre Wurzeln, so zeigen 
dies ilie ]''ortneln 

I'"! = |ä|+ |,^- 

Ä hat dasselbe Vorzeichen, wie -«i, und |J] ist die größte ganze 
Zahl 2 itlr|) =^( p]rj-j unter \r\ oder unter Ebenso Lnt ip, 

eine und nur eine nach links benachharte reduzierte Form ip_, = 
(-a ^, i)_j ^ (7,^), Durch Fortsetzung diese» A^erfiihretis erliÄlt miin aus 
[p^ eine Kette reduzierter Formen 

worin die Form 

(3.) (-m+'O.+ t) 

der Form benRclil>art ist, und durch die Substitution ((“ 1 , 1 ’^^*) 
in übergeht. Durch jedes ihrer Glieder ist die ganze Kette be¬ 
stimmt; die Kette von ip* ist zugleich die von tp^. Daher kann mati 
«a als positiv vomussetzen. Dann sind alle Größen b^, k^, positiv. 
Die unendlich vielen Glieder der Kette sind alle voueiiiiuider ver¬ 
schieden, außer wenn in rationalen VcrhflUnlsaen stehen. 

Dann ■wiederholt sich eine endliche (gerade) Anzahl von Formen uri* 
ciidlielt oft periodisch. 

Nach (4.) § t ist 

(3-) «i + i — «t-i - 6*) 1 

imd wenn (-" und die Wurzeln von ip* sind, 

/^ + i^ ärt* _ _ä«. 

(4 ) = 2—7 "" inr, ’ •* - “ H + K 

und nacli (1.) 

(5.) r».*, — . -^ = + ^i-M I 

und mithm, wenn w > ä ist, also ip,, rechts von steht. 




•Srtiungiigr phyütkjiliitclMiittlJiCtnlitisdjcii ('lam v-om 13. Tehniar lUlä. 

Sct/t mnn (- l)*'r* = r und (- = r', so geht alfw ip» durch 

die Substitution 


(70 



(^A+t f 

i¥i 

. A., 

tf., und 

umgekehrt i|i. 

durcli 

die 

Substitution 

(8.) 

1- 

r 

(a„, A. 

■-1 1 

A,+,. 

cpi Über. 

Ferner ist 




f9*) 


ff+fi.-, _ 

2ai ~ 

1*1*1 = 

(A 

'* * isu-i - ^’^+i 1 . 





(u 




2(f* ” 

= 

1 i\_l t , '""K 

(104 

H 

= tAji, A*.^! 

■ 1 * 

-j 

H- IQ. t ^k-1 * '") * 

( 11 .) 


= (A*, h-i 

ip jfeii_ j * " 

“1 

1 1 ^l+i + ' • ’J , 


BetmcLtet mnn tj; »iid d/ im weiteren SLniic als Äqulrnlent, wenn 
if. flurcli eine Sui)Stltution (l,) § i iti xd. übergefiihrt werden kann, 
so ixt aisü jede rornienklnsse durch eine unciitltiche Reihe positiver 
0) ganzer Zahlen A, bestimmt. 

Da ftf_ < It, > R — 2 Hf^, b^_^ :> ist, so folgt aus {3,) 

M2.) rtit, <Ä, a. + 

demnach ist stets und ln der Kegel 2o, < ff, nilmlich nur 

dann uichl notwendig, wenn = 1 ist. Ist A* ihm Maiimum der 
Zahlen und A die untere Grenze der Zaiileii 50 ist 

([ 3d .di* < ff, A' + 2) > ff, J A' < ff < ,4 (A' + 2}. 

Ist also A — (1, 90 ist K = ist aber A >0, so ist Ä' endlich. 
Für den Fall, wo die Koeffizienten a, A, <: von tp ganze Zahlen 
sind, luge ich noch eine Bemerkung hinzu, die für die Bestimmung 
der Kette (I'eriode) der Form tj) von praktischer Bedeutung ist, dEc 
ich aber trotz ihres elementaren Clinratters weder bei Kcjleb nodj in 
einer andern der mir bekannten Darstellungen gefunden habe. Ist A 
die grüßte ganze Zalil, die < ff und ^ li {mod 2 ) ist, so setze ich 

wo t eine ganze Zahl ist. Dann lanteii die Keduktions- 
bedingungen (5,) g 1 

(' 4 ) ^>0- 

und die Formeln (3,), wenn A, = A —2^^ ist, 

05 *) ^ = **11 A* -j- /*, 


«iif j — «i-t + A* 
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Wenn niui aus der Fonn die Werte von Ö1 unii /i-i be- 

kaniii sind, so liefert die erste Formel mit einem SehUge die beiden 
positiven Zahlen und Denn weil ^4 <i fli ist, so ist der Quo¬ 
tient und ix der Rest bei der Division von ft-K-t durch . Dann 
liefert die zweite Formel a^+j. 


U- 

Ich will nun zeigen, daß zwei reduzierte Formen und 9', ilie 
Hquivalent sind, derselben Kette angehören. Sei (i.) § i die Substi- 
tntioQ, die <f in <ff transformiert, oder wenn es mehrere Substitutionen 
gibt, irgendeine derselbe)i- 

Wemi aol'if und ifi' in ihren Ketten tpj und folgen, so sind je 
zwei dieser vier Fonnen äquivalent. Daher kann man von vondierein 
annehmei), daß in q: und cp' die ersten KoefRzienten ]M>sitiv sind. Dann 
sind ihre ersten Wurzeln r und r positiv, iltre zweiten Wui'zeb, die 
ich mit -a und -a' bezeichnen will, negativ. Die Gleichung (1.) & i 
gilt dnnn jiucli, Wenn mim r und r' durch - s und - s' ersetzt. Die 
Koeffizienten von F h.ahen in diesem Falle gewisse EigenscliaRen: 
Stets iüt S 0 ««r* d/mn By = 0, wenn /3 = 7 = 0 Ist, 

Da man P durch - P eraetzen kann, so sei a > 0 , und sei ¥ > 0, 
falls a = 0 ist. Dies kann aber nicht eintreten. Sonst würe By = - 1 , 

;3 — - 1, 7 = 1, r = ” Ä also — - r- ^ <-l, zugleidi aber 

Hucij iS = + Jf + -p- > i. Dalicr ist ai ^ 1 . 

Die Gleichung (z.) §■ l kann man auf die Form 

([.) (a* + r) = 1 

bnngeiir 

Ist jä = b, so ist a Ä = i, 7 ^ - S, | V 1 < ^ ¥ = U. Ist 

umgekehrt 7 = 0, so ist ß - ^1 1 | ß = 0. Dann 

ist P die Ldentisclie Sub.stitution, also qj :;= J/. 

ht ,8 >0, sö i&t y ^ at; 

^ + p>1, ar-7<l, 7 +L>!ir>a. 

Ist ¥ > 0, so ist B '> tf: 

a J I> 11 p- — ß 11 ß + t !> yr ^ * - 

Daher ist in allen Fidlen 07 > 0 , i(.Ä> l, also auch i po,sitiy. Sollten 
B und 7 beide negativ sein, so sind in der inversen Substitution 
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Alle Koef¥i?tent«a positiv. Indem mmi nötigatifrtlls yr und ep' vertauBcbt, 
kann man erreiclieti, daß P seihst lauter posiüve Koeffizienten hat. 
Dann ist, wie oben geüeijfft, 

yä>eii>ß)r, §>f!. 

also 

( 2 -) ßg«- i>ß. i>y. 

Sind ,S und i > $ zwei positive teilerfretnde Zalilen, ao kann man 
stets und mir iri einer Weise zwei positive Zahlen ^ ^ a und n = 'V 
so bestinimen, daß = I und außerdem | <i 3 , also si wird, 

Nach Rächet entwickle man 


jä ~ ■“ 

in einen Kettenbrnch, worin fc,, ■ ■ • fr. positiv sind. Man kann 
rade wfiJiIen, und dann äst der Kettenbmcli volhstüiidig bestimmt. Weil 
ä>ß istf SU ist auch fr, >0. Die positiven teilerfeniden Zaldeii a 
und 7 sind jetzt durch die üleiehnug 


— — (fri.frj, -’^frii-i) 

bestimmt. Naeh der Bezeichnung von Eplp.r ist 


und mithin ist 
( 3 -) 


a _ [Ar,, ,. ß = [Ar.^ 

l<fM -■ iv-i], i = fjt,,,.. A.j, 

” ^ (frl > fri' ■■ ■ fra-Ji fr., r'). 


Ist 2. B. 3=7, so ist 3 = 7 = 1, Ä = jS ^ 1 ujiJ ^ ^ i 

Ist a =r ß = 1, so ist i = 7 -f- I uml r = (7, t, r'). Da aber eine 

irraUoiiKle positive DrÖße r nur auf eine Art in nlnen Kettcnbruch 
entwickelt werden kann, so sbid, well r' > I iat, die positiven ganzen 
Zalilen fr,, fr,, * - fr. die ersten ,u Teilnenner des Kettenbruchs filr r, 
und folglich ist (3.! die Substitution, dje ^ in fp. überffilirt, und dem¬ 
nach ist tp ^ r;v. DicKe Form ip. steht in der Kette rechts von 
weil wir ß und y als positiv vorausgesetzt Imbcn. iJütteii wir sic 
negjitiv gewühlt, so würde fp/ link-s von fji stehen. 


& 4- 

Ks bleibt noch zu beweisen, du 0 jede Form aj einer tedu- 

zierten a-inivalcnt ist. Sei eine bermohliarte Form, worin 

I 'h I ^ |o, I ifit, (ff,, frj, u,) eine dazu bennchljärto Form, worin | fr, | ^ j a, | 
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)St| Ns<’h feiner Piicl1ii‘li(‘n An^nlil von SL'hrttton kommt niftn «o 

üu einer Form (i'fp, «p+t}!! worin «»*1,+! < 0 ist. 

Denn in einer Form (o, A, c), worin, ar > 0 und |Aj £ |fit ist, ist 
4[ar[>0, nlso jA|>-l[r|, 

Soweit a1si:i rr, ßj., - ■ < dasselbe Zeichen liaben, ist 

1 'ii j 2 I '^1 I > t 1 ä 4 [ A, I > i(i I Üf; I ^ Ifi I i» I > ” ' 

nlso j/'i I > 4“’”' j6„| lind = ftj,—iJ Wfthlt 

man m so grüß, daß diese Zahl uegntiv wird, so muß daher o,<i,+i 
filr einen Wert n < m negativ werden. 

In einer Form if = {a, h, e} aber, worin o r < 0 ist, ist ß- — + 41 o e |, 
ilcmnneh ist die kleinere der beiden Grüßen 3|^{| oder ^|c| R. Im 
/.weiten Falle sei (ßr) eine mit qj äquivalente Form, worin 6 
{mod 2 p) und J? >//> - 2|ej ist. Kach (lo) § i ist diese Form 
eine reduzierte. 

Zu demselben Ergebnis gelangt □lan nach UinMtta auf folgendem 
Wege; Sei if = = [px + q t/) eine Form der Diskrimmaute 

ß = {ps - gri* = . Die positive Fonn + der DiskriminanT« 

- 1 geht durch die Substitution ^ — p£-^qy,ii = r3; + iy m eine 
Form der BiskrimmiDate -- A =. - 1 /if* flijex. Soll der Wert 

von eine gegebene Grenze nicht ftherschreiten, so müssen die ganzen 
Zahlen x und y unter bestimmten Grenzen liegen. Folglich hat -d 
ein Hmimmn A", und es gibt eine mit d äquivalente Form (Ar,/."Oi 
worin ist, und weil k das Minimum von vt ist, k ^ iit ist. 

Daher ist A = 4 Anj - ^ 4 A* - = 3 A* , Für die Werte von x und 

wofür Jv = A ist, sei *p = ß, Dann Ist 

a + I |«|< 

Daher es eine 9 Squivsilente Fonu wi>riii ^ |fi| < /^ 

ist aber < It^ — /i“ ~ lar ^ m ist np negativ. 

IL Jnjfdf^r ÄVo-w ffibt eme Form (ü p) - leorin 161 ^ | w j ^ | p| 
und rnit/iin £iP<0 

Zunächst fiilgt aus JaP< < | trr j, ilfiß ap<_Ü ist. Da ferner 

(d, äquivulente Formen sind^ &d gemlgt es^ Lu der 

Kl.'iSÄp Üt eine Form zu fimteii, %vortu |/i| < |i'i| und |ä| <:[e| ^ Nun 

gibt es in R eine Form worin a und dasselbe Vor¬ 
zeichen E liuhen und ist Sollte nicht r.tjgleidi |/i|^ff?p seiUi 

so genügt der Forderung die benachbarte Form (-ff 1 , ,i?a} * würiii 

Ist. Denn es Ist 

I ii I < e«i < I fi [ ^ ea < . 
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Die letzte Uiij^letehheit fcilgt aus GleU^)iiii|' 

A* - ftj = Aitti (Zöj —Ett). 

Duhei' kann incUi eine zu -{- oder - vt' (eij^entlleli «xler uiiei^ent- 
Ikh} äquivalente Form ff=^{a,h,-e) ßiideu, worin a,b,c pteitiv 
sind ortd &<o < r ist. Ist if (1, ~ I) = n- 6 -n = - o', so ist 

D = /]»■ + 4ac = - £)• + 4o«'^ö* + 4 aa* 5 W *. 

wenn m rlie kleinere der bettle n positiven Größen a und o' ist. Dem- 
nucL ist 

(i) »•s|'4-/>, 

* hl' 

mid die GleicMieit gilt nur dann, wenn « ^ 6 = oV= e, also cf = 
n!J, 1,- )) ist, 

i 5- 

Für die durch «p bestitnmtc Klasse H mögen die Formen 

(Ä1 tpi (öl« £«» . 

wo sich X von -oc bis 4 -oc bewegt, die Kette der reduzierten Formen 
bilden. Ist dann a irgendeine durch cp (eigcntlicdil darsiellbitre Zahl, 
so gibt es in fi eine Form (a,A',c'), deren erster Koefhzknt a ist, 
und dazu eine parallele Form 4' = worin Ä>A> Jf —2|«| 

ist. Ist nun ^[o|£ /f, so ist nach (lO.) § i eine reduzierte Form, 
also ist fl eine der Zahlen a,, So ergibt sich der Satz von LAfinA^rBE; 

III. Utiler firn Zohlm o* ßnden ^kh tiltr flurrh, ^ danitrlUmrn Zuhttn^ 

rffV abaohtf ninä. 

Da JZ* = Aj + l|n*«*+*| ist. so ist von je zwei aufeinander fol¬ 
genden Größen fl, mindestens eine < -^ Ä. Wie in § 2 gezeigt, kann 

nur dann |o,l>^if sein, wenn k, — 1 ist. Es gilt also der Satz: 

IV. ln riner redttii^iertfn /omi ifi.h,^), iForin [a|> ^id at^ tsi 
— I o I -I- 6 + I rI < ^ /f/ M«(/ in fintr solc/truj^ crorÄi | c[ > wd, ät 

Die Zahlen n,, die absolut <“/d sind, sind die absolut ticiio 
sten durch g darstellbaren Zahlen. Für die Zahlen fl,, die altsolut 
>-|-/d sind, trifift. dies nicht zu. Denn ist z. B. tj —8) die 
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Haupt form der Diskriminaiite Vü = 113 , so sind die Zalilen ±o^ gleich 
1 , 2,4 iinit 8, Die durch tf darstellbare Zahl 7 = ü*+ 9 , 5 ,6 — 8.6* 
kommt nicht unter ihnen vor. 

Ähnliche SÄtxe gelten für die mittleren Koeffizienten ö,.der Formen 
<ler Kette ß. 

V. Lügl der mittlere Koe^zknt A irgendeiner Form der 

Klnsse k ^iciitrAffß - ft und + R, ro is/, fäiü> [a j < | c| irf. eme der iahten 

^ h niod (*io). 

Da h* c Ä* = 0* — -1 ac ist, so bt öo negativ, also 2 j o j < J? , Ist 
nun l/=lt niod (2 g) und Ä> 6'> iJ - 2 |g[, so ist die zo 
parallele Form c') nach (lo.) § i eine reduzierte Form 9,- 

Daher bl o = und /j'= b% = ^ (mod 2 ö). 

VI. Liegt der mätlere Kae/ßderd h einer Form der Klasse S caJiiscAffl 
. 0 und R. so gibt es eine HrÖße ^ b. 

Denn zwischen R und /Z-2 |g| gibt es nur eine Grüfie &i, die 

— h (niod 2a) ist. Daher kann 6 nicht zwbcheo ft, und R liegen. 

Endlich sei der absolut kleinste Rest von (mod 2 g,), abo 

Vn. Liegt der mittlere Koefßdent h einer Form der Klasse Ä nriscAm 

- R und + R. so gibt es eine Größe ^ die absolut £ 6 ist. 

Denn zivbchen -a und +« gibt es nur eine Größe ö^, die 
^ b^, = b (mod 2 a) bt. Daher kann, h nicht zwischen - und -|- b\ 
liegen. 
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Zui’ Theorie der indefiiiiten binären quadratischen 

Formen. 

\^on Pi ol’. Dl', l. Si’iiiTR 

in £k!TEk3i. 


(VnrjCtelegt von ITm, FftOiiENrus,) 


w endet mtm auf die quadratlsehe Form 

q> = nx» + httf + cy’ = {a. A, x), 

deren KoeflfizienteD beliebige reelle Zalileii sein können ^ eine gani- 

zidiligü Substitution ^ j von der Determinante I an, so eiitstebt eine 

mit q. (eigeutlicli) äquivalente Form. Die verscliiedeuen unter diesen 
Formen bilden die dureli tp bestimmte Formenklasse Ä = 5t (iji). Ist 
// eine von NiiQ verscbie<lene Ronstnitte, so nenne icb ilie lüassc 
eine zu H((p) propnrtimak Tdt belniiidle mir Formen tp mit 

positiver Diskriminfinte 

D = A* 


Ausgescliloasen ivird der Fall, daß <p für zwei ganze Zalilen i' und y, 
die nicht beide Null sind, verschwindet. 

Dureldäuit (o ,6 >p) ®Ue Formen der K.lasse S, so seien .4 und 
B die unteren GrenÄen flcr Zahlen |fl'| bzw. |6’[. Man kann diese 
Größen auch aiiiler.? definieren t A ist die untere Grenze der Wert«, 
die | qi| eriwU, wenn j* und y alle ganzen Zahlen «lurchlnnfen ; aiiszu- 
schließen Ist Jderbei dns Weiiepanr x = «i , y = h. Ist, ferner 


die zu tf gehörende symmetrische l}iliuo.atlürm, so ist /^ die untere 
Grenze der "Wsert«, di« [-.f, ] erhält, wenn man Rjr alle 

ganzen Zablen mit der Drtenninante .ry’ - y jd — \ (oder - l) einsetzt. 

Für die Zahl A bat Hr. Maskom ' einen bemerke na werten Ratz be- 
wii'sen, der sicli folgendeminfien amasprecheii läßt: 


■ Mmli. AunaJeii, JM. XV, .S. jBi—406 and 11,1. XVll. R. 379—599. 
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»Betrachtet man die Gesanitlielt aller (üideÄnlten) Formenltlassenß, 
so ist die kicmfite Bluluiigsstclle (der Limes in/erivr) der zagehtSrigen 
Zahlen 



l^ 

A 


gleich 3. I'Is gibt uiietitlUcii viele nicht pi'opartioimle Klassen, für die 
r/=.^ wird. Die einzigen Werte vnn Q’, die unterhalb 3 liegen, Ixnben 


die Fürm 9 — , wo p alle ganzen Zahlen durcldänft, für 

■ 1 ^ 

die sich zwei andere ganze Zalilen ^ und r be&timineii lassen, so daß 


p» + 5 * + r* = Spjr 


winl. Sieht mau proportionale (vlasseii als nicht verschieden an, so 
gibt es Itlr jedes p nur endlich viele Klassen, Ihr die Q'= windh 
Die Formen dieser Klassen haben rationale Koefllzicnten.- 

Ein ganz analoger SaU läßt sich, wie im folgenden gezeigt werden 
soll, ffir ilie Zahl aufsteilen: 

L Dir kleimlfi fiäufungjssiellr der Zahlen 


Q'> 


VD 

B 


ist gleirh 2 + . Nur für die dureh die Forwt 

J'® = (I. l, - 1 * - l^) 

bestimmte Klas&f und die sn ihr profporthnalen Klasssti -icird Q" ^ 2 + , 

Dir emsigen n'/r vm . tUe wderhalh 2 + Yh lietjm,^ haben dir Form 

yr=l/]3 + -^^. (» = - 1 , 0 . 1 ,3,,..) 

tfo p* die. Reihe lier Fämnnrri^cArn Zahlen 

p-, = —1, p-i = I T p* = 0 . pt = l, p. = pv-i + pi,-*i ■** 

fiurehläuß. Die Zahlen Q", koncergirren mit vEadmndem v tjegm l + Vk 
Seist man 

't'i» = i pl»+l ■ “pl>+ 4 J ’ 

SO wird nur ßir di> Niasfe ß (\hj,) uwd die su ihr pwporiianaim KiimeU 

Q^=Q'^ 

Ist für lUe Form ip die Zahl j 1 grftßer als Null und gibt es zwei 
ganze Zalilcn x und für die | g? | = d wird, so ist gi mler - ip einer 
Form (c'p A', -e') ejgcatlicb oder imeigeiitlich äquivalent, in der A 
lind ist. 


^ VoririülJk'b p^eliört »ü diBseini Aiisnpihüifiwisrti mir eino Foninfnyn^s 

doch sclicinl mir dies nus der Mj.&ROPFsciiPn l^ntersuiidinng noch iiieht li€r<?nnm|fehcj^ 






il 4 Sftzati» d«r ]ibyii{knUsdi‘iii«Ui«fiutiscbeti C'lasse rant IH. t-vbrunr l$lä. 
Kine Font* ja = {o, 6,-ir), in der 

0 < fr ^ <1 < <* , B > 0 


lind a ;tugleicli die ideiiiste durch [u| damellbare Zalil ist, nenne ich 
eine Minimafform \ Die Diskritninante IJ A» + -J uc eUwr soklien Form 
ist Ton selbst positiv- h'ür diese Formen gilt der Satz: 

n. In jeder Minimal/orm pt = {u, A, - c), die nitlU die Geefaii 

l«, fl.-u) /<o/, isi 


(•') c> 2o + 

Ist (A auch nkAf mn der Geftait 

e> —^ 11 + - 


= ^ 


b. 


” üflb SO wh’d 

1 -ei^r, 

—— 6 , 


Betnichtd tnan die GesamtAeit alter 31i^nalfari/ieti, so ist die klrimte 
ßäußtJiffSStellr der zuffeAöriffen Zahlen ^leirA S + V^. Die eitizi^fn 

ßlr ^ in Eetrar/ä kommendm Werte, die meht oiterAttdt 2 + ^3 /«ym, sinif 


•'s , ITF, ^ + i 3 . 


Vd 


Diese Werte erhält nur bei den Miiimat/omiei) 


(a,o,^rt). (fl.«.- 3 rt). (B,a. - — 

Die Bemerkung, daß hei jeder Minimalform, die nicht von der 
^talt (u, a, (i) ist, die Ungleichnijg (i,} besteht, daß demimeh 
V77^fiVWist und nur bei der Mitiiniairomi (n. - So) das Dtekh- 

heits^eichen güt, nlhrt von Hm. R. Rkuak her. Durch seine Mittei¬ 
lung hm ich erst auf die Frage nach der tJröße der mittleren Koeffl- 
zienten in den Minimalfonnen aufmerksam g^ewotdcii- 

I« den Bezeichnungen sddießc icii mich im wesentlichen der 
vorangehenden Arbeit von Hrn. Fn-.aENnjs au, die ich kurz mit F 
zitier«ui werde. 


Ks sei 


.M. 


» «P-a» <p-i. jjiut «Pi , «p, , 

die Kette der reduzierten Formen der Klasse k (vgl. F., § 2 )- kt 

= (- 1 ) a-y + (_ 1 (» = 0 . ± 1 ♦ ± a, —J 
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mitl nimmt man an, daß «„ > l> ist, so sind aUe Zalileii a, und ti, 
positiv, ferner ist 

+ ^*»+1 


2 «. 


= k. 


+) 


eine ^msitive ganze ZaliL Setitt man 


VD^b. 


- - ■* ^ 

# 

so wir«! 


J"* = ^ ^ 

11 

^5* 

+ 

•1 


ff 1 

uiid 


ip + t t itr+li 

fff =- {0 t f^w — t t 

Die Reihe der positiTeii gan^sen 

Zahlen 


0 • 


J IO , I k—t t ^ kt, ,,, 

bezeichne icli als die mr A7as5f Ä ffeAßr^n/ti* JWwh^ttwA^, Üm diese 
Reihe zu erlialten, liat man nur eine reduzierte Form zu ItesUxnmen 
und die zugehörigen Zahlen und in KetteuUrilche zu entwickeln. 
Zwei Klassen mit derselben Nemierreihe sind einander proportional {vgl. 
F.J, § 3 ), Will man, wenn S' gegeben ist, die Klasse ft eindeutig fixieren, 
so muß man filr eine der Zjihleu 0, einen bestimmten Wert Türschreiben, 
Da wir angenommen haben, daß ilie Formen von ft, als Fimktioneu 
der ganzzahligen Variabchi j und j/ betrachtet, nui' fiir x = y = 0 
verschwinden sollen, so sind r, und J. irrationale Tal den. Die Reihe 
Ä' enätreckt sich daher sowohl nach links als auch natdi rechts ins 
Unendliche. 

Zwisehen den Zahlen D, 0 ., ft., r., s, hestehen die Beziehungen 

ITT 


= r,f^ 






= K + i. 


«T+l ^P+1 

Die in der Kinleltung definierten Zahlen A und B lassen sich nun 
folgendermaßen bestimmen: j 1 ist die untere Grenze der Zahlen o,, 

also die obere Grenze der Größen r, + «, {vgl. Msuroit, Math. 

Anri. Ud. XV, S. 385, und F,, § 5). Ist ferner bl der iihsolut kleinste 
Rest von b. moil 2 0 ,^, (also - der absolut klehiste Rest von 
nach demselben Modul), so ist B die untere Grenze der Zahlen |A!l{vgl, 

§ 5 }' von uns zu untersuchende Zahl ist demnach die obere 

if 


Gren/e der Größen 


1 D 
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Sctat man r, = fr, + . so wird !l < r.' < 1 und 


A. 


= fr*+r*,'— 


Dalicr ist für ein gerades fr. 



und lüT ein ungerades fr. 


= I 4* r:-t, oder = -1 


je naclid™ oder ist. BezcicUnet mau die gräßere der 

Zahlen r' und s, mit ((„ die kleinere mit r,, so ^vird also fiSr ein 
gerades fr. 


f2-) Q. = 

und iUr ein ungeiadtis fr. 




Q, = 


fr,+ U ,+ ti, 

«. - e, 

fr,+ ffj , 

1 — H,4- p, ■ 


Die (irößeu u, und p. sind fatetbei, abgesehen von der Reihenfolge, 
die Kettenbrüehe 


(0♦ frr+i,frT4t r ■*•) and (U ,fr.^_i,fr,.,, , 


& a. 

Dem ßevreise des Satzes I schicke ich einige llilftsütze voraus; 
Hilfssatz L ht frpfrte der ZaAkn Q, ffrßßfr fik ä, so m%ß jeder 
iW Nf>nner fr, fuhr^dtr yhirh I oder gkieh 3 sem. 

Ist nämlich fr, ungerade, so folgt, ans Q, < fV wegen is'.) 

frp + a, 4- p, < & {I - + e^) < 5 ^ 

also fr, < 5, Für ein gerades fr-, ergibt sicJj eheiiHo »iif (Jrund der 
Formel (z,) 

^1 4-ti, + c. ^ Stt, — .“i p,, 

also 

(3-) frp+ 

Daher kommen (lir die Zahlen der Reihe A' jedenihlls nur die Werte 
i,:> und 3 io Betracljt, folglich ist u,>p.>l, Ks kann aber nicht 
fr, ^ sein. Denn dann würde aus ( 3 .) folgen 

a 
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also Dalier müßte der Kettt^nbrnch für die Form 

B 

u. = (0.1,t, ■..) 


haben, wo Är>7 ist. Dies ist aber nicht mfiglich, da k wieder eine 
Zahl der Reihe Ä' ist. 


2^ 

Uilfssau 11. Ist Icsms dsr ZoMmx Q, (/rüßsr ah -— und sind *tefi 

mifeina?tderfol§enffe ÜaJthn dsr Reihf K ffhirh S, m mttsfm <iUs ^ahien 
dfT Itaüis gleich 3 sein. 


Da -^-<5 ist, so enthSlt K keine 'von l und ü vei^ciiiedene Zahl. 


W.ären nun zwei aufeinanderfolgende Zahlen der Reibe E gleieb 
ohne daß alle ihre Zahlen den Wert 3 Lahen, so müßte es einen In¬ 
dex F geben, för den ft, = H und entweder ft,_| = 1 , ft.+ j = 3 oder 
ft,_, = = 1 wird. Dann ist 


«, = ( 0 , 1 , ••■), p. — ( 0 , S,-■•), 


1 1 '^3 

also u ,>-7 , e, < —. Aus Q, £ folgt aber «uf Grund der For¬ 


mel ( 2 '.) 
also 


23 




2«".S“■=■'»■•< »+-F' 


Dies gibt aber K, <4-t was nicht richtig ist. 

Ililfssntz m, 4 S<nd alh Zahlen der Eeihe £ gleich 1 oder ghUh 3 
und ist für ein f 

(4.) ft.= U <?.ä4, 


so muß K eine Folge 31 13 ndhalten. 

Aus ( 4 .) folgt 

oder, was dasselbe ist, 

6«, > 3 + 3fl,. 

Hat nun «, eine Kettenbrucbentwickluug der Fonu ( 0 , 1 , - -, so wird 

1 3 

ü,>— und 5«,>3-1-—, also «,>- 77 :. Dies ist nidit möglich, da 

2 a lu 

alsdann w, von der Form ( 0 , 1 , ft,«»*) sein müßte, wo ftä® ist. Ist 

l 3 

aber w, von der Form so wird f, und 5«^>3+ - ^ 

4 4 

3 

.■dso ü, > — , Daher liat der Kettenbnicli für w, die Form (0 , i, ft,,,, 


IH 
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\vu k nicht kleiner als 3 uiul daher gleich 3 sein muß. [)er einzige 
in Betracht kommende Fjdl ist also 

ti, “ (Ul i t 3, = (0i 3* ^» 

Da wir noch K — ^ liattenj so erlialteji wir in der Reihe Ä' die 
Folge 3113. 

§ 3- 

Es sei 

1+^5 , l - . 

E = - -- t I- = --- = ~ i“' 

S % 

und 

i* ~ i '* 

p- — £« = 0. ± U±a**-)* 

Da £ und e* der Ulelchung 4-* genügenp so ist 

(5.) J>, = + T»*-! * 

Die Zahlen sind positive ganze Zalilen' die ei?j.ten Z alden der 
Seihe p, i Pu ’ ” sind 

0 F T , 1.2.3, 5.8, 13 , 21 , 34 , . 

Es gelten, wie man Icidit zeigt, fiir alle positiven und neg,aüveu 
Werte der Indizes die Formeln 

(ö ) F-* = (- 1 

( 7 *) = F- ^ 1 F. + F. F.- 1 . 

Ersetzt man in der zweiten Dleieliung /* durch - w, so crtiült man 
wegen (6.) 

(8.) f*+iF* F“F*+i ^ f” li" 'f*—“* 

Insbesondere ist 

(S'd f^-F— iF*+i = 1-0"’“- 

Aus 

F*+* = FiPh + F>Fi«-i< F-> + * = P-’if* + F-iF»^i 

folgt durch Subtraktion p,+,-p,^. = (F*-F^,)p, tider 

f9‘) 7'»+» = 4 f. + F,-i. 

Die Zalilen 

pfi Pi pi 

1 ^ ^ ii i ■ ‘" 

Fl Ft Ft 

sind die Näiheriingsbrüclie des Kcttenbruehs 

1^6 - 1 


y — {0,1,1,**-) = = 
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Datier ist 


(io.) 

und 


Pi pt P« 
/J» P4 P* 


Unj = y . 


m = a? Pt 

Die Zahl 7 genügt der Gleichung 7 *=^ 1-7- «u« der 

' i+y 

folgt. Daher ist 

y* = ( 0 , 2 , 1 - l. ”•). 

Die Näheniiigshrache dieses Kettenbmcbe sind 


pt Fa. 

p*' Pt" pt 


Daher ist insbesondere 


Ans 

folgt 

(iiO 


Pi < El < iÜ < < j-1. 

pi Pi Pt 


Pf £ii±i<^ 


Pti+t 


J^ip +1 




Es ^ ferner 3t, ein Kettenbruch der Form 
*, = (0, l, 1. —, 1,3,.- )- 

wobei die Anzahl der Einsen gleich n sein soll. Der (n-hl)te 
NSherungsbrucli ist gleich , der (n + 2 )te gleich 


8p« + p—I _ p. + p« + t _ P‘-t-t 


(- 1 )-* 


Sp.+ i’.+ P» “ P.+1+P-+1 P«+t pH.» tp,+i + P-i + i) 

Daher ist ffir ein ungerades w 
P" 


>i. < 

P.+J 

und für ein gerndes n 
P- + t 


X, > 

Pi+i T- F'^+» P"+a 


ü, < 


jPi, + p* 4 a ^ 


P^+ I + PM4'i P-+* 


< 


IW" 
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Um den Satz l ssu beweisen, Lab™ wir Jiejenigeii Fonitpnklassen 
Ä zu hestimmenT filr weliihe 

< 2 + Vb 

ß — 


ist. Ditrs ist lisch § i daim und ijur dimn der Fall, wenn tisr alle r 

( 12 .) 


wird. Der KetrenhrucJi lur s’ ist 

f» = {4,4, -1, •'•)* 

Da E* < 5 ist, so Itaiiii nach Hillssatz I die zur Klusse U gehßrende 
tfcnnerreilie A' keine von 1 und 3 verscliicdene Zahl entlialten. 

Sind alle Zahlen k, glcidi 1, ist also K ilie Reihe 

‘--1 I, 1 , 1 » 

Bü wird für jedes v 

, l's — 1 

«, = e, = (0, I, I, ...} = —— 

£ 

imd 

Q. = F& < t‘. 

Ist ferner ii die Reihe 

fi 3 1 3t 3♦ **' f 

so wird filr jedt^ 

«,= r, = (ft. a. a. ■*-) = 

■Ä 

und 

Q, si 


im ersten. Fall ist ilie reduzierte Form iji^^ abgesehen von einem kon» 
stnnten Faktor, gleich 

it-i = ( 1 , l.-J) = (p-i, 

Im zweiten FaU ist <pi — coiwt. (I, 3, -J). Die Fonii (1, 3, -1) ist 
der Form 

ll« = () , 1, -3) = (/»Irf I. -/*t) 

äquivalent. 

Sieht uum von diesen beiden t'ällcn ab, so müssen in der Reihe K 
beide Zahlen l und 3 vorkomiufin. Da ferner s* < - ist, so können 

O 

nach Hil&aatz II in K auch nicht zwei aufeinanderlblgende Ziildcn 
gleich 3 ßcin. I*ls sei nun filr einen speziellen Wen von v in&b^oudcre 
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(t, = 3, Schreibt man xur AbkOrauiig «, ftir t*,, ii?,» so erhalt die 
Uugleicliung (iz,) die Form 


8 + ti + p 
I - u -f p 


^** = 4 + t-*. 


Hieraus folgt, wenn wir beachten) ilaÖ 

p_i = 1. p, 1 , p, =; 1 , p* ^ 3, Pi = 5 
ist, 

-p.+p.«-p ^ ^ 

^ ' p., — p, PI + Pi ff = 

Ist hier der Zahler positiv, ho wird 


p- i-pit* + pii? ^ 
-p,+ piw-p*r ^ 


4 + 


also (vgL Formel ( 9 ,)). 

Pi -P.«+P TC ^ 
-ps+Pi*(-p*f ^ ’ 

und hieraus folgt wieder 


-pt + piitl -piaP ^ 
p4-piu + pi» = 


wobei der Xeniier jedenfalls poaitiT ist. 

Indem wir nun auf diese Ungleichung dieselbe Selduflweise an- 
wenden wie auf die Ungleichung ( 13 -) und das Verfahren fortsetzen, 
erkennen wir: ist ttlr einen Iudex A' 


positiv, so wird 


/■’* = +P* t+lU 

Pi*rti — Pi* + * «+Pi*+1 ® J 


und daher ist der Zähler gewiß positiv. 

Es sei zunächst P* Ivlr alle Werte von k positiv. Dann ist also 
ffir k= l,2,3,--- 

-p«i:+i+pi*+itf-p»*+tp > ‘f, 

Pi*t» “ P** + l** "f P»*+T V > '"* * 

Dividiert man durch Pm+ft bzw. p,*+i und läßt k über alle tTrenzoij 
wachsen, so erhält man, da 


ist, 

alsTj 


lim 

gp P» 


= 


Um ^ 

ümai P* 


r* 


— ^ ■'•1 fl. 


M = JPP + j.». 
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Gibt es ferner eine Zahl k, för die ^ f< wird, so erbidten wir 

« < t. + . 

Püi+I 

Der reellt«steLende Ausdruck ist, wie ans den Formeln (io,) und (n.) 
folgt, kleiner als 7B + 7*. ln jedem Fall ist also 

(I4d M<}'e + }'*. 

Hieraus folgt, da ^ u ist, tf < yu + 7' oder, da 
(15O ),* = y-y* = 2 y-l 

ist, n ^ y. Ist 2unScliä£ u — y, so muß auch v = y sein. Ln diesem 
Fall ^rird 

Q, = 3 + (* +1) == 3 + 27 = + Vs. 

Die Keibfi S ist bicr, da y = (0,1,1 , »<*) ist. die Reihe 
(/Tm) *" i 1311 ‘. 


Setat man Aj = 3, so wird r* — 3 -}* y, = y, und hieraus ergibt 
sich, daß die reduzierte Form ^ die C4estatt 

qja = coiist i—Vö ,3,1) 

erhfllt. Die Form Ks , 3,1) ist der Fomi 


= (l, 1,-2^!^) 

iquiralcnt. 

Es sei mm u Dann habfiji ^lie KetfenbrücJjc für u und i? 

die Form 

rft R 

» = (0.1 , l, 1, 3, ‘.J* » = (0,1 , 1 , — , 1 . 3 , 

Auf Grund der am Selduß des vorigen Paragraphen gemachten Be¬ 
merkung ergibt sich aus «<y, o < y, daß m und » gerade Zahlen 
.sein müssen; außerdem ist wegen v £ u die Zald m nicht kleiner 
als n. kb will nun zeigen, daß die Unfffeithun^ (14.) nur dann he- 
ttehen kann, wen» wi = « ist. 

Es sei iiiünUcb m > n, also m £ « d- 2, Dann ist (vgl. | 3) 

P»+i = p.+ i + }>.+• 

Aus (14.) und (15.) folgt daher 


P»-t» 

P»+* 


<r 


F»+i + F«+i 


+ 2y-l, 


Diese Ungleichung iTiflt sich, wie sich aus (5.) ergit»t, in der Form 


F"4i ^ p**\ + 

P»H /*«+! + #*«+l 


r 
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schreiben. Du ferner « fjerade und also y < ist, so fol|3ft hieraus 

Pmi-*. + + J’* + *P» + * + p.+ lj>» + 4 p* 4 'i • 

Nun ist aber nach Formel (S'.) 

/''s4i — l + P4 + iJ**+«' pt+i ” l + j>4+ip»+t' 

Daher mOBte 

J»»41 + + * + pp+l P« + 4P»t» P»+4 P»+* 

sein. Ks ist aber, wie aus der Formel (8.) folgt. 


also müßte 


Pt+i Pi+i ~ p»+iF»+* — P* — ’ 

P 4+1 + Pp+* > 3pp+t 


sein. Dies ist aber falsch, denn es ist 


P**t 4 -p.+s — *lp.+* 4 *p»+t = 3 (Pp+i— p.+*) + p»+* < 3 p* 4 i- 


Daher muß in der Tat m ^ n sein. 

Unsere Diskussion hat ergeben, daß, wenn K von den Reihen 
K_^, Ä*, und verschieden ist, die von uns betrachtete Zald Ä, = 3 
zwisclieii zwei Gruppen von gleiclivielen Einsen stehen muß, wobei 
diese Anzahl gerade ist. Da die.s für jede Drei in der Reihe K gilt, 
so muß K die Form 


|AVi 


tf J1 

'3 l t ’■■13 I 1 *'■ l 3 ’ 


(n 8 , 4 , 0 ,™) 


haben. In diesem Falt wird, weim ft, = 3 angenommen wird, 


r» 

Wir erhalten 

#• 

also 


3 'Fr ^ ^0, 1, 3 ^ 1. 

p.-l +p. (3 + _ p.+P. 4 * + g|ipP 

p* + Pi4i (3 + ^*) p» + 3p,+, + ri,p.4i 

P»+i 4* + 3pp+t-r* = p. + p»+t > 


Die Diskrt min ante dieser Gleichung ist 

itpl+l + 4P»+1 (P* +P»+») =P«+iP* + T* 
Auf Grund der Formeln des § 1 erliült man 


■[I, = coust. (—p,-p»+ii 3p.+i.p*+iJ. 

Die rechts (in den Klammem) stehende Form ist der Form 

dfp = {P"+l' PM+ii^P*+i) 

äquivalent. 

Jeilesmal, wenn ft, = 3 ist, wird 

Qt= 3 M, + c, = r, + *, = y ♦ 

p«+t 
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Da a}jc>r njicli Fonuel (j,} 

/>.+T =/JTp.ti+/'»?. = 13;f.4.i + 8p. 

ist und ft eine gerade Zaiil bedeutet, so ist 

<?. = ]/ 13 + F'u +S 7 = = a + 

(st ferner « > 2, so kommt in der Reilie K, keine Folge 3113 TOr. 
Daher ist nach HüfEsati HI für A-^ ^ I 

4 <|/l 3 + -^c|/l 3 +-*i^ . 

* p.^i 

Hieraus folgt, daß hei der Klasse Ä 

('6J 

^ ^ P.+l 

ist. ln dem ausgeschlossenen Falle n = 3 wird 


Ik* = (2,ä,-e), D = 4 . 17 , 


In der zugehörigen Fonnentlasse ist gewiß der absolut kleinste unter 
den mittleren Koeffizienten gleich H, also ist in Übereins timmung 
mit (16.) 


ViJ 

B 


= viV = 



P» 


ln derselben Weise 

wird. 


wie fiir « > 2 schließt mau. daß hei der Klasse 


Vn 

ü’ 


2+^5 


Beachtet man noch, daß 


lim Viz^lh. 

* =äfl ^ P^+^l 


l^ia + Sy = 2 + J'ä 


ist, so erkennt man, daß wir im vorhergehenden den Satz I in allen 
Teilen hewiesen haben. 

Zu henierkcn ist noch, daß auch bei uiigeradem ti die zur Klasse 
gehörende Zahl B der Gleichung (i 6 .) genügt. Die rechtsstehen¬ 
den Werte konvergieren, wenn n die Zahlen 1 , 3 , 5 , durchläuft, 

nWhmend gegen 2 + J/5. Daher häuftii sich bei 2 + ^5 die Werte 

~B links als nucli \'on rechts. 
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§ 5- 

Icli wende iiiicb nun zum Beweis des Satzes IL 
Es sei 

j) = ffl-** + 6x5; — et/* 

eine indefinite Mlnimalibrni von der DiskrlmlnaiLte iJ = d. h. 

e» sei 

1* a>0 

und Q die kleinste durelt |u| darstellbare Zahl. Die Form ^ L^t da> 
durch charakterisiert, daß Itir jedes gnnzaahli|^e Wertepaar x,ij aus 
y) ^ ^ Ungleichuiig y) ^ a und aus ^(x, y) < 0 die Un> 
gleichimg — (jt(x,y) ^ o folgt- 
Ist mm 

Jl(l, 1) = B + t - c 

positiv, so wird ff d- A - c^ , also h S r. Dieser Fall tritt, da 1? ^ o ^ i 
ist, mir dniiTi ein, wenn g die Form 

Fl = (o,fl, —ff) 

ist. Bei dieser Form ist 



Ist tt von Ul verschieden, so muß o + fe - r > 0 , also c - o - 6 ^ a, d. li. 

lljO t>*2a + Ä 

sein. Hieraus folgt 

p = h* + 4tie V Ä» + Sa* -t- 4flA ^ 1 3&*, 

also 


F 7 > 


S 113, 


Das (Jleichheitazeicheu steht hier dann nur, wenn c = a, c — *la h 
wird, d. h. wenn f* die Fom 

Fj = (b, fl, — 3 b) 

ist. 

Es sei also u von u, und fi, verschieden. Ist nun 
F (4, 3) = t6fl + tat - De 
]^itiv, so muß diese Zahl sein; dies Liefert 

Un + I 2 A > De ^ tt (2fl + A), 

also h '> ff. Da aber h tt sein soll, so uiQßte h = a und zugleich 
r = 2o + A sein. Es würde sich also f = /iii, ergehen. Da wir diesen 
Fall ausgeschlossen haben, so muß |u.( 4 , 3 )<ti, also &r-V 2 h^ 16 « >«, 
d. h. 



22 b Sltiiui){ dor phyfi£kalisoJiHiii»!lieinBtiscLeii CIas^ vnui tit. Februar 
spjn. Hienius folgt 

1 ) = b'^iac > Ä« + 4o^~a + HAj. 
also, da a S h ist. 


t' 7 J ^ 1/ , Ä 
i-äl/io + i 


Das GleichheitSifHchen kannte liier nur dann stehen, wenn & = a, 
17 12 

c = “I“ "g" ^ Dies nitirt auf die Form 


Diese horm ist aber keine Minimalfonn, denn es ist 


II) = 


a 

¥<“■ 


Um nun ftir « , ii, p eine Ungleichung abzulciten, die nocdi präziser 
als die Ungleichung (iS.) ist, hätte man zwei ganze Zahlen J.y zu 
be.stmiiDen, fiir die mau schließen könnte, daß aus g(a;,y )>0 in 
Verbindung mit der Ungleichung (iS.) & >o folgt. Ich will jedoch 
die Betrachtung gleich allgemeiner durchflihren. 

Man set,ze 


und 


a = 2+^5, a'= 2-i^ = a-' 



V* = -P* - 1 - l» != 0, l. 2,...) 


Da CE und ot' der Gleichung 4;* = 4 jr-l genügen, »u ist 
Die ZaldeQ und sind positive ganze Zahlen: 

JTl = l , Xi = 15 , iF* ^ 564 

yi — 1 i y* = 3 4 Sk = 11, ^4 = 41 .. — 
Man beweist leicfjt die Formeln 

{19O Jf»+* " = jr. + 5. . 

(20,) *.+iy*i-;r.y.+, = j-* - jr.+, == i. 

Uffenbar ist 

lim = fl. 

^ =« '^a - I 

lind Jiieraus folgt 

(21.) lim-"- = -.5 - 

* = ct-l '* 
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Ich will nun zeigen, daß bet jeder Mlaimalfarm j/t 'vnu Uj 
und fl, verschieden ist. also -> |m(^, , J/*) S o, d. h. 


( 22 .) 


e > fl 



sein tnnß. Für n = l und n = ’i stimmt die^ Formel mit den Un¬ 
gleichungen (17.) und {18.) überein. Ks sei fiir eineu Index «^2 
schon bewiesen, daß (22.) gilt. Wäre nun ^ müßte 

«Iso 

ä(xUt - 1) + A-P.-HS.+I > ^ 


seitt» Diese Unglcidiuiiif lüGt sich in der Form 

%-y«+i(«-+iff- - ^ +1) -y*(j!;+.i - 01 


schreiben. Auf (.rrimd der KormrUi (ig.) und (20.) ergibt sich, daß 
der Koeffizient von ft gleich und der von n gleich 

+ y* —y»+i*.+i ^ jf»+i (y^+t“*!■ y« 

= y.+i(y.+-t.)-.v«^-+* = y-^-+' +yl-1 

ist. Dieser Ausdruck ist, da für n > 2 stets t/, > 1 ist, größer als 
y.y.+i■ Wir würden daher b> a erhalten, was nicht richtig ist. 

Läßt rnnn in der nun bewiesenen ünglciehmig (22.) n über alle 
Grenzen wachsen, so erhält man wegen (21.) 


(23-) 

also 


a( 


1 +F 3 \> . 1 + lÄ 


fl -t-^-ft t 


^ 2 + F 3 , I + 1^3 , 

c > -=— fl + -5-ft' 

s ■■ 


Hieraus folgt 

I) = A*+ 4af > ft*+ (4 + 2F3)<t*+ (ä + > (7 + .iValft’, 

also 

> 2 + *^3 ■ 


Das Gleichheitszeichen stellt hier ilann und nur dann, wenn A = o 
und 2 c =: (2 -f- n + wird, wenn also u die Form 


3 + aFä 1 

2 / 


ist. 


fx, = ö(l.l. 
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DiG ÜDgleicliung ( 23 .) besagt ofienbar, daß Aei MiiuttialfortH 

^ v<}fi fA^ r^rsfAifflen lä/, rfä* jMfSitii-f 

dtr Gfeit^Aun^ 

fliP* -r Aj — u = 

nicAt kleiner aln ^ ^ ^ «nd die ne(ffjtm Wurzel nieht größer aU — 
tein kann. 


§ 6- 

Der Satz H entliält jiock weiter die Aussage, daß die Konu u, 
eine Xiniiualfünn ist, und daß für jede Zahl g>‘2 + eine Minimai¬ 
form imgegeben werden kann, bei der wird. 

Dies erkennt man folgendermaßen. Die Form fi,, bei der der 
EinfacLheil; wegen a = I Hngenommeii werden darf, bat die Diakri- 
minante {2 + ^3)* und ist der reduzierten Fortii 


ilc{ütvaleut. 



aKlT- 1 


,3, 


1 


) 


Die Wurzeln der Gleichung 


pf* + - - = 0 


. 1 ä + Va .1^3“] 

smd - - - — und --— 

1£ 2 

bei der Formenklasse 


bj den Bezeidbnimgeu des ^ 1 ist daiittr 




5 + F3 


*M = 


Fä - 1 


zu setzen. Für Sj gilt die Ivottenbrucbentwicklung 

= (0,2, l. 2, 1 , 

Da außerdem r, = 3 + ist, ao gehört zu die Xeiini'rreilje 

) ■■■ 1 , 2 , i . 2 , 3 , 2 , 1 , 2 , I , , 

Man bezeichne diese Zahlen mit *.(r = 0, ±1, ±2 ,.., wobei A, == 3 
sein soll; ferner definiere mmi die Zahlen r, und wie in t, durch 
die Gleicliuiigen 

^,+1, A‘,+t. , *-= I, 

Um nun m beweisen, daß t die klemste durch | g, j ilarstullbm-c Zahl 
ist, Imben wir nur zu zeigen, diiß 

r* + *„ = a + V 3 = 4 

die größte unter den Zahlen r, + f, ist fvgL § i). Dies ist nber sehr 
leicht KU erkennen. Denn ist = 1, ao wird 


r, -I- I, <. 3 < a. 
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Ist »ber k, — 2, SO hat entweder die Form 

i + (O’t 3 , '■') + (0, l, '••) 

und ist Meiner aIb + --<*. oder es ist r,von der Form 

^T + t I + « ’ 


WO t lind u gröfier nia ~ sind. Eine solche Zahl tat aber kleiner als 

ä 

slsfj wieder Meiner als a. 

Dfiß ferner zu jeder Zahl y > 2 +1^3 eine Minimal form ß Ijestinmit 
werden kann, bei der VlJ<^b ist, ergibt folgende Qetraektmig, Man 
Uetraelite eine Foimeuklasse Ä, z» der eine von fi* verschiedene Mennei^ 
reibe A'*"’ gehört, in der 

kf ^ 3- kl ti, kl — l, kj .= S, kl I,.*,, = 2, kn ^ L 

ist, und ki.+(, » ”■ irgendwie gleich 1 oder gleich 2 gewählt seien, 

aber so, daß nicht zwei atifoinanderfolgende Zolilen gleich eins sind. 
Außerdem soll JT'"’ in bezug auf symmetrisch, d. h. k_i = k\, 
~ - sein. Bei dner solchen Reihe ist 

To ^ 3 4' «41. = (0. 3. 1. '" 1 f 

also ^ und 

r« + e# > 3 + . 

il 

Ebenso wie bei der Reihe (A") schließt, man, daß t\, + *, die größte 
unter den Zahlen r,-b s, tat. Sind 

fp, ^ (-l)’-^o.3r»-S-*,z'y+(-fa.>0} 

die zu ii gehörenden reduzierten Formen und setzt man rt, = 1, so 
erhält gjn die Gestalt 

3 * 1}. 

Diese Form ist der Konn 

g = (l, It —S -a#) 
i^/T 

Sqnivnlenu Aus den Formeln - = f,+ a, ergibt sich, daß «, = l 

o»+i 

die kleinste unter den Zahlen n,, also zugleich ilie kleinste durch |g| 
ditrstellbare Zaltl ist. Daher ist g eine Minimalfurm. Da hier fi = n-= 1 
ist. so wird 
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Diese Zalil ist, da vöa , u, ^ u, vi'i^icliicdeii ist, nacli dem 

frOlier tiewiesCDnn größer als '2 + 1^3 . Nim stltnineii aber die ILettcii- 
brüehc für und s, in den ersten * 2 n Teiliiemiern mit den entspredien- 
rlen Kettenbrüclien bei der Form it*, überem. Da bei die Summe 
dieser Kettenbrilehe gleieb '2 + , so köiiuen wir N so groß iviiblen, 

daß iiir alle n ^ N die Zahl + s ^ Lu das Intervall - + V^< it 01 lt, 

Man kann nach diesem Prinzip sogar noeti mehr zeigen. £s sei 
irgeiideine Neunerreilje, wie wir sie Torhin beschrieben haben, 

Q die zugehörige Zahl , Ferner sei la eine positive ganze Zahl 

und A'‘"* eine zweite Neuiierreihe von derselben Art wie JT*“*, die in 

den Zahlen mit übereinstioimt. Zu gebÖtt 

wieder ebie Miiiimalform, bei der -j- die Summe der zugehörigen 

Zahlen r, und s* ist. Da nun die Kettenbruche JlSr diese Zahlen in 
den ersten 2 « -1- ni Teilnennem mit den entsprechenden Kettenbrüchen 
bei der Keihe A"'"* übereinstimmen, so können wir m so groß wühlen, 
daß sieh ra + a„ beliebig wenig von der Zahl Q unlcrecheidct. 

Beirachtet man also die Gesamten allet so Ut nicht 

allein 2 -J- eine Mätijnn^sstelle der Menge der sugehdrigen 

VD _ 

—, sondern es liegen unefl in jedem Intervall rechts ton 2 + Vn un- 

/mdlich viele andere Häufnngsstflten von 3 )?^, die sedist dieser Menge an- 
gehören. 

ln den zu den Nennemeihen geh örenden Min imalformen können. 

da dic.se Reihen nicht periodisch sind, nicht alle KocIHztenien rationale 

Zahlen sein. Will man Müiimalformen mit rationalen Koeflizieuten 

Vl) ^ 

erhalten, bei denen sich beliebig wenig von 2 + ^3 unterscheidet, 

so betraclitp man eine perio<lische Nennerreihc K mit einer Periode 
der Form 

2m +1 gj 4. t 

3 2 I 5 f i ■- 2 1 2 */♦ qt 2 1 2 ■' 1 2 1 2, 

in der jede der Zahlen q^^ V*. ***. '/_ gleich 1 oder gleich 2 ist, aber 
nicht zwei nufejiiaiiderfoigende Zahlen den Wert 1 haben; außerdem soll 

sein. Fine solche lieihe bst, wenn A‘, = 3 angenommen wird, in bezug 
auf Ar„ ayininetrisch, und man »cldießt äJmlich wie früher, daß auch 
hier !*„ + = H + 2s^ die größte unter den Zalden r. + a, iat. Setzt 

iimn noch v, ^ 1, so wird wieder m — (I, l, - 2^«*) eine Minimal- 
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ibrm, bei der glelcli r, + 5, ist* Ebenso wie bei den Reihen 

erkennt nuin, tinfl diese Zalil sicli^ wenn n groß genug gewählt 
wird, Ijeliebig wenig von 2 + ^3 uiitersclieidet* 

Den einfnelisten Fall erliült inan, wenn man eine Periode der Form 

3 ä 1 a 1 ■■■ 2 l 2 


vorschreibt. Dieser Periode entspricht, wenn die Anzahl ihrer Glieder 
gleich 2n istf die ganzzahlige Minimalform 



äi., - 


“T“7’ 


wo dieselbe Bedeutung wie in § 5 hat. Hierbei wird 



Diese Zalden konvergieren mit waelisendem n beständig libnebmend 
gegen 2 + V^. 
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Über die Nahrungsaufiiahme bei der HefezeEe, 

Von Max Rcbnek. 


(Vorgfltragcn am 9. .[äuiiiar lf)13 [s. oben 8- 33J.) 


IJia Resorption der NjiLnmg hftl den fortwftftmnien Verlust im StofT- 
tiiid Kraftn'echsel Iclieiider Wesen diireli ueuns Material zu ersetzen. 
Je größer die Konsiimtion, umso lebliaflcr der XHchscliuli frischer Nali- 
rungsstoffe. Die eipcrüneiitelle Methotlik hatte sidi auf diesem Ge¬ 
biete hauptaächlieh mit der zeitlichen Verteiliiiig der Resorption, mit 
der Vorbereitung des NöhrmateriaJs dureh tUe Verdauung uiid fihn- 
lidiem zti beschäftigen. 

Große tGcIinlsdic Schwierigkeitan stellen sich der Lösung der Fra¬ 
gen entgegen; bei aHen Vorgängen des Körpers, bei denen viele 
Organe in bestimmten Rhythmen und gegenseitigen fein nbgestuften 
Acbeitsschiehten zusammenivirkeit müssen, ist cs schwor, rJie Rsperi- 
inentierkunst so zu gestalten, daß gleidizeitig Stönmgen des normalen 
Verlaufs der Organarbeit vermieden werdetu So läßt sich gerade auf 
dem Gebiete der Resorption eine aiigerundctc Vorstellung der Proze.««*- 
nicht durchweg an der Hand eines geschtossenen Untersuchungsma- 
tcrials, sondern eigentlich nur durch mehr oder minder glückliche Kom¬ 
bination unserer Erkenntnis von ilen Tcilprozcssen erroagltolien. 

Im aUgemeinen hält man die Darlegung der Hc«3ri>tion mit der 
Schilderung der Aufnahme der Nalirungabeatftndteile in dem BluLstrom 
«der Lymplistrom für erledigt. 

Bei dieser Umgrenzung kommt das Gebiet der eigentlEclien ZeU- 
emührung und Nolirungsresorption ditrch die Zellen selbst zu kurz, 
denn der ans detn Blute austreteiidc Gewebesaft stellt erat, die Nah- 
ning für die Zellen dar. 

Wälmuid man die viel verschlungenen W'ege, die zu einer Schei¬ 
dung des Verdfiulldien vom Unvoj-dauliebi-n, zu einer Uinw^nndJung 
der Kalirmigshe.staiiJteile unter Aufbau und Abbau von Produkten 
führen, annähernd kennt, ist man doch über die Verbindimgcn, die 
scliUeßlich ais Rp.-iOrldertcs ins Blut gelangen und zur eigentlichen 
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Zcnnnbrni);;^ bfrstimmt siiii], sehr clIfTerenter Meinung; Yon einer exjikten 
quantitativen Mossiing katin zur Zeit nielit <lie Rede sein. Kur el»s 
eilte ist sielt er, thiß ilie eigt'ntllcLen Kälir werte ufTuiihar nur in .sehr 
erheblicher VertiGnnung vofhftnden sind. Aus dem Blute hiltiet sich 
erst die Gewel>ellQssi^keit viellcidit nochmals unter Veränderung der 
Zusammensetzung beim Durchgang durch die KapitbrwamU weil ja 
das im Blut knüseude NährmDU^ial nicht alli'tn lur die Zellen im nlh 
gemeinen, sondern auch itir bestimmte Zellgebiete und tür die Kah- 
rungsdepots bestimmt ist. 

Die Orgimbation tlea Körpers ist so getrolTeii, daß das Illiit Nali- 
rungsüberscLüssc zeitweilig bei i er bergt, aber zugleich durch Ablagerung 
von Glykogen, z. B. in der Ijeher, durch Fett tu den Fettile|>ots eine 
gleichmäßige Zusammensetzung anstreht. 

Die Wandernng der StüfTe bis zur ZelJ« zu verfolgen, sie quan¬ 
titativ zu messen und experimentell zu variieren, das gehört, bis heute 
wenigstens, zu den unlösbaren Aufgaben. ICs ist auch kaum zu er¬ 
warten. daß siidi in Bfüile die entgegensteheuden Sehwicrigheiten über¬ 
winden lassen. 

Einige Aufklärung über die ertblgte Nahmng5rcsor}>tiün durch 
die Zellen erfährt man durch das Studium namentlich der gasföttni- 
gen Ausscheidungsprodukte, wobei aber unbekannt bleibt, wieviel van 
dem resorbierten Material als Depotstülle abgelagert worden sind und 
w’elclies die Konzentration der iialuvnden Stoffe im Gewcbesiili war. 

Bei dieser Saclilage einerseits und dem Bedüriiiis nach einer ge¬ 
nauen Erkermtnis der Aufnahme von Nalirung durch die ZeUen ander¬ 
seits müssen wir in Krwäguiig ziehen, oh es nicht möglieli ist, auf 
vergleichend physiologischer Basis zu einem. Resultat zu gelangen, das 
uns über die Bedingungen der Ke.<iovptioii im einzelnen nülier imtei^ 
rielitet. 

Gemile in letzterer Hinsicht könnten uns einzellige Wesen die 
gewütiÄclite Gelegenheit zur Aufklärung geljcn. Hire Ernährungsweise 
Lst zwar mannigfacher Art, neben solclien, wcldie geforrate Knhmng 
nu flieh men, linden sich zalilreich Arten, welche nur gelüste Nahrutigs- 
stoße aufnehmen. Wir dfirfen als gew’iS annehmen, daß auch unseren 
Körperzcllen die Kahrling in gelöstem Zustande zugefilbrt winl; da¬ 
mit haben wir einen Fingerzeig, aus welchen Gruppen von Mikroorga- 
nitaneu wir das Material zu einem Vergleiche zu entnehmen haben. 

Schimmelpilze, Hefen und Spaltpilze leben in dieser Knishrungs- 
form. Sic bieten also bequeme Gelcgeniieit, die Fragen der ResoqiGon 
zu untersuchen. Zu ihrer Ernälirimg genügt e.<i, die Zellen in Nähr¬ 
lösungen zu IwingcD, vorausgesetzt, daß die Untersuchung der letz¬ 
teren keine tinulytischen SchwicEigkeUen bietet, um die AuBialrme der 

äii^iingabeirichbe 1013. 1B 
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NahruiigssuitTe veriblgra zu Icfinnen. Die experinientellen Schwierig¬ 
keiten flintl also hier» wenn nur die Haiiptlinien einer Untersuchung 
in Üetrücht gezogen wurden, wesentlidi geringer als bei den Wirbel¬ 
tieren. 

Unter den Einzelligen sind es Spaltpilze und liefen, welclie wegen 
der EintaehJieit der Zeil/orm und ihrer Vertellun^fiihigkeit in Nähr- 
llrissigkeiten besoinlere experi in enteile Vortiige besnspruehen können, 
und nnmentiieli sind es die Hierliefe und verwandte Spezies, welche 
sich uns wegen der genaueren Aufklärung ihres StoffwechselB als Ver* 
suchsohjekte empfehlen. 

Naelidem ich schon l'rüher in zwei Abhandlungen die ürundzOge 
des Stoff- und Kraftwecbsols der Hefe, das W'aehstum, die UoUe der 
Fermente usw. dargelegt hahe, will ich aus meinem Versuchsraateiinl 
über jene Tatsachen berichten, die uns ein Htld iler KaliriingsreHOrption 
geben können. Ich habe schon IrfÜier auseiuuudergesetzt, daß die 
Alkoliolgäning keine Fenn ent Wirkung in dem bisher beliaupteten Sinne 
ist. Zwar koiiittU ein kleiner Teil der Zuckerzersetzung auf Kosten 
eines vorgebildeten Ferments, der ganz überwiegende Teil der Zerlegung 
aber ist ein vitaler V organg, und der Zucker ist der NahrungsstofT, aus 
welchem die liefe ihre Kuergiebedilrfuisse bestreitet. Das Eiweiß der 
llefezeKe und ihrer Nahrung ist keine Energteiiuelle. Von dem Eiweiß 
wird nur iler Aufbau neuer Zellen hestritten oder ein Krtatz gelietert 
ttir kleine, mit dom Kraft Wechsel und Leben uuvermcidlkhe Zerstörungen 

der k'bendrti Substanz, Shtilielt, wie wir k-tzteres auch bei höheren 
Orgatiisnieii nllgfuriein sehen. 

Hei den Fragen der Eesoqitlou kann idi mich also hei der Hefe 
auf Eiw^eifl und Zucker als die wesentlichen organischen KalirstoiTe 
hescliränken, der Sal/stoffwechsel bleibt vurläiilig außer Betracht, 

Zu ExpcrinieTdeu dieser Art eignet sich die Ik-fe auch deshalb, 
weil hei ilu-em enormen Kndlwecbsel (ur die Körpergewichtseinheit, 
die Aufspeicherimg von Vorratsnalirung. also etwa des Ulykogens, auf 
die Resultate keinen Einlliiß Qht, oder weil sieh wenigstens die Ver¬ 
suche uiibchwer ao anonlnen lassen, daß diese Fehlenpudle, die bei den 
Saugern eine ganz henonugemle Bedeutung gewinnen würde, ln ge- 
nügomlem Graile auszuscLließen ist. 

Wir kÖimeii die rpsnrlitcrenden riüchen sehen und genau messen. 
Unbekannt bleibt uns nur die geiinuere Natur dieser ZtlUiaiit; Qlter 
derartige ajingcl unsere* heutigen Wissens kommen wir auch bei den 
Orgaiizcllon der höheiTn Organisation iik-Jit hinweg. 

Die ürOGe der Rrsni-ptioii läßt sich auf zwei Wegen prüfen, ent¬ 
weder durch den Verlust der N'ftliilösung an Stoffen, unter BeacLHing 
der Veränderung der Zusauiniensefjtuug der Zeilen, oder durch den 


ItuBiyirB: über die NEiirunp^uIimli^ie bei der llcfetjdlr. 


235 


UtPiSJitz der resnrliierlc^ii Stoffe. ZniDeisC bict^t die Untprsuchimg^ des 
Stoffwecli^els in der Form der Jitokalonmetrie^ TiVie ich sie liierst filr 
diese Auigalien angewandt fiabei den hesEcn Weg, schon deslialb^ weil 
Bich themiiscli die Stoffwechselaiiiiereniiigen ao besonders Bcbnell und 
fiir Uehtflng kur:^e Zeiträume verfolgen Ijissein 

Die Nalirujigsresürption diircli Zellen stellt man sich zumeistmangeb 
cmseLIägiger Estp^rlmenle etwa nach ilen Ei'fiiliningen vor, die man 
sich aus den Kenntnbsen über die Rolle des Nalirungssdihiueljes be¬ 
züglich der Aufnalime von Stoffen gebildet bat. ist eine LäuJig 
geuiadite Annab me, daß die Resorprlüii der Zelle weserdlicJi von der 
Konzentration der dargebotenen Nfibrdils^sigkcit abhüngig sei, wobei 
man also vorauBsetEt, daß auch die LebensflußemngFn bzw. der SlofT- 
und Kraftweclisel solcher Zellen von der Nnlirungsmenge in erster 
l.inie abhüng^g seien. Zn verdünnte I^sungon sulien^ wie auch tn 
konzentrierte /m plasniolytischen Erschdimngen fLihi^iL 

Derartige Annahmen seliienen früher auch durch gelegentliche 
Beobaddungen an Mikroorganistnen gestützt zu werden, man hat solches 
daher auch Itir die Helb beliauptet. 

Die rdteren Experimentatoren haben irgendeine Unterscheidung 
zwischen Wüchstumsleljcn und waelistumslüsejn Stoff* nml Kraft* 
Wechsel niclit gemacht und sind schon daduit^h zu falschen Schlüs¬ 
sen gekommen. Ich bube dargetan, diifl man die cinzcllige_n Orga^ 
nlsmeii sehr leicht unter »oldieii Ih^dingungen untersuchm kaiin+ wüe 
sie unserem Leben in atisgcwacliseneui Zustande entspricht. Da das 
I^ben ohne Waclistuin die einfacheren Idülogischeu Bedingungen bietet, 
so habe ich auf dessen Uniersuclmiig houptsäiihlich mein Augenmerk 
gerichtet. 

Bei der Hefe kann man die ersten und wichtigsten Fragen, ob 
verschiedene Konzeiitrntionen aucli eine Vertschiedeuheit der Rcijori'nion 
und Konsumtion des Nahrmaterials herheiftihren, Ir Ich t entschrideu. 
Man hat ilazii nur notig, mit bestiinmteii Mengen Ilde die Gärung Ln 
versddedenen Zuckerkonzentiationen emziileiten. 

Man sieht dann, daß die Grirangsintrn^dJit (von kleinen Mengen 
Zucker, der als Glykogen aufgespeicliert wurde, und auf das Residtat 
keinen Einihiß ülit, uhgeselien) in weiten (Trenzeu ^^on den Konzentrationen 
des Zuckers nhsohit unaldiängtg ist. Zu konzeniTlertc und zu wnlünnte 
l^sungen zeigen Abweiebungeu von dieser Gleicliniflßigkeit* weil in 
ersteren plasmolytiseiio Erscljcinuiigen die Zeile in ihrer Arbeit heinmeii 
und in letzteren ein babl auiUetender Nalirungsnisngel die ZeUcistung 
unindghch inaeht. Unter den Betlingungen meiner Experimente wivreii 
Seh wa nk Hingen der KüiizentraUon des Zuckers von etwas über 2.5 Prozent 
bis 20 Pn>zent für die Rcsurjitionsgröfle völlig gleichgilUig. 
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Die He fesselte Ifißt hei dipsett großen Seliwiinkuiigeii der Zucker* 
knnzentnttiuDcn die N^hrttiig stets in gtciclier Menge in tlie Zelle treten 
und Tcrnrheilet, uiilteküinnLert um die ZuckeiscLiranknngen, das Nfilir- 
tnaterial in gleielih leihen der W eise. Die Grenze, 2.5 Pmzent als untere, 
hängt nicht mit dem Unvennögen der Zelie zijssrnmen, so kleine 
Zuckemieiigen zu re-sorhieren, sondern ist nur hetliiigt durch meine 
Versuclisaiioixlnuiig, die ein gewjßes MBssen^erhälttits iimezulmlten liHttc, 
um die technischen Schwierigkeiten der Experimente ku ilhertvinden. 

Innerhalb der Grenzen normalen Lebens gelit also stets nur so viel 
Zucker in die Ztdte, als gerade fiir die Lebens leis tu ngen erfordert wird. 
Die lebende Substanz zeigt durcli diese Erscheumiig, die tnim am besten 
Selbstregulation nennt, daß sie es i.st, und nicht etwa rein physikalische 
Verlißltnisse, welche den NalirurigsstTOni reguliert. 

Diese quantitativen Messungen au der Hefezelle unter den Be¬ 
dingungen ihres normalen Lebens bestätigen die Vorstellungen, ilie 
man sich auf nndereti Wegen von der Rolle der Plasmaliaut gemacht 
hat. Sie zeigen gerade fiir die eigentliche Zelinnhruug keine physi¬ 
kalische, sondern rein physiologische Permeabilität. 

Auf ähnliche oder ganz Übe reinstim inen de Eigenschaften derOrgan- 
zellwände müssen wir auch bei den höheren Tieren schließen, denn 
auch diese zeigen, wie ich zuerst dargetau Labe, ausgeprägtest die 
Selbstregulation. Die Gesamtlieii ihrer Zellen ordnet ilie NahrungB- 
auihalnuR nach ganz bestjminieii Bedürfnissen, nklit die Menge der 
jeweilig vorhandenen Nährstoffe ändert den Kiaftwcchsel. sondern die 
Zellen entnelunen aus einem überschüssigen Vorrat nur so viel, als sie 
funktionell bcan.’^prucheii sollen. 

Die Rpsorptioii durch die Organzelleii ist ein von der Resorption 
durch die Zellen des Verdauungstraktes ganz versehiedener Vorgang, 
Die Darmresorptioii steigt bis zur bestimmten Maximalgrenze mit der 
Menge der eingemhrteii Stoffe. Die Zellen des Re.sorptionsgetnetos 
werden gewiß suicli die allgemeine Eigenselinft der Selbstregulation 
des Knhrungsbedarfs besitzim, die t'bersclnlsse an Nährstoffen lassen 
sie aber ungehliulert durch sich hindurch nach Blut und Lymphe treten. 

Plasmolytische Erscheinungen lassen sich bei der lleffe leielit durch 
Kochsalz ciiildten. In konzentrierter Kochsalzlösung ersehelneu die 
Hefen kleiner, doppelt konturiert, die Vakuolen verseil winden, und 
das Protoidasma zieht sich von der Zf 11 wand zmück und wird dunkler 
Xhiiliclie Erscheinungen, nur in abgesdiwächter Fonn, sieht man etwa 
bk 4 Prozent KodiÄ«M 5 sung herab. Wie die diemische Untersuclnmg 
lehrt, nimmt mit steigern!er Kodikonzentration der Wassergehftlt der 
Hefe al». Auch das GänermÖgen verringert aici», äIht 2 —4 Prozent 
ICodisalzzusatz madileii keine merkUche \'eröndeniiig, ewt da, wo 
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sich auch im mikroskopischen Bilde Veränderungen slchtharer N;itur 
ergeben, füllt das (Tärvemiögeii uml ist Ijei i z Prozent Kochsalz sct 
gut wie aitigehoben. 

Geringe Veränderungen des Wassergell altes der lebenden Substanz 
genOgen auch bei diesen Kinzelllgen, ilire Lebenseigenschafr scbüdlich 
zu hceinilussen. Die plasuiülrtlscben Versuche zeigen auch, wie die 
lebende Substanz die KeguL'ition des Nahrungsstromes durch tüe Zell¬ 
wand heeinllnÜt. 

\\ ie vermag sich aber wohl die lebende Substanz olme Zellhillle 
verhallen? Wird dann etwa Zucker in überreiehem MaQe vergoren? 
W’enn man auch der heute noch vielfach akzeptierten Fermenttheoiie 
folgen wolltej wäre das Resultat zu erwarten, daß Hieh die frrige- 
machten Fermente ohne weiteres auf ilen Ztjckcr stürzen. 

Zerreibt man die Hefe, wie dies zur Herstellung des Prefisaftes 
vielfach ausgeübt wird, und uiitersuclil diesen Brei auf sein Günmgs- 
vermögen, so ist dieses niebt etwa großer als flas der unversehr¬ 
ten Hefezelle, sondern viel kleiner und hält sich viele Stunden hin- 
durch auf gleicher Hülie, LTntersucht man nukiv»Ekopiscli, so sicht 
man, ilaß keineswegs alle Hefezellen zertrümmert sind. Dkt normalen 
Hefezcllcn vertragen, wie ich gefunden habe, recht crhehUdie Mengen 
von Gerbsäure ohne VerÜDdemrig des GiroTigsvenliögeas. Die zer¬ 
riebenen nefezeUcn, deren freies Khveiß jti der Lb&ung eutlialteu ist, 
lassen sich leicht durch eine der 0011110101) Zelle unschädliche Gerb- 
süiirekonzentration lallen, 'rrotzdeni sinkt das Gärvennögeii der zer¬ 
riebenen, mit Gerbsäure versetzten Hefe nicht weiter al.«* sonst, ein Be¬ 
weis, daß «Ins zerriebene Proioplusmn tot ist, Das zerriebene Protoplasmu 
ist aber ein gutes KüJjnuaterial, de.shalh fangen ln der Regel die übrig- 
geblielietieii normalen Hefezelieit an, hei diesen Kxperimenten noch zu 
ivachsen, wovon man sieh ilurch Kultur auf Würzagar überzeugen kann. 

Die durch die Zellwand getretenen XahrungsiiieTiiten hüngeu also 
nur von dem iionualcn Zustand der lebenden Substanz ab. Verän¬ 
derungen «ies "Wassergehaltes, andere Ordnung der Teile wie beim 
Zerreiben genügen, um alle I.ebensfunktiüncn zu mindern oder auf- 
zulielien. 

Die Resorption der Hefezelle wird nicht nur von der physio¬ 
logischen Fcrmeahilität, sondern .lucli, wi«* es ischeint, durdi weitere 
Besonderheiten der Zellwand beeinlluGt. 

Die Resorption des Zuckers wml durch ciucn besonderen Uiiistaud 
erleiclitcrr. Ich hiibe gefunden, «laß die lebende oder durch Toluol 
getütete Hole außerordentlieh rasch aui'h ohne Ganutg einer Lüsung 
von Zucker letzteren entKiehl. Wenn mnn Hefe auch mir 5 Minuten 
mit 30 Prozent Traubenzucker zusammen bringt, kann inati in der 
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Lö^iig eine AbjjiiKme von Zucker naclitrciseu. iSjidi Jäiigerem Ltegeti 
in Zucker ül><?r 2 Stunileti — wiir keine weitert* Aufnalime von 
Zucker zu finJen. Bei ioo° getötete Hefe nalim keinen Zucker auf. 
^ ersueJle bei 2* mit lebemler Hefe ergaben Aulnnhme von Zucker, 
i'^ ist nnheHegentl, cliesen PnJzeß aJs Adsorjititiu nuikurasjsei]. Aus füner 
^•S-1 5 “. loprozenligcn Lösung wird schon dureb ilie venlriiinipste relativ 
vicl Zucker aufgeijouinien, oW- ikiß die Zimahme liei 5 und 10 Pro¬ 
zent Zucker merklicli bbbere Beträge erreicbL 

Die Menge des iidsorliiertett Zuckers ist bei 30 Prozent nicht selir 
bedeuteniL wilnle aijer iuiQ^terbm ausrcicLen, um Hlr etwa eine halbe 
t'tuiiile NaJirurjg filr die Gariuig zu lielern; unter nalürliciieij Ver- 
hm^issen wird sich der von der liefe verzehrte Zucker durch Adaorptian 
aufs neue zu ergänzen .suchen, 

Man kann vermuten, daß durch Adsor[jtia[i von Zucker etwas 
Warme frei ird. Da der Traubenzucker liei der Lösung Wärme blodet, 
so ist voraus^usetzen, daß liei der Adsorption von Zucker, wenn er 
dabei im festen Zustande von der Zellwand gebunden sein sollte, etwas 
Wärme geliefert, wird. Die darauf gerichteten Experimente gnbeji aber 
ein sehr aufrallendes Resultat. Duieh Toluol getötete Hefe zeigte sehr 
oft in der ersten Zeit der Einwirkung von Zucker eine Wärmehhidung 
Diese hielt sidi stets nur über einige .Stunden, sie war gering, aber 
durej» zahlreiche Wieilerhulungeu der Versuehc konnte über die Tat¬ 
sache kein Zweifel sein. Die I.ösung dieser auftalligcn ErscJicuiung 
ergab sich aus folgendem. Ks ist bekannt, daß die Heftzellen mitunter 
rekhlieh Glykogen etithaiten. Egsoia hat zuerst eiiigeheml auf letzteres 

als ZeMbestnndteil iiingewiesen (Comnt, rend. 101 S li FW Piinr 

Tr n ” vv» Z 

daß Hauddsbefe 5 Prozent der frischen Substanz an Glykogen ein- 
schlteßen, und in 2— ^ Stunden je nach der Konzentnition auf flas 
2 —3 fache an Glykogim ziineliuien kann. 


Ist diese Glykogeiiblldmig aber nur an die lebende Zelle gebunden 5* 
Ich habe schon vor .Jahren berichtet (Areli. f. Ilyg. J904 1 . c. 431). ,kfl 
toluolisieite Hefe nach Einlegen in Zueker eine starke Zn 11 ab me der 
VerbrennuKgswänue erßlirt, die nur auf eine Bildung von Glykogen 
zurüekgefiilirt wenlcn kann. Neuerdings habe icii Versuche aiisieird.rt 
und Hefe bei Temperatur mit Zucker (also i-ei behinderter Gärung) 
bidasaen und quantitativ die Glykogenankgerung bestimmt; sonach 
kann kem Zweifel über die fermentative Natur der Glvkogenbildung 
sein. Damit stellt Em Einkhing, düfiCaEHER lur den Preß.snft bei Mischung 
mit Zucker die Mehrung der Glykogenrt-aktion gefunden Jiiit 

.V, , -l'atsachen läßt sieb aldeiten, daß die 

GJykogenbddimg unter Wäi-niebi.ulung erfolgt, und diese ist von eolcJ.er 
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GräQ^nordnuiig wie die thermtsohe Verünilerung, die Icli bei Mi'ii'hnnp: 
von toluolLsierter Hefe imd TraubelUEocker gefunden batte. Es dürfte 
diese Heobaebtung die prste sein, bei der die sTtTitlietisäerenJe Wirkung 
eines Fermente direkt tliermiEcli narJiKu^veisen war. 

Der NaeLiveis der Glykogeiibüdung sciiließt die MOgbebbeit der 
Adsorption von Ziieker niebt uns. da sieb ja erstere erst seht aUmäJi- 
lich geltend mnelit, wiibrend letztere in wenigen Minuten nacJi dem 
Einlegen der Ilefezelle in Zucker schon nachweisbar ist. 

Die N-baitigen N'ahrutigsstofte haben ftir die uiebt wachsende liefe 
qiinntimiv nur eine besdiräukte Bedeutung. Welcher Natur die N' 
haltige Ilefenahnmg ist, läßt sidi nicht genau sagen. Die rddijcben 
angewandten Käbrmcdien enthalten stets ein fiemenge xmn N*Terbln- 
dungeii, aus denen die Hefe wenigstens beim WaeJjstuin — nur einen 
oft sehr geringen Teil verw'enJen kann. Heftes.Irakte oder Bierwürze 
können al.s Beispiele von Xiüirböden angesehen werden mit gut utiLiEier* 
baten N-Verhindungen. 

Von Pepton. <las meist auch als guter Nährboden gilt, wird in 
der ficgel nur 5—6 Prozent des N*OcbaItes verwendet, lier Rest 94 
bis 97 Prozent besteht aus Verbindungen, für welche die Hefe keine 
Verw'eiiJung hat. 

Die Resoqjtion wird auch bei der N-Nidirung — untersucht halte 
ich iu dieser Hinsicht Pepton — durch eine Adsorjitimi unterstützt, 
diese letztere zeigt aucli die toiuollsierte Hefe. Oh dabei VVärmetönutJgen 
verlaufen, kann leb aujs den Ergtrbnlssen direkter Mes.'iiingen liiclit mit 
Restiinnitbcit sagen. Legt man Hefe in Peptonlösiing. so ist niemals 
WärmelniuUmg zu lieoltacbten wie bet Tmuiieiizucker, Net.»en Fällen 
olme meßbare Wärme Veränderung habe ich auch snlclie mit geringer 
positiver VVämjetönuiig beobachtet, solche Experimente sLnil aber nicht 
eindeutig. Mit steigender Konzentration der Pe[itoiiIÖ3uiig erreicht die 
N-Aufsiieiehening rliirch die Ilefezellen bald ein Maximum, das nicht 
weiter überschritten wird- Die sulsorbierteii N-Mengeji sind relativ 
groß, wenn man den geringen N-Bednrf iler 11 teil f. waebseuJen liefe 
betnicbti't, relativ klein, wenn man ü;is N-Bedürfnis der wadiseudeii 
Zelle in Betracht zieht. 

Gärt die liefe ohne zu wnehsen, so lagert sie nicht imerliebUdi 
N’Verhmdting als Zetlbestimdteile ah, welche bei späterem N-Mangel 
als Nährstoll' Verwendung tbiilen kütineri. Ein Teil dieses N ist oQcie 
har als Zelleiwmfl zur Aldageniug gekommi'U. 

Die Leistungen der Resoqition für die N-baltlgen Nährstoffe kann 
man nur riditig würdigen, wenn die Hcfezelle wächst, nur dann tritt 
reielilich N-Nälinnaterial durch die Zellwand ein. Die maximalste 
Le-istung läßt sieb linden, wenn mau die günstigste Gentfratiojiadauer 
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besLidimt. Darunter vpwtelit mim die welclie notwendij? Ist, xim 
aus einer Zelle zu bilden. Sie künii mlkroskoptscli liest im mt werden 
Jurcli direkte Beabflcbtimg der TeiluiigMeit einer Zelle, mau muß aber 
dabei mit dem Fehler reclmen, daß die jimgeii Zellen noch nicht die 
gleiche Zusammensetzung oder Uröße itesiizen, wie sie eine vollent- 
veidtclte ZcUl* bat; ich Laim dalier meist die (jenerutionsdauer gemessen 
nach Maßgabe der Vprdo[ipcliiiig de» N-Üchnlte» der Zellaussmit, Die 
Ueuerntionsdauer hat nur dann ein Maximuin, wenn bei nusreiebendem 
N'üehalt der Lösungen keine neanensxverte Atisiunmlung von üürintj- 
ilnkten eiugptreten Lst, iJoeJi glaube ich nach weisen zu können, daß 
kleine Mengen Alkohol das W achstum beschleunigen. Deknunt tat, daß 
aber größere Alkoliolmengen das letztere scimell hemmen, wie üher- 
haiipt die Alkoliol an Sammlung in Wefekulturen das Wacitstmu rascher 
hemmt wie die ü§rung, Wie teh schon in einer frnlieren Mitteilung 
iierichtet halte, ist lur das W'achstijm nicht die absolute IConzentration 
einer Lösung an K*Jialtigen KährstolTen maßgeljcnd. Audi hier ntguliert 
also die lebende Substanz uiiabliöngig von etwaigen hJährstoflÜber* 
schössen den Lin tritt des N-lMateriaJs in die Zelle nach ilirem eigenen 
Bedarf. Die genannten adsorbierenden \'orgänge sind von großer 8 e- 
deütmig Ibr die Resorption von Zucker und Eiweiß, well iladurch die 
Aufiinlime der N^lirstolTe hei größerem oder geringerem W’^assergehalt 
der Lösung gleich günstig wird. 

Auch wenn dte Hefe wSclist, bestimmt die Masse des Protoplasmas 
und nicljt die relative Obetlläclie den Dm^clitritt des Kährmaterials 
durch die Zellwand. 

Die Größe der ResoriJtion ist ganz und gar mit der Intensität 
der I^bensVorgänge verhundeii. so nimmt sie mit den Schwankungen 
der Temperatur zu und ab. Durch Zusatz von Alkohol oder Koehsak 
zur Hefe wird eins Protoplasma ilersclben benachteiligt, es wird weniger 
ieistung.^itTiUig und Lm selben Maße sinkt auch der Durchtritt de® 
Zuckers durch die Zellwand. Beseitigt man die seliödigeuden StofFe, 
so tritt die frühere Leistungsfähigkeit wieder ein. 

Die tiefe gehört nach mcineji Bestimmungen zu jenen ürgsuis- 
tnen, welche die höchsten bisher bekannten lünergleumsätze für die 
Einbeit der Bt^se besitzen. Der Energieverlirauch wird kaum von 
einigen Bakterienspezies übertrofFen. Er ist 157^01 ao groß wie jener 
des Pferdes, 58 mal so groß wie Jener des Menschen und 3 mal so 
groß wie jener einer neugt^horenen Maus, die den größten Energie- 
Wechsel unter den Warmblütern besitzt. 

Bei der Ilefezelle haben xvir den großen Vorteil, daß wir nns 
auch filier die C 4 röße der FJächeti, dundj weiche die RitsoriiGon der 
Nahrung erJoIgt, mn genaues Bild machen können. Schon im Jalirc 


Rfu^iEB; t'ber die NahruRgsauljuhni« hei der ttefezelle. 
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1879 Imt NloELi (Tliporie von (lAruitg, S, jS) einigo B<*traL'Jitungi!ti 
ilbpr den Duixilitritt Ton Zucker und Atkoliol diirclt die liefezcllwanil 
angesieUt und die Ergebnisse mit osmotisclien Versiiclieii an nnderen 
Membranen verglkhen, er kam zu dem Scliluö, dnß nocL nidit des 
Zuckers und nicht *jiaoo des Alkohols durch die ncfeiielhvnnd gehen, 
welclie hei rein osinotisehen Expi^riinenten dureli dieselbe Fläche einer 
lOOinnl so dicken PergainenTpopiemiembran wandern. Näcelis Ver- 
sudie luitten dos Zieh fielne besondere (lärlheorie zu diskutieren, die 
hier nicht Weiler interessiert; da er nuGerdem über genaue Bestim- 
niungen der Gärleistung der llefczelle damals tilclit Terfugte, 1 iahen 
seine zahlen mäßigen Angaben lieute wenig mehr Bedeulung, 

Näoeu {a. a. 0 . S. 35) hat die Oberdäche der Ilefezelle zu 300 Qiia- 
dratmikren (0.00003 qnim) und deren Inliult zu 50Q Kubikmikren 
(0,000005 climm} angegeben, was wohl im allgemeinen etwas zu hoch 
ausgerallen sein dürfte, weil auch kleinere Zidlrn nicht so selten sind, 
als hierbei vorausgesetzt wird; aUcin es genügt der Wert NÄarua lür 
die folgenden Betraclihingen. 

Obige Zahlen »TI gaben entsprechen auf i Kubikmikron 0,6 Qiia- 
dmtmikreii, was auf 1 kg gerechnet rund 600 qm Oberfläclie niismndit. 

\ ersuchen wir nun die ahsolute Große der Resorption durch die 
Flächeneinheit unter verscJiiedeneu Ujnständen In Rechnung zu stellen. 

Da uns Stoff- und Kinftwechsel bei der Hefe sowohl für Wachstum 
wie ftir den Zuckerverhmuch im ErlialrmigsstofTwechsel bekannt sind, so 
läßt sich die Eebtuiig der Ifefezclhvand ftir die Ri'soqjtion genau angeben. 
Es treffen auf t qui Oberdäche in 24 Stunden 

bei 30® bei 38® 

Eiwcißaufnalime, ..... 0.65 g 0.948 g 

Zuckerumsatz.. 5.59 ^ « 

Die ungeheure Oberfläche bedingt es, daß die Flüssigkeit sschl eh - 
ten, welche die Zellen benetzen, um ihr die Nahrung zuzufüliren, un¬ 
geheuer klein sind, ln einer i pitizentigeti Znckerlüsung enthält; eine 
Flüssigkeitasehiciit von 0.056 mm Höhe so viel Nahrung als die liefe 
in 24 Stuiulen verlimtichen kann; in einer ioprozentlgeti Lösung ge¬ 
nügt eine O.O03 mm dicke Schicht itlr die Nahrungszufuhr. 

Die Begünstigung der Resorption durch Ailsorjvtion zum Zucker 
und Eiweiß wurde schon erwälint. Die AdsüqitJon macht für den 
Zneker 0,09 g pro j qm bei 30"* aus, das wäre die nötige Nahrung 
für 24 Minuten. Die überlläehenenttvicklung ist also selir hcileuterni, 
wird aber um ein Vielfaches von den Bakterien, namentlich in LLron 
kleinsten Fonnen, Qbertrolfen. 


AiMgCfwisui um 20. FelniDr. 


Sitjoiigaberinlila 1913. 
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IX. 


KÖNIGLICH PREIISSLSCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN, 


13- Febrimr, Sit^umg der pliilosopljiscIi-liIstoriÄelien 


A^orsitzender Secretar; Hr* Roethe. 

*1* Hr» HxasriEFEXD las: -Zur (Tfischiclite der römiscli^n Kai^ 
sexzeit in den er^^ten drei Jitlirlninderteni. 

Es wird vcmiirht, dir CJrsmcluMi tind AnzeidiDh di*r AuflfeiJiig dt^ rGmladirn 
KoiAcrreiciicfl 

2, llr. K. W. K. MfiiiEB legte eine »Üljer die Hertun ft des 
Codex CumaniciiB« betitelte Mitteilung des Prof* Dr- Bans zu 
L öwen vor. 

Es wird djirEo dr.r Nm^hwcls erbrathli dB.icj der erste* [tiillfmbcFr 

Teil dei* Codex CninxTiiriUi aiclil m UMgarn-, pundem itu Süden RilesIahiIs, uwl twur 
vtin FrinriAcÄtirni Iß Klüäler I?-Joüunes lici Ssray jßtssjiuiiiiiejigeslelJt Würden hit, 
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Uber die Herkunft des Codex Cnmanicus. 

Von Prof. Dr. W. Bako 

in LAiren iBsjgien), 


fV'oigeleift von Jlrn. F, W. IC. ÄI^llee.) 


Im Bulletin de rAcaaeniic* RoynJe lIp Belgique, Clas.se de« Lettres, 
1911, S. 32ff., glaube ich uachgemessen zu liahen, daß sovvulil der 
erste, italienisclje, als auch der zweite, deuLsclie, Teil des Codex 
Cumanicus nicJit in Ciigarn, sondern itn Süden 11 ußlands, und zwar 
von Franziskanern, zitsammengestellt worden ist. 

Der DetUcario -ad honorem der et Beali Jnhniimj; Evniiirelialae- 
(ed. Etus, S, i), mit welcher der Italien isclic Teil beginnt, stand 
ich damals noch zicmlicL ratlos gegcnöbcr, obwolil ja so viel ohne 
weiteres klar war, daß uns «ler EvangelLst liier als OnleiisLeiliger oder 
derglciclien entgegeulritt (vgL BuUctin, a. a. 0 . mid Aniu. t ). 

In eine ganz neue Beleuditung wird die Frage durch einen Aus¬ 
zug gerückt, den WADinsf« in den Aimitles Minorum Vl, S, 22j, aus 
einem um 1314 datierenden ^mtskripte der Vaticana mitteilt. 

Es heißt dort unter der Rubrik •Numerus Provineiarurii et CustO“ 
rlLanim Oriluus Minonini »: 


»XII, V icariatus Tartariae Aquilonaris habet loca (d.h. Klüster) 
septemdeeim, Cafa, uln sunt tluo loca; A\Iajeria, ubi alk duot 
Sardaya, siiniliter[;] Cata, Baraton, Maruiti eastrum, Vieena 
1 imbulum, Tana, Saray, Ugalet, Beier, sanctiis Jonunt^s,.' 

Zur Kritik dieser Liste ist zunftdist zu bemerken, daß sie statt 
der versiirochenen 17 Klfi.sier, deren nur 16 anlttilirt. Man würe ge¬ 
neigt, an Ausfall eiiiea Namens zu denken, wenn nicht in einem dem 
elic «ngrflU.ri,„ vcrwmhen T„tic„„u,. Ja),„ 

1400 (. ..O. IX, S. ,}3/234| ,u82iel,l, M.,uroni und Cnstrura >l.s 
J». i . 104 «. erecLIeiicn. Di.,«., F,I,l,r mul3 .Iso «hon d« Vorl,» 
mr IjKt ftll™, die jcdcnftll. «ueli S. Jonnne» hinlcr Snr«, uiS 
geiz aiiAuhrte, wenn aiicli Beier und S. Joannes in dem Ver^ 
zoichn,, 2,™ .Irt« ,400 (i.,1 Wao«,«, 0. IX, S, 234) ,ü,e 

taiscJie .Siebe geraten sind. 


W. BAMfrt üher ilie Herfennft Code* f^nmanlcn^. 
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Bis u.iif Catn, ßaratoti und Vicena macht die geographiscbe 
IdentiHziertiiig der in unserer Liste ^ennimteni (JrLlickkeiten keine 
Schwierigkeiten^ für Baraton erscheint im Jahre 1400 Barasou, für 
Vice na dicHeJbe Form, mit der ich nichts an^ufaiigeu weiß. Hinter 
Baraaou wird sich Kara&ou oder Caraaou — Qara-s»ii[-haaar]'^ 
auf der Krim ver?it4ickent Ül>er dessen Gründung oder Umtaufnng“ ins 
Türkische mir nichts bekannt ist* 

An Stelle von Cata liest 1400; Sic ata; lÜes ist wahrscheiiilich 
einmal von einem Italiener lieata geleMen und 11 als ^ingehUcher Ar¬ 
tikel gestrichen worden — Sic ata ist aber zweifellos in Sole ata zu 
emendieren =Solqat oder Eski-kryriit die einstige ILHU|it?itndt der 
Krim, die ftir eine Niederlassung der Franzbkfljier dach wohl mir 
an erster Stelle in Betracht kam, und von der wir durch Ihn Batutä 
wissen, daß im 14- Jaljrhuiidert. in ihrer Tlmgcliung eine Missions- 
nieilerlnssung tatsächlich hestaml (Joiirn. as. JuilU 1S50, S, 5 S). 

über die genauere Lage des Klosters S. Joannes sind wir leider 
nicht ^mterriclitet; ans WAnniNOj VII, S. 160 wissen wir itnr, daß 
der Cou ventus Saiicti Joannis »tribus a Saray civitate inilUaribns 
djsjunclU!?^ war, wobei es — allerdings doch wohl nur in der grfiuen 
Theorie! noch unentsehieden bleiben muß, weldtes der lielilcn am 

tfutertauf der Wolga zu fiuchenden Snray gcmeLnl ist* Der ganze Tenor 
der dramatischen ErzaJdung vom Märtyrertode des Bnitlera Stephan 
von Pcterwtirdein weist jedoch entschieden auf die Hauptstadt Saray. 

Wie dem aber aoeh sei, in diese 111 Kloster S* Jüannes wunle am 
LI. Jul] 1303 der italienische Teil des Codex Cumanicus begonnen* 

^ V|j;k die Kfipittit von VCf*lc-<' orüieb^ Mnre^j Polo »ad die ziigfehüTigpc^ 

Karten, SüVinc hesHindera Yulc, CnUthay ftud the waj tljither, K* 3^3—134; vom Kajckih 
iu den JdiThnrJiem der Literallir, HA 65, Wie» i8j4 RrO^ieler Eaemijliir ielilt 

leider die Karte); st» Sardaya (t4^t Siniaya) ToMAsrnEi^ in dfiii Wiener ^Itziin^^^ 
bericliteii, 01187^1877, J$; MntLostra in drji Wiener D^nikarlirifttfa, Rd. 15, 1870^ 

S* J47—24??; Hzvij-, ücAdiiriitr. des Lnvantehjiiidels, 1, jjod', 11, und jeirl 

aiAKquArr ln Kclcli S^einle Kl, S. i^EL; diese Arbeit ist Kart Dinraaicn* B)wti- 
□ischr Qiirllf:» jctir Länder^ nnd Völkerkunde, il, rfco (= Sr Cb es Quellen iiuil For- 
scliimgcn Eiip Erd- und KullurkundifL, entji^aiigen, dvr als Bvianliniat zu ftüv?- 

ZOYAIW — BEPziTi^oN auf aengriechiscli wepciwi iStOr- (vgl. ön^b RiüLner, W. R. R , 
1C19S, 3233 &. V. fitämfni lilite verweiften können« Zur Form Reler jBul gar) 

vgL die Zieuiinuicnioeltijngcn br^i äi^3ii?cni' in Iveleli Siemle IV, 350. 

s Bairii^-HaMTi Die Goten am Ftuitiis, OdcAiea $879, ToitjÄtaEit. Die 

Ünten aui' Tnurien, 37; Kovrtna Krüiiakii Sbomik ist itiir jjidu itii^ngig. 


Aii^gegebcn nm ÄO* F^ürtior, 


SiluuigabeHdna 1!R8- 


fWIln i:^ri>pti Fn rfrtr JlfS|rti«^rii«-^B«ii[, 

t\ 
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KÖMGTiai FRKlISSISt’HEN 


AlvADEMlE DER WISSENSCHAFTEN. 


20, Februar. GesjiiriinLsitzujig. 


A’^orsitzciider Secretav; llr. WAU)i-riTLR. 

1 . llr. LiEiiisrti Im über Oie optischea Eigensehaften der 
durch die Absorption von at-Str?ihlen erzeugtea pleocliroi- 
tisclien Höfe* lErseJi. spfiter.) 

IlnTrh dJi- Absorption rlf^r Von mdinactfvcr MinrT^licn niL^g»?^nTidttm 

ft-Slnlikn win! tn Uiolil und t'MTdirrit efnp Äudemng d<T Alv&oiptjou dtün 

l.irhU'j |jm't 3 rgf^nifo:u die mit Hülfe' eüie^ MikniphotiiniFt+Ts g<'rni--Mrii und niU der 
gic-iclncilig cneugten Andmmg ihr UnpiK^thirdiiiiig verglichpii wurdr. 

2 . Die Ak^ademie genehmigte die Aiifindime einer von Hm, Dizls 
in der Siuung der plii!osopldscU-hisU3riechen Clasjse vom 13, Februar 
vorgelegten Arbeit des Hm. Dr, Heeg in München ■Pseudodemo-^ 
kritische Studien* in die .A.bh and hinge n des Jahres 1913. 

r>ie vun Rvxtx, V^IU IV, 290 aEs FragiueiUe dea III. BiteJis der Praclica 
drs# Pi^lrntellu» XI ^ vt^rTjßV^ntlltiiiteji uirdiriiiSselien Esefirjite gehören in IhVIrklicJikeEt 
hirhi i!fc:^cin SalfTmiinncri sondern eu rineui uitnljcitiiseheii Pseiidiidriitoci'itciiith, flu 
ihirrli eine ticiehcnaneir^ EWCi MüiiehtiPf und l^ariäu-r ILi. erLuilieD tat Piesnr 
Text rKt eine •mhUtrJniüeltit* lli*iirlji.^nung l4iiii|Jtsieldtdi mit Beiiiiuung der Syit- 
npäila dea Oiiba^itiii, ilujiebrii fialeirji nuil i-lwr nirhE nili^r fesUEtSitelJefudeji Irliltel- 

ntii Aii^^tig defl AllrKbiims aligij(r»L!^.ten gncrhEürlntti Vi^rltge. riia iler eIksellf^Ulel1ll 
nncli die von Wei i^üah^t edErten d^^endi:idem<Nmtrj.T VAtlc^iiia- sLamincn* 

Ä. Das eorres|>oiidirende MitgtieEl der phy slkali sch-inathemnti sehen 
Classe Hr. HrjMurii Weeer in StniÄsbiirg hat am 19. Februar das fünfzig- 
jfthrige Doctorjubililum gefeiert; aus diesein Anlass hat ihm die Aka¬ 
demie eine Adresse gewidmet, deren AVortlatit unten ai>gedruekt i^U 

4 . Hr, Koseb (JberrfdelitHe ein neu crscliienenes Heft <ler Monu- 
TiifTita Gemianiae historica; Tom* 32, Pars 3 der -AbTlieihing Scriptores 
(Hannoveme et Lipsiae 1913). 

Die Akademie hat in der Sitzung vom 6. Februar Sir James Murrav 
in Ojcford zum cortespondlreiuleu Mitglied ihrer pliilD.^iphiscb-histori- 
sclicn CJusse gewählt, 

SimngHbarEcJjEf! 1 ^ 13 . 


22 
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Gcsaiimittfitziing vmu 20. Fd>fiiiir I9l3^ 


Adresse an Hm. Heinkich Weber z\m fünfeig- 
jährigen Doktognbiläam am 19. Februar 1913. 

UoeJiverphi'ter Herr KollegL*! 

Sieben Städte teilen steh in die Elire, Sie zu den Lelirern iJjrer Hoch* 
scliuleii rechnen zu dürfen. Viele Kürperschaften werden llitien daher 
iin dem heutigen Tage, wo Sie Ihr goldenes Doktorjubiläuni feiern, 
Ulüek min sehe rUrbringen und in iJankbarer Anerkennung Ihrer reichen 
wissensclia ft liehen und pätlagogLscLcn Wirk aamkeit gedenken, hi diesem 
Kreise darf und will auch die PreuGiaehc Akademie der W'issensehnften 
nicht fehlen, der Sic seit vielen Jahreu als kürrespcmaiereriiles Mit¬ 
glied angehörcu, ond in deren Mitte Sie so manchen wLssenscliaft- 
lichen und persönlichen Freund zählen. 

Auf Ihrem Lebenswege Imbeii Sie die Läiuler deutscher Zunge 
von Süden nach Norden, von W'esten nacli Osten durchquert, bis Sie 
endlich wieder in Ihre geliebte Heimat, den Süd westen Deutfichlands. 
zurückgekelirt; sind, in rdinlicher Weist* haben Sie das weite Fehl der 
tuntiiematischen Wissenschaften mit uiieniiüdlicljer SeliaiFenslust nach 
allen Kicli Lungen durciizugen, dem Limdmanii gleich durch Frueht- 
weehael reiche Ernte erzielend, bis Sie nach all dem Streifen ilurcli 
die Annlysis des TTneinlliehen scbließUdi hei der Arithmetik luid M- 
gebra, der Analysis des Endlichen, gelandet sind. 

Von <len grüßen Meistern unserer Wissenschaft sind rs drei, die 
auf liire Entwicklung entscheid enden Einiluß geübt iiaben, Kiemam.v, 
Krüsecker und Oedekinu, An Kiemank knüpfeu llire Ariieiten über die 
partiellen Differentialgleichungen und ilJier die AaEwehen Funktionen 
aji. Dort erkannten Sie selion früh die Bedeutung der Eigenwerte, 
die in den moilernen Forschungen (dne so große Rolle spjidco. und 
behandelten von den Entwicklnngsfunktionen ausfiilirlich die BrasKt- 
schen Funktionen. Iller fesselte Sie besonder« die Lehre von den 
rhetacharaktcristiken, die Sie schon in llirer Preisschrift über die 
ABKt.schen Funktionen vom üescb locht drei auszuhilden begoiuieuhaUcih 
Von beiden Theorien machten Sic zalilroiebe Anwendungen auf Pro¬ 
bleme der mathematisclien Pliysik, namentlich der Ilydr^idynamik und 
der Elektrizitiitstheorie, solche Aufgaben hevorzugend, dk auf Theta- 



/Vilrcatsi* bti Itrtt. [Ikinwcb Webeh ziim Imrfsigjllirij^ DüctejijuLjI£iiiii, 24 

funktloDen i^ren. Für alle Fßrdening, die Sie dortli RisatAKS er- 
faliren linbeu, haben Sie ihm g<HiAn][t ilurcb die musferhafle Herüua- 
gabe seiner Werke und seines Nachlasses und durch Ihr Buch tiber 
die partif'llen Differentialgleichuiigeti der inafhematischen Physik. 

Die Beschäftigung mit der Theorie der Trtuisforitialion der Theta* 
fiuiktiotien und ilircr singulären Moduln führte Sie zu den Forsciuiiigeu 
Tim Kuoneckeb. Seine wunderbaren Ergebnisse über die Ait>:u>clien 
Uleichungen im gegebenen Rationalitätsbereich and über die komplexe 
Multiplikation, die damals Tenvie et le desespoir des geometres bildeten, 
mtrden erst durch Ihre Kommentare weiteren Itreiseii zugänglidu 
Ihrem philosophisch geschulten Geiste war es aber innner ein Be¬ 
dürfnis, EinzelcFgebnisse, wie sie namentlich Dirichlet bahnbreetiend 
und zielsetzend entdeckt batte, in eine zusammenhängende Theorie ein- 
zuordiien, und st» entstand Ihr Werk über die eHiptiscben Funktionen 
und die algebraischen Zablcu, 

Was Kusmeb, KaoxFCKca. DEnEsiwu ln der Idealtheorie gesehaffeji 
hatten, machten Sic sich zu eigen und verknüpften es mit Riemasxs 
Tlieorie der AüFLSchen Funktionen in jener glänzenden, zusammen mit 
Ilirem Freunde Dedekiso verfaßten großen Ahbandluiig über die Theorie 
der algebraischen Fmiktionen einer Variabein. Eine derartig geistvolle 
mul gel mit volle Arithmetisiening der Fimküonentlieorie muß selbst 
der ausgesproclienste Geometer gelten lassen. 

Immer defer drangen Sie in den Kern der Algebra ein, in die 
G.u.oisscbe Gruppen theorie, die Sie an der Konlignration der i6 Knoten¬ 
punkte der KrHSEBschen Fläche, der 28 Üoppeltangenteti der Kurve 
vierter Ordnung, überhaupt an der Gruppierung der Tbetadiaraktf*- 
ristiken erläuterten. Und durch eine großartige Zusammenfassmig aller 
Ergebnisse der Älgelir» und der Zahlcntbeorie schufen Sie das gewaltige 
Lcbrimch der Algebra, tlas für diesen Wissenszweig gern 11 me Zeit das 
Musterwerk bleiben winl, gleich ausgezeichnet durch Fülle des ln* 
halts, Ivlarheit der Darstellung, Auswahl nuil Anordnung des StnlTes. 

Alles was wir Ihnen an Dank schulden, fassen wir in den Wunsch 
zusammen, Ihr Gesundheitszustand möge Urnen gestatten, Dir mit so 
schönem Erfolge gekröntes Wirken als Lehrer der gesamten matbc- 
matischen Welt, der Lehrenden wie der I,ernendcn, noch recht lauge 
fortsetzen zu können. 

Die Königlich Preußische Akademie der 'Wissenscliafteu. 


.\iugcße1»cu uiti 13. älärz. 


22' 
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1013. 

w 

DER 


KÖNIGLICH PREÜSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCILAETEN. 


27, Fetniiir, Sitzung der pUilosopluscIi-ljIstoriaciien Clause, 


Vorsitzender Secretar; Hr. Roetuel. 

T, Hr. SiniAu las Über die ältesten Scbieksale des Chri- 
fiteiltliums im Orient, speciell in den Enplirn.t- und Tigris- 
ländern. IEtbcIj. später*) 

Es wurde dargclegt» wjc sieb jüdiou ^äbzeitig^ twreila uiiior der Hcirschaft der 
Paitberkönigc, in der Stade Arbda eine chrL&tLiche Gerne inik gidiitdet liAt, w'debes 
die Schicksale ihrer Leiter wiurejL, wie e^nz-ebie Ton ihnen auch in der Rrkhsluiupt- 
stadt tbntig gewe&en tind wekbe Rolle diese in der sjiitercn GrsclnehtsObcrlieTmiug 
üpieleu. Kerner wimle die Vrriireitiing des rimstenliiiims in snillirher und öaüieher 
Rlebtoug beliaiidelb itn Besondrrru die BislbOiner und Erzbisthäuicr m <I>starflJjlen, 
in der eLgcnEiiclien Persiü nnd En und es wurde 'pTimchb uitchstnweiseit, wie 

Longe diese chrialllchen Gebiete unter der llerrachafl des l»L!inis bcstonden hoben. 

2 . Ht. Ed. Metee legte vor einen Aufsatz des Hrn- Prof. M. 
in Greifswald t "Eine punisch-altberberisclie Biliuguis 
aus einem Tempel des Ma^fsinisssa-- (Ersch. sxmten) 

Die in den Ruinen von Tlmggo gefundene JoscliriR wird tiaeli riiitr Photo- 
gmpbie neu puhUcirl und CiitiiiiicntJrt. Es Ist die Bouiiiscbrift für einen Tcin|iieL des 
Rünlg^ü MnS5mis.fft aus dem lo, Jalire anines ^'oluies Mici|)sa, 

H* llf. ilAaNAOH! (Iberreichte ürieeMsclien ChrisiHcbeu Sclirift- 
steller der ersten <lrei Jahrhunderte, Ud. tli Philostorgius^ Kirolsen- 
gesebiehte, Ijrsg, von %T. (Leipzig 1913)** 


Ausgegebeii nm 13 . SblniT. 
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191 S. 

\n, 

DER 

KÖNIGLICH PREUSSISOHEN 

AIL\DE5IIE DER WISSENSCHAFTEN. 

27. Februar. Sitzung der pbysikHliscli-inathematisclißn Classe. 


Vorsitzen der Secretar: Hr. Waujeykb. 

Hr. liis: »Zur PUysiologie der Zelltheiluug*. 

(Krsch. spitter.) 

Ini Ansdiliiss in frflhtire CulliirTennwIn: mit i»oUrt4iö PÜ»nsen*tlleB wird Bii*r 
\'^rsnchc iDi( kleinen GewobsfrAgmenten dctf KartiyffelknoUe bericbti^ Dns liaU|)t'' 
c^hnks besteht ln dem Nnrhweäse, ilass mm dem Mnrk d«»' Knülle berüusgesdmittene 
GeirebeptsUclicti nur dann ZdlthdlanRea erfülu-eft, wenn sie ein lebend es Leptom- 
bOndelfragment eutliallca. Auf Grund weiterer Versuche wird wahrscheinlich gttinMht, 
dass Leptoin, insbesondere die trelulliellcu der Siebröhren. einen Reizstoff bilden 
und. nussclit^id^n^ der die Sp*'ItJirrzeHeii lur Tlitiiöitg vßnuilftSsL 


Aw4#gegeb«ii niii 13- KlÄnt. 
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SITZUNGSBERICHTE 

Xlll. 


HEn 


KrINIGLICII PR tmSSISCJIKN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


tu M^rt. üesa43imti>itziiiig. 


Vorsitzt.^iiiier Seoi^et^i-: Hr. Waldeyeh. 

1 . Hr. Ihris über die Kntdockuiig des Alkohols. (Abb.) 

Gegi^nfibej^ iUr frrjhtfr v?Ti3rejtetPJ3 AniiaLiüi^T fla^s irir den fUkcilud rlvn Arabtm 
venJsiikteiL uuJ dt^i* Mtut^rdings Aldeiliiii»; tlk 5 &- Eiirdfqkiuig «ns IlaLitiu 

(ii. jAbrb.} wfi*d lim- N^plnveLs ^vUpA?rt. dfljts d«ji itn t2i Jdirbuticbrrt m eijier 
cltidWrti^n Notia. iitiibiucbpiiiJe disr AlkühüllhfiTtfi-itiJng' -diitiiiüt düif' rdH*rwi0gciideji. 

t|«r nhrigeii itii Mittdalter v<.irl>rt!ltpt 0 ii cIieiiLLi^riliijüi Rezepte antlkf’ii tJi-spriitD|^ 
üät mid mlndesEi^i^ s^oit dem a. Jolirlnnidcrl d. Clir. ln d^n fdcbeitirüL^eLen üeliemi- 
zQjiRciD AegvpLciis hekimnt iind iu iii«gl$pheiii [{ociMipcicitB vepivandE wörtlen ht. 

' 2 . Üeradbe dielUe mk: Hippokratische Forscliungen IV. 

Djf^ Df7iieri3] Be^beitiirtgeii der B tppcikt^L|»olieE SdiriR de itrEe werde« rpTkri- 
tisch uiitersiirlht und ]t]iLd4<tüiKiiTigen ßber die beiden llaupthssL A und AI imek neuen 
^ollBtiuiten gemaclit. 

3 , Derselbe legte eine fllittheilung des Hrn. Prof. l)r. J. Mew.^lot 
iu Greifswald Tor: Eine Fülschung CJiartier^s in Galen*« Schrift 
ober das Koma. 

Es wird aadigcwft-AWJ. Ojista die kleine Solirift Galen s TTefi txit TTftP“ InnonPATef 
KäMATüC (All 64J—665) nur In einer gr. Hs. (Laur> gr. 74, jf s, Xil) und In der kL 
Tbwi^iutiif des NlenlAus von RJit^giuui erhalten lat Dieser lial eltie grledilsdie Hs. 
Immizt. welclie die grosse LlU-ke des Laur, aiLsdÜlt. Danaih Jiai Cn.iirrr™ ftlr seine 
Ausgabe fni>w ß*t« den grieeliiscliun Teit In drr T.rio.ko lier^estelli. Die Küntt'sirlie 
Ansgalie hat diese Filsehtitig I'habtteb's. die Ikis jetit uiLheiiierkt liliulk, unverkndvrt 
uhgudriJckL 

4, Die Akademie gcnehinigtc dio AofnnlLmc einer von Hrn. Wai,- 
öETER in der Sitzung der pliysiknltscL-mathematisclien Classe vom 
30, Jßunar vorgelegten Arlick des Hm. Prof Dr. Enwiis, E. GoutsAss 
in Freiburg i. Br.j VitaIfürbiing am Cenirulnerveiisyatem. Bei¬ 
trag zur Pliyaio-Pfttliologie des Plexgs cboroiileus und der 
Hirnhäute in die Abhandlungen des .lalires 1913. 

5 , Vorgelegt wurde Tom. i, Fase. 2 des von der SAViayv-Stif- 
tung unternomnienen Voeuhulariutn lurispmdenüae Roniniiae, bi*arb. 
von E. Grüpe iBerolini *913). 
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Gi^EiuigBEUimg vom B, Mär/- 1913- 


Eine Fälschung Chärtiers in Gralens Schrift über 

das Koma. 

Von Prül*. Di‘. Job, Mewai.ht 

IQ L P, 

(V(n-gdegt TOD Hm. Dmt^) 


1 . 

Al s lialenos den ersten Satz des hippokratischen Pioirhetikon a (die 
Worte ol KUrtATiliöecc 4 h Apxijici ... XpA re ♦PCHiTiKOi eFciN;) er¬ 

läuterte in dem durch laufenden Kommentar des Werkes, der uns in 
3 Bachern, ed. Kühn XVI 4S9—S40, vorliegt, da erkannte er, daß am 
besten gleich an erster Stelle, tiir den ganzen Kommentar maßgehend, 
auseinandergesetzt werden ttiQase, welchen Zustand des Kranken HipiJO- 
krates bei dem Ausdrucke köwa im Sinne habe. Eine dortige ErOrtycrung 
hätte aber, bei der unendlich häuhgen Verweil düng des Hegriffes küi-ia 
in den Hippokratischen Sehriflon, den Rahmen eines Kuirunentars ge¬ 
sprengt. So entschloß sich Galeiios, wie er uns zu Anfang des 3. Hy- 
Xmnmenias, K. XVI 705, selber mitteilt', zur Abfassung eines Purergons, 
das ilen Titel erhielt ncpl to? ttap^ ‘‘fnTTOKpJiTei ictitnAToc, 

Die relative Abfassungszeit ist damit gegeben: angralcJits des ersten 
hemtnas vom Prorrhetikos, beim Ansetzen der Feder zu seiner Krklfimng, 
ist es entstanden und auch zugleich abgeschlossen. So knnii es denn 
bereits in der Eikläniiig eben jenes ersten t.^inmas als fertig erwälint 
werden mit den Worten, XVI 495; ntpi « 4 « o 9 pt «atA ttürt* chhai- 
hqj^4noy B(baIok bAow c*eic Hier fehlt, natilrlieh nur aus Zu- 

fiül, der eigentliche Titel, der uns aber au der oben zuerst genannte» 
Stelle des 3. Buehc», XVI 705 j mitgetcilt wird und schon vorher eiti- 
mal, kurz vor dem Ende des i. Buches, XVI 579, vorkomrat. Seit¬ 
dem also recimet öalenos mit dem Büddeiii über die Sclilafaueht in 
scinca so beliebten Selbstzitaten, z. B. recht ausfulirUch im 3. Hypo- 
mnema zu Epidemieu b, XVII A 3®9 und kurzer ini t, llvpomnemn 

* Es (idflt dort: tAn n?«THN XTtACüN fein ^anrncAMfNy TO<* TiFoncu.v4NeFT hwaEov 
( d. i. TUv TTpopphtjaot) rdrpAnTAi noi bibauiicin enircrPAHttÖHan Hcpi To? tiap' ‘«nnwpATei 




J. Mewaldt: Eine Fälschung Chahttek^s in (inW's ScJirifl tiber djur Kotuah 257 

ZU Epidemien r, iVlI A 540 sowie in rfepi rrporKiijec^jjc c+YmöH^ 13 t 407 K. 
Djijjjegen in seinen beiden sGlbst7?^erfaßten Schriftenkatulng^ii^ TTcfi t 4 ^h 
tAliijN üiid rTepl tAc TAiewc tQk pr&AltaHj K. XTX 8 ff. und 

49 flV, in denen -wir jii so manches Werk Yerndssenj hat er es niebt 
erwühnt. 

Dieses Scliriftchen ist uns noch erhalten [Küns Inetet es Bd. VII 
643—665), aber in grlecbisclicr Gestalt heutzutage überliefert nur in 
einer einzigen Uandsdirift 'i nSmlleh im l^tumiünnus gmec. 74,^ des 
XII. Jahrhunderts auf f, 188* *—191’. AußerrU^m existiert in dem gmßejii, 
so wertvollen Parisinus? laL 6S65 saeeuU XIV. f 198^— 200" die latei* 
nisehe frbersetzung des Nicolaus von Rliegiuni^, die aus der eisten 
ILlIfta de-s XIV. Jahrhunderte staxnmt. Diese lateiiuselie Übersetzung 
geht nicht, was ja der Zeit nach müglieh wäre, auf jenen Lrmrenüanus 
graecus zurück, der uns nncli erhaltfiii ist, und zw?ir de.?halb nichtt 
weil der I^inrentiatms das Werkclien im höchsten Lfrade lückenhaft 
darbietci, wäbTend der Pa min ns, abgesehen natürlich von Schrei her- 
Vorschein vollständig ist* 

Es ist für die folgende Üntersuchung notwendig, von dem Zu¬ 
stande der BläUer jSS’"— 19des Latirentianus* wie er heute ist imd 
von Anbeginn gewesen ist, ein möglichst anschauliches Bild zu ge¬ 
winnen. Die Sdirlfl über ilas kQh^k^ die letzte clieses ganzen Perga- 
meiitkotlex^ beginnt gnnz oben auf f* i S8\ aber die Überschrift fehlti 
™!mehr ist ein Teil der ersten ZeÜei die Worte T! naTe cmnAlHei tö 
tq 9 küwatoc ÖHQi^A, durch das Zeichen nach Art eines Titels abgegrenzt. 
Es folgt mm mit vielen Abkürsüungen (die Endungen sind fast nie ausge¬ 
schrieben) ein Text, der :m mehreren Stellen liurcb Aussparung von ge- 
w'flhiiUch 3 ganzen Zeilen verrätt <laß er aus einer durch iufiere Eüiilüsse 
stark zerstörten Vor Lage abgeschrieben ist. So klaflrt z.H gleich auf f* i SS’^j 
wenige Zeilen vor dem Schlüsse der Seite* eine solche l.ücte von 3 Zellen 
hinter dem ^Vurte [K. YII 645, 10), das fibmltes selber auf 

einer nur halb vollgesdirieberien Zelle steht* wodurt^h kn ganzen also 
ein Zwischenraum von Zeilen entsteht. Vergleicht man aber den 
KüHssclicQ Text daranfljin, was in dieser Lücke et^va verloi-cngcgangen 
sei* so bieten sich dort nur die 'Worte o^'Tüic ovag thir. Da in der 
Tat für den ZuEammenUnng iles Sinnes iiiehrs weiter erfordcrlicli bl 
als diese beiilen Worte, üo hat* ’wde wir erkennen, der Schreiber des 


' V'gL IL llMkJsciirinfbri der Rtkükf^n Xrztr I (1905) S. 8j. 

* Sielic aller jetzt H* Sratö^ts in der Aiisg;LbG von Gal. Du [lartiKim artis 

rkirdieAÜvir. Prfigr. ürritäwald 1911 8. j IT« 

^ ScbiiTk Diio-ä» PuxogTi gr^ 23^, hiit Ihniierkt« daB die FoliiiD i8&^, v 
^hiuxEiziimgrn i^it I9P') des Ci>dex reacrShierl ajndl tvas lUr ein TrJti urs^iirTing- 
lirh dage;slnndrii Imt isi nurh niciit ermittelt. 
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Lulircultnnus xu viel Kaum itusgespart, Imt aUo an ar-itier xersttSrt^ui 
Vorlage deuTImfiuig der Zerstörung niclit melir genau almicfu^en können\ 

Das.seJhe Sdiaiispicl wiederhult sicli noeij ein paaruial. Auf 1*, iSg’“ 
xiemlLeTi zu Aiifhitg erscLeiiit wieder eim* Lücke von melir als 3 Zellen 
liinter tpAsshaon {K. 645,18), wci eigentlich gar tiicJjts feJiIt. sondern 
mir das folgende Wort XAro?nTA (so Künfi) im J^urentinnua in Inapa 
itAh verlesen erscheint. Weiterliin siinl auf f. 1S9’ zwei Lücken von 
je über 3 Zeilen ausgespart, die ej'^‘tere hinter «Hein (K. 647,18), die 
zweite liinior an (K. 648,16); für jede dieser beiden Löcken bietet 
Küwn eijien Test von etwas Tdier 7 Zeilen dar“, wa.s beidemal etwa 
um die Hälfte zuviel ist; denn eiue IJruckzeilv Kühns entspriebt sonst 
fiust giTiau einer SchiiflzeLle des Niuitiitiaiius, hier aber liaben wir 
üiigefälir das Verhältnis 713, Hier hätte also der Sclireiber für den 
Fall, ilaß ihm eine vnllstSndige Hamlsolirifl iiachuTiglicJi in tlie Häiide 
geraten wäre, zuivenig Raum gelassen. Fine letzte Aussparüiig. iiäm- 
Hell von 2^ ZeQcn, findet sieh auf f, 190' Mitte, hinter äTTtTHACvMACiN 
(K, 651,7); IS fehlt aber, nach Kfna zu urteilen, dahinter nur das 
Wörtchen baI, weiter nielils. 

Der Laurent in nns trägt jedocli ln der .Sciirlft über tlas mfSinA nclieii 
dieser. iiacJi Keas nur sdieinbaren, Korrektheit im Rimessen der Lücken 
noch einen sehwejiui SclitHlen in sieb, den er völlig verbirgt. Nach¬ 
dem nämlicb liinter jener letzten Au.ssparuiig der Text ohne besoudtren 
Anstoß ilen Schluß von f. luif] noeb 10+Zeilen, von f igo’ duich- 
laufen hat bis zu K. 652, 17 maptypeT, springt er plötdieli filier toKütis- 
sclie Seilen hinweg und setzt sich, ohne daß irgendein Raum geliisseri 
oder ein Zeichen einer Verderbnis gesetzt ist", mit Anopo^fHTOc K.662 ,a 
wüeder fortnun bis zum Scldu.sae der Sehrift, K. 665, a. 

Nach alledem dürfte sich als ClesainLeiiidruck ergtdien, daß die 
Schrift Ober ilas büma itn ünirentianns, der einzigen griechisclieti Hand* 
sclirift, sich iu einem höchst trostlosen Zustjmde bcHndet. Dm so 

’ Audi niLB (litjÄCr \'tirlnge Lmia aUlj Jie ITljprsdiuiig ijt s Nftukuoj von Ilhiigiiiin 
Jiiciir. adJusHün aeiu. !)afJ sic abtr iiiiiiiiUcHiJu:. nicht crU niter örn l-iiiw*‘göes .\jTtlibcheri, 
Qus ilcai üilediücheiii (;clto.ise!i sei, lUfTir sjiricJit der i\ugeDsclnMTi HlurdiHiua. Icdfi ^Vuri 
diT [Ilicritctiuiip, «teilt öciTi ertgegen. immtsu i,i denwflitcn llülüc de« XIV..l!d,r- 
liiilirlcrl:ii uocli eine gtwnjte griediisdie ttniidacLi-in des Wci-äcliftiia eiistlert, 

» [tu rrslcren Fähe fehlt X. 647. ,» £T<tPHN — a+S, t AcQanc, iiu xweltöi «48. t, 
- 649^ fr. 7 reccAPAiiorrH« 

■ fj) ergiltl *irli fiicniiifl. dnfl in dar Voilage iiirhicre l'clien (iiiagiTisai'ii oilcr 
inirjLli^tRii» jtn liljjc alicknf vei^dilngeD wtiren. 

' Iu diöia- .Sidihißfiarifp IiaI die «clirift keine VeTatm„»ilu,n4 «a-lu- oillUühr tKir 
lial jieli I, tgo^i^it-^ r.wlvdien iJh- Woi U> nATA+oPic und And Tfic (K, Mj. 1 ein Stück 
nua llali-ns Sdirlft Ordc AfBö« dngedriitgl, uMinlidt li. Will A ,58,, efc Totü 
OPiChoTc — njg,, oo+A£T«. Dii'ie Bcolpai-Iuuiij^ iM Itlr der künlMuct» liemueuelier der 
■Sntinfl TTrüc A+kon. itfe 3fe]i Jn Iti rleiuacibtin Kijilex vüii f, j nti üiirirt. von AVichtigkfiit. 


J* jMfvi ! Elm- FIImIiiiiii; VnAwvtfM^ in Sehrlil ul^fir ilnx KmiiJi. 

eriremer nifig mnnt^her tlnrrihfT dnä oflFeiibur flofsli dpr KßnNsdio 

Absliiick hl Ins tun X nuf eine vfilbtätuUgo HmidscIirilY jtutfH'k- 

gelie. iHose MoffDung mnÜ ich Idilcr xersdikgeri. Diü Sache ver¬ 
halt rtidi gariic fimlers. 
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KüitNs Abdruck Bd. VII 643 — 665 gebt, wie wir es bei ihm ge¬ 
wöhn t sind, aid'{icsaintöu^^^^ des Galciios von 1679 yji- 
ruck, in der die Schrirt über das icöiia in B<L VI) 8*191—199 stellt 
Gii\£tier dj-er wicderiiiTi fußte, wie wir ans seiner etwas gewnmlenen 
ÄnÖemiig in seinen Notac zu deniKelheii Bjuide S*878f. eiitoehiiien 
kbnneii, auf einer Auagübe des englischen Arztes iDaniies Caius’* Ge¬ 
meint ist das Buch: CL Gidmi Ft^ryfimrni nobili^s. mffiiri libri (iHquof 
yraeci pnr/<wi hfiiimtis non parihn n mendi^ quitms mnu^ 

üd lodlfrs mtf^rü^U suar mino- 

iatio7ufnifique ilinstrali prr loriftnem Cnium Britmmumf 
scliienen ist es bei Frohen in Basel 1544^. gewidmet König Heiii- 
rieJi VDL von England. L>:is Bflclilein idier das jRllirr Im vor- 

aiigesetzten General iudex wie in der Vorrede mtd vor dem Texte selber 
den Titel TIepI tü 9 - ttap" '"IttttokfAtnn (so) icjü^atdc und wini an den lieiden 
ersteren Stellen fils »hactenus nunqiiaiit imyircssns* bezeichnet, Mil 
tVieser Behauptung hat Gains ganz recht; denn W'cder in der Aldina 
von 1535 noch in der Basilcensis ir^on 153S ist das Schriftchen ent^ 
halten, und eine Suiiderpuldikntiüii hat es von ihm in der Tat vor 
1544 nicht gegeben. 

^ iuiin Haye Ifl+W vun 1510 hin 157J* üiiitbrrtt*. ?icit 1529 Ir Cumbrklgn, 

trat 1559 liae nach Italien au, ktiirU* »544 wieder nach yurfnTk^ wü 

€>r üiriit dwiiiL'li des Kuoißs Lciliwrcl wurde. Er ist der DegrundiT iksi Guius- 

Tüllegc to rsiiihrld«^. ALiOer serbstaudij^cu Wej-ken veruffeullicldc er liitu|ics£rhltrh 
Ans^iil>tJi und rijersifSJiiiii^is von Scliribürt de* iialenos. V^L MiiiiAcn, 
universelle» uuiiv. edit. Pnris 0. J., r+ v- CahsJfi. 

■ lidi beEiutiLe rlas Exemplar der Kgl» BlliEJolliök ^n (Sign. V*r :n>i J); ilto 

Hudi imthalt (vgl. aiith .1. t\ W* ArKT.u^AP:^ in der Hifii. IlterarJA V.U <J»lrni im KCitx 1 

S. rrXXXlVJi 1» Uol. TTcpI t^n HnTTDr.PATüVC MÜ TTaATii^moc AJCir^vT&jH Bm'-h J 
gniiSL, 11 Aüfuii^; 2, ümL TTepI TOV tiap’MT rnoKpAvHr* (su) KciHATK (»niinipuLiu luirli-nit^ 
Kuipres&us-); 3- üuJ^ TTsPi Akt^^Saaaah^nüiik f*ex vetiistu cudlcc iiitrgur [Junc 
4. GnL TTcpi Anatomikün trsc^iPHceiSH Hbri I X. Hiera ei T fulgt rinc lülcini&chr Ihicr- 
Setzung Vfixi fir dl^crcLi$ Hlpporraitl^ Planeni* b ^lad himiuf iuIe ueiiriii IltclhlaU 

und neiirr 8cjtcaxrdili]i4g» ^ -tin dcniseltica Jabn: datiert« felgende im iTcmemlindex 

des ganzen liEuditÄ vurn i$ehuii uillAiügcfriiirteii Wefkei 5^ (^»L FT^pI MvCiw Kintictwc 
libri Ih riEpi xpceae: höpwuj^ Bueli A^U; 7. Hipp. TT^fi frAPMA<ii0N. Ine. Tk rrsPi 

npArwATÄr Ex|d. e rXp A^äc «dHAVNOC; Mrd.-Kat. I 49. Den Sdiliiä 
iüklen, iin liLTlfiiur Exeui|üljLr aieJiL ganz voLstaudig, .\DniitAtiunes Ciii zii av^n 

KJWHCCtiJC. 

■ Funjiai naefj eIciu Z^rseliui« der Bügen 4^ (sü Ackermann a.a, i'i.b ujicb der 

Llrä0c 
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t. ber die Quelle oder die Quellen, denen er das i>chrirt;c)ien ent- 
imhiii, sa^;t Caius an keiner Stelle auch nur das j^eringste, und es ist 
dnlier vollkommen ungeredu fertigt und iirefiÜireiid, wenn t’iiAntiEs hi 
jenen XcUae S. 878 scbMhts »libdlum de comnte a me mm editum 
Caius Britiinnieus se es variis Hippoe, et (laleui eontestilHis colle- 
gisae prolitetur«. Ks ist iiuch vollkomrnen unwalir; denn wir keimen 
noch genau feststeUen. weicite Vorlage Caiim ausschließlich henuut 
hat mnl daß er sie ganz getreu und clirlieh wiedergegeben hat. Die Vor^ 
läge war <ler noch erhalreiie, oben beschriebene Laurentinnns graec. 74, 

Ks leuchtet ein, daß bei der eigeiitümliehen V^erwahrlosung, in 
der sich rTeet kw/satoc ira Laurentianus befindet, der Beweis dafür 
leicht zu geben Ist, Wirklich finden sieh die oben beschriebenen 
Lücken der Handsehrirt bei Cöius getreulich wieder, utul überdies 
sind sie jedesmal durch einen Stern im Texte sorgsam und ehrlich 
gekeiiuzcichnct. Ks feldeii die Worte o^tidc K. 645, lo im laiurent. 
wie bei tlaius, statt des ÄAro^HTA 645, iS steht bei beiden isap* kaI, 
und bei beiden lehlt ösi.rdasKAl; also nicht einmal diese Konjunk* 
tioa hat Caiiu? eiiiznsetzen gewairt; er setzt aueh liier einen Stern, 
weil seme Vorlage eine Lücke, diosmai von zf Zeilen, ansspmte, 
>ur an jenen beiden noch übrigbleibenden Lücken, hinter eHciN 647, tft 
und hmter an 648, le K-, hat C'aius eineji Vei-such gemacht, djis Ver¬ 
lorene einzusetzen. Al*er hier lag die Sache anders als sonst- hier 
warcui nämUch zwei Zitate aus Ilippokrates von der Vemfimudnng 
betroffen wonleii, und diese würde ja auch ein moderner Herausgeber 
aus dem betreffenden Werke des Uippokrates. Kpidemien F, allerdings 
etwas vorsichtiger iils er, einsetzen und ergänzen'. Schon hierdurch 
ist der Laurentiaiiu.s als Quelle des Caius erwiesen. Es ist daher nicht 
verwunderlich, daß auch in allen Einzelheiten iles Textes die Editio 
prineeps des Caius jenen Kodex genau widerspiegeK;. 

Diese Hbetehistmimung von Hniulsehrifl und erstem Dnick zeigt 
sich nun aucli hei dem schwersten Schilden, den die Schrift Flepl 
xÜHAToc im Uurentmiius in sich birgt. Jene 10 Kfn.vschen Seiten 
zwischen 653, ,7 „aptypcT und 662,6 Xnopo^HToc, die im Laurentianus 
fehlen, we^en audi von dem Drucke des Caina nicht geboten, be¬ 
merkt hur Caius den Fehler, der .seine Vorlage betroffen hatte, sehr wohl*; 


^ ^ .TBlbjrt, ,ildu l.ta 

kü™ >>«•»»"« l-i r-.i« 

* So hüc rtr j]i|E^.b deji Einscliuli m«i dci* SnliHn TTpäc tr j 

n™ «i„™ „.d-.. s. .58 .wdt: r,T™ s JS 311 ' 

Tl* • ‘*• > 1 » 
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denn er setzt hinter rtAPTVPE? das Zeichen, mit dem er auch vorher die 
hfichen andeutete, denStem; aber er sah kein Mittel, das Verlorene ' 
and erswoher wiedere inzid wringen. 

Dies Ist iiijn der bedentungsvolle Punkt, an dem sich Lauren- 
tianiis-raius einerseits und Chartihe-Rltth nnderseits in zwei (rrappen 
scheiden* Laurejitianus und Caiiis hahen jene lo Seilen grieehischen 
Texte??, d. h, ungeßihr die Ilfdfte des Sehrifteliens» niclitt dagegen 
(jnAHTTER und Köiiu iiabeii sie* Küun hat sie, wie w^ir sahent aus 
(‘iiARTiEft nur wieder abgednickt, scheidet also aus* So bleibt CnAKTiEß 
als ältester Zeuge. Woher bat er sich ilic lo Seiten TerscJiafft? 
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CiiAaiTCii macht (Notae S. SjS £) anBer Caius^ über den er, wie 
wir sahen, ganz irreführend berichtet, noch zwei andere Gelehrte als 
seine Vorgänger nanrluift; aber beide hattent wie er selbst melir Oiler 
weniger deutlich sagt, nur InteiniÄche Übersetzungen der Schrift HcpI 
KdjMATöc herausgegeben. Es sind AugustLnus Riccus und Nieoiaus 
Leonieenus'. Von erster ein sagt er folgendes? ^ Rirrvs rrro ammno 
hum' Ufkrtluin rFstiiuiiif=f fflonalur^ in gurfn fibrlluju eouniu^tarmm contfxuii^ 
libi iejctus v^rim rF/ert htm Hippocrati^j. tum GalmL VFrum hic 
Nirolüi Ri^gii Calabri üFrsiouFm priom/i Mulä. Üi>er I^nieenus hcinertt 
er: VFrsiort^m qtioqtte Leüniümi nm intfiffram ünmadüeriimm. 

Es ist schon hiernach ziemlich khir, daß beide Gelehrte fiir ille 
Frage, w^oher Ciiahtie» die Mittelpartie in griechisehcr Fassung habe, 
ausscheiden; denn sie lieferten ihm nur lateinische Teste. Aber es 
lohnt sich, der Sache noch etwas genauer nachzugeheii. 

Was CiTABTIER über Riceus sagt, trifft zu. Aut/u^tinf^ Rkro 
Xurm^rnwrfor#^ erschienen iateinisch Üalens sämüitdie Werke in 8 Sek¬ 
tionen“ zu VeiuKlig 1541 — *545- 8'^^ Band IV (= Sectio iVf vom Jahre 
154t enth&li auf S. 278—2S8 die Schrift Ue coinate in lateiniseUor 
Übertragung und auf 8,779^—802 eine kleine AbJiandlung* hrltiscber 

^ Auch fiie luteln] siehe Übersetnmg des Niculniis Hfcicjfiniis hul Cbahtskr nntiir^ 
llfrii j^ekümoLt; er führt [^esarten jiils ibr in den Natnc mn. Grdnickt ing sie ^^Iclzl 

vor LD der Int. limtinm des .Tühi'es r54] dnss. lli —50^. ln der luiiiiiui von 

1550 «lans^ lll r* 48^^—5 t brt Sie bercStA erselit lUkrcf» die iliodcniorc ülHürtragnn^ ilrrt 
Domfniciis MfHites^uru,** mii$ Wrona, 

^ VgL AcKFHKAjfji Ld iCtTUffs Giili?naii5gä:hp h S. tü'XXXllJ und M. Bosskt, 

r>e Gati Hiibfig* eiiipir* Bonn 1873, S* Mir lle^^ FxeTnpliir der Ttoiukor Univ.- 

Bibi. [8igTi^ I>H 1630) vor* ^ Dns Privileg des PApsites Paul HL vor der8ectio III (1544) 
iiennt den ilernnsgeher* der sich selber nnf den Hudblnltem Aiiguattnus Eiecüs lAlt- 
jiiflicrti Ail|[pi5tiniis Birchl und envilhtit unter seiTim Mel fern L>csDnders diüi Vittorius 
Triockivelu* Driher stnuiinl ArKxmtATr^s Mitiiejiiiung des letzteren Golclirten (n*ari >}i 

* Das uit der van dem CnAmTcoi sprielit. 
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Noten zu ihr, eiiigeleUet durcii eine« Brief an Don t)iego de Meitdozn 
aut S. 774 — 778» Jjtssen wir Hicens üher die Quellen seiner Reap- 
beitunjj' selber sprechen. Im Index von Bund IV wird unter anderem 
angekündifft: De romüte ^’ieolao lieifio interprcte qui rtsi Grsece n<m 
/iiilieivr, tarnen ex midih UippocraH» et Gahm Itx» nunc prmmm a nohfit eet 
reftifiitufi* *. Kichtig ist die Behauptuag iles Kieeus, der grtecitiselie 
Text liege nicht vor: denn die Kditio princeiis von Caius eischlcti ja 
erst 3 -Jidire später, 1544- ‘lenen Angalien des Index entsiirjcht dann 
die Überschrift auf S. 278 des Bandes; auch hier lieiflt es: Nicolao 
ReftM_CaMro mterprete und per Aüf/uMmum Ricntm tnulfis in hris ex 
G(fleno ipso et Hipporrale resiilatus. Diese Wieflerfierstelluiig winl nun 
in jenen Noten auf S. 779 fl*, begründet. Hier gibt, Riccus offen an 
und erläutert durcii Beispiele, thU3 seine Lateinische Übersetzung nur 
eine ünistilisiemcig der antiqua eersio des Nicolaus von Bliegium sei; 
aber er zeigt aucdi diirdi itusfuhrUclie Zitate, aus welchen Parallelstellen 
des Hippokrates und Golenos er seine Verbesscnnigen und Krgänzuiigen 
gewonnen hat. Diese seine Angaben bestätigt der Befand des lateb 
nlschen Textes bei näherer Prüfung durchaus. Kr ergibt sieh also, 
daß CH.4R'ri£:B von Riccne her jene In griechischer Fassung verlorene 
Mitteljmrtie nur ln der etwa.<t unistilisierten lateinischen Übertragung 
des Nicolaus von Rhegium hätte beziehen kennen, aber nicht fks ge^ 
ringste Bestandteilchen des Originals. 

Nicht minder einfach liegt die Sache bei Nlcolaus Uonicenus. 
in welchen der zahlreichen Drucke* dc.a Oalenos seine Bearbeitung 
aufgenoinmeii ist, hat sich zwar bisher nicht feststellen lassen“; 
ist aber aueb ohne Belang. Denn CoAbTit^a sagt deutlicli, d-tß Nicohuis 
Leonicenns von dieser Schrift, wie wir das ilberiinupt bei ihm gewolmt 
sind, eine lateinische ühürtragung geliefert batte, und er fiigt hinzu, 
daß diese Übertragung eine non iiita/rn war. Dies kann sieh nur dar¬ 
auf beziehen, daß Nicolaus J./eoniceiuis majIgels einer griccliischeti 
Vorlage der Mittelpartie diese aus Niiailaiis von Rheguim cinsetzen 
mußte. Die Bestätigung, nämlich die Erläuterung jem^a non mt^ra, 
bringt der unmittelbar folgende Satz CnAnTiEBs: Quare Lafinmn err' 
smteni partim Zeoniflrnnji et partim Caiaher condMt, qnarn, do/ie^ Gttle/ii 
trxtus alter renerit, efnem/atiomn /artaw edidiwus. Die von Nicolaua Le- 
oniceiius gebotene lateinLsche BearbeiHing bestand also ilem ürspnmge 
nach aus zwei ve schiede neu Teilen, einem Stücke, das er aus Nicolaus 

* -f^HAtiTiKiui An^liü rfjftt/wfjtsfi 

* SsaM von Umrn, (Iji? am in BetrA^-hE kümi^n, lai i-twoi 

imten mr däti 

* Audi [TtiiTrAgr (If^ AtuktiiifUtiiirviiiis der deiitichi )] Uibirutlirnkni ist uJeic 

KHulg |;ubljybPO- 
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Rhcginius hatte übemehmeu müascii^ micl emem anderen "Feilet den 
er »elbst übersetzt hatte. Kr kann also sein eignes Stück Tiberaetznng 
nur nnch dem LrnirentianiLs öder uAcb der Ausgabe des Cßius ange* 
Fertigt haben^ in denen elien nur der Anfang und der Schlnß der 
Schrift in der gricidiischcn Origiuidlaasuiig steht; auch NiTOlans Le- 
onieeuus vertügt^^ also nur über dieselben Quelleup die uns finch heute 
zu Uebüte stehen. Diunit ist die Frage erledigt; nueh SJicnlaus Le¬ 
on icenns scheidet unter den Quellen für die Mittelpartie, zumal ihre 
grieebische Fassung, gänzlich aus* 

Das vqn CnAHTJEit selbst geuiinnte Material ist diunit vollständig 
erschöpft; aber das Resultat iler Prüfung wird noch \'erstandlicher 
»ein, wenn wir die ü-eschiehte der Schrift De comate im t 6* und 
[7. Jahrhundert noch an ein paar wichtigen Ktappen ins Auge fassen. 

In demselben Jahre wie der IV. Band der ül>en besprochenen 
Latcinausgiibe de» Riceus erschien die schon erwähnte luntina von 1541, 
die das Schriftohen noch ganz Ln der tJliersetznng lies Nicolaus von 
Rhegium darbietet. Aber dies scheint das letzte Auftreten dieser 
Übertragung gewesen zu seinL Nach dem Erscheinen, weniger jener 
Umstilisieruiig des Riccus als vielmehr der drei Jahre später ge¬ 
druckten gpiechiscLen Edition des Caius, konnte und muBte an neue 
fTbertrügungen gedacht werden. Dem haben denn auch ^Ee sjifiteren 
rieransgeber eines Dalenus Ibüiuis entsproelien. 

Schon in der luntina von T550 und dann In der von 1556 ist 
das geschehen. Der Übersetzer von De comafe, dass, lil f, 48^—51^, 
ist liier DoniLnieus Montesaurus. Dieser gibt das griecliJsch uns nielit. 
bezeugte Miltelstilck in der von ihm nur in geschmackvolleres Latein 
umgegossenen Übersetzung de» Nico laus Rhepinus', zu Beginn aber 
dieser Partie (f. 49^ G) merkt er nm Bande an Tn Grafro ^jinnphri mulia 
und umgrenzt außerdem dieses im Griechischen fehlende 
Stück n\\% Sternchen^ Mit dem crewirp/fir Gnr/^m ist die Edition des 
Caius gemeint. Die nntiqm r^^üt des Nicolaus Rheginus konnte .Monte- 
saurijs aus der vorangegangenen luntina^ der von 154^* kennen. 

Die neue Übersetzung des Dominicus Montesaunis ist fiucli über- 
gegfingen in jene Frobenschc Edition, die unter Conr. Gesners Leitung 
im Jahre 1563 mit Band I abgeschlossen wunie; lÜc anderen Bande 
sind von 1561 datiert* Die sonst ho schätzen sw crt^c Frobeniana ist 


' ilrdcefaUA lat i^Jiürt Ui der [I. biiiUfUL, ilur vmi t55-o, wm ?iirh mgleich 
xdgeii wild, nJeJu itiidiF m flntlen. 

* .\ls wrsiü hatte er sie (in Titel hrzeiDhuel, wo cs lieiBci (lairm €q- 

matf itfrrm^um invffr; prrmcfm ;riVr Mm~ 

rTrtnftfnr^ ri 

SiOmngflbQnrhte 
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kiso in Do comate, tka 1 >el üir in dnss. Ul S. 98 —105 stobt, nur 
Hn Abdruck der luntina von 1550 bzw> der von 1556. 

Aus der ebenfalls Ln das Jahr 1562 fallenden Bearbcitaiig im 
lateinischen Ga Zen US des lo.-Iiapt. Rasarius, medicus Novariensis, die 
zu Veneilig bei Vineentius Valgrisius i];edruekt wurde*, braudnen nur 
die Tatsachen heratisnotiert zu werden. De comaie stebt hier in 
dass. II t 89'—91’, Der j^riechische Text liegt, soweit er erhalten, 
zugrunde, aus Caius, Bel Eintritt in das Verlorene lesen wir am Rande 
Qua^ s^quuntvr oinn&i usque ad ofterisrum abswtl a Gratis iib^ UJtqw? 
propf ßtiriH tfTtii rapitis und dementsprechend gegen SclduB des 3, Ka¬ 
pitels Ifurusqvf manctis esi (i 6 . gre. Dieses Stück ist umstilisierter Ni- 
Cidaus. 

Augustinus Gadsldlnus ist der Bearbeiter des Schriftchens in der 
IV. luntina latiiia, Venedig 1565, dass. III f. 48’—51'. An der be- 
kannten kritischen Stelle lesen wir die Anmerkung, am unteren Rande 
von f. 49^ Qaae hU signis [ j itütvelusa ,w« 4 , in an/, de^ldiraniiiT, 

Mttlui üut(fm fderewi iralatianf^i ut iatet appotwre quam quiequatn iut^r- 
trt'r, rtim prOtwer/iVn saepmumero mutath iH'fborum s^HtFntiamm ftiain 
farmt üirewbnrm. Uadaldlnus hat also in der Mittelpartie lÜe retug 
tralotio des Nicoiaus unverändert abdrueken bissen} Umsülisicrmigen, 
wie sie Tliüciis, Montesaurus und ßiisarius vorgenoimnen haben, billigte 
er nicht. Am Schlüsse Jenes Altschnittes setzt Gadnldinus zur um- 
grenzeuden Klammer etu Sternclieii und an den Rand die Uenierkung 
Htirttgque Caiabri cersiu. 

So lautete die Kunde von dem Sebriftchen bis io die zweite 
Hälfte des 16. Jalirhimderts hitiebi. Aber tiucJi das 17. Jahrhundert 
hatte lur dos Original weitere Quellen nicht uufzuweisen. Ist doch 
z. B. in der luntina ktina des Jahres 1625, dass. 111 f. 4S’ft'., ilie 
Bearbeitüug des Gadaklinus als dem Staiule der Kenutnis entsprechend 
wieder abgedrucki.. Also bis in ibs 17. Jahrhundert, dem Chahtieh 
selber angehört, keine Spur der griecliisclieii Originalfassung des Mittel- 
atflekes. 


4. 

Wir sind mit der Prüfung sämtlicher von Chartieh selbst ge¬ 
nannter Vorlagen seiner griechisch-Jatduisehen Edition von RcpI itfäj- 
«AToc fertig, haben außerdem die Kenntnis vom Fehlen der griethi- 
«chen Mittelpartie bis in sein JaliHiutidert veifolgt. Nirgemis bat 
sich eine Spur gezeigt, woher ihm die to Selten bi griechisdicr 

• Ueah. StiiÜAE bat mir sein F.seii]|>lAr dtcacr sEJteiiefl Auimibe eQtÜK jtir Ver- 
gestdlt. 
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Fassunp zuijrkomiiieE seLp könnten^ fieim wenn er selbst einen gne- 
cliisehen. Kodex zur Verfügung geliül>l. Imtp ilureh den er über CmuH 
hm.iuEkßin, so batte ei- aufValUg diLpalt hinter dem Berge gelml!i£«n. 
Ks kommt ein ÜefiiLI iJes Unbehagens und i^lißtrauens gegenüber 
fliesen Seiten auf, dureh CuAjrriEits unkliire Weiidimgen in deu Notae 
nur genährt. IVodureli erklärt, 5iich lernen da0 z. Ih auf S-654, 7. 
Ö 55 fT- 658,14. 660,17. 661,1. ti K. HJatc zum Teil schwerer Natur 
zugeUssen werden, außerhalb dieser nnbezeugten Partie aber nicht? 
Es bleibt nichts übrig: miin muß die Frage stellen, 0I1 Wühl Chartieh 
selber dieses Stück ln das tirieeJilsehe zmücküberset^t habe. 

Sü ist es in der Tat gewej^en: die MittEdpartie Ist eine Rfick- 
übersetzung Cn Arriras aus Nicolaus von Riiegium. Zunidtst steht ja 
hereils fest» daß Chartieb dessen hiteinisclie Übertragung gekaivul 
uiid daß er sie hcrangezogen hat; denn in den textkritLschen NotJie 
S. 879 ist sie inehrfacli berücksichtigt. Aber für das guiize Mitteh 
stück ist sie wirklich Chaktiees einzige iTrundlagc. Der Beweis daffir, 
daJi lh(ARTi£^R hier eine FflUchung* wenn auch eine gutgemeinte^ be¬ 
gangen hiit, läßt sich nrimllch, unabhängig von den obigen Fingor- 
zeigen der Textgcschichte des Sdirifcchens, ganz allein mit Hilfe der 
köstlichen Versehen fiUiren, die dem Eückübersetzer teils durch eigne 
Schuld zugestoßen siinh teils aber auch durch seine verderbte la¬ 
teinische Vorlage naliegcbraclit 'wurden. 

Das schlagendste Beispiel stelje an erster Stelle* Der letzte Satz 
van K. Vll 658 (= Ceaet. Vn s 97, aff.) lautet: twh wA KATA^eFoweNUN 
q\ ntn nfi\ tit] noAr e^KiaHToi deiNf üctE mA &ia- 

Aclneiri aOiüntcc km kincTn t\ ttÖPiDK c«Ojüpü»c, in A^eiereipyc atto'itc 

Ä riPOCAAAfic, TTPOCBAtnoYCiH Ärrpefißc km tiefcrTANTAi KAKÖk rrpJtiT- 

leta lmK£iwo 9 ül ka\ hAktüic Akq 9 £ih TTPoevAsäTAToi ekfü ofA^N AnoAeinü^CKöT 
ti^N i^KP^c TTAPA^frPONO'rNTwN, ol A^ärtHAAiN usw. Dieser Satz enthalt zwei 
Verstöße, einen spracliiiclieti und einen sachlichen. Sprüchlich höchst 
eigentümlich bt zu Beginn des Satzes flas ol wtM icai tnl 

ncA^ eVidNMTct^ da man nfmilicli auch mit fleni e^KmHTOi 

verbimlen muß, so wird entweder flas ^aaI^^c oder aber das ei des 
Kompositiinis als ttherilössig empihivilen, wie denn der gesamte Aus¬ 
druck überaus schwerfälliges Gritfchbch zeigt; es kommt lilnzu, ihiß 
zwischen rrOAi und eiidHHToi ein Hiiit entsteht. Starker noch ist^ aui 
E']ndi‘ des Satzes, der sachliche At\sti>ß. Der Autor spricht von jenem 
waclicn KUJhA, bei dem die Kmiikcn sich hin und her w’erll^n, bald 
mit ilieaem, bald mit jenem Gliede lieftige Znekut^gen machen und 
laut schnien, wenn ntnn sie aber zur Bcsiniiung bringen will, den 
Aiiredcnden anstieren* nur noeJi toller werden, irgcjul etwas Hibrs 
zu volllührcii suchen tind dtircbaus zum — Hören ln^reit sind- licflei' 
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erlcennt, daß der Schluß abi^eschmnckt ist, daß das Xkc^cih nach der 
voraitsgcljejiiieu Steigerung wie kaltes Wasser wirkt. 

Die beiden aufgedeckten Anstöße schwinden, wenn man die In- 
teinische Überlieleruiig iles Saties hei Kieuliiuft Rhegintia in WrgleicU 
stellt, in der Fassung zunächst, wie sie der Farisinus 6S65 bietet: 
ipsorum rero> qui ntm sompiwlmtr i'attjifnrantur^ alii qHuinn itfi far.ih 
mobite^s et multum wniiVes fxbsiuiüjt ui nee iießnant rlnviautff tnatpie 
et movtoTii aliquam partkulam rehementer,, sed $i exeitwerif em nut 
quarii^ intKUdinfnifr rt uunjh eyrrdaittiur n sr et malum faerre 

temptant et omnino in audendo prompimimi ßuntt nichil reUnqurntest tih 
hils qui sutnnte deftipiwU; ulu vero iisw. Jeneni sprachlich .‘uistdßigen 
Ausdrucke zu Beginn des SiiUes steht liier etWcis durchaus Ver- 
niinfliges gegenüber, ilfi faeik myÄnVr# et muftirm wtAiles\ denn griechisch 
würde das lauten: oVtuc e^KiNHToi kaI noAVKiHH-roi, völlig untadcllinft, 
dem doch nicht aus Zufall doppelten mobUce gerecht werdend und 
zumal ohne Hiatus. Der sachliclie jVnstoß aber gegen den Schluß 
löst sich hier in schönster Weise auf, insofern die Patienten nun als 
kiiberhauiit sehr bereit» nicht zum Hören, sondern «zu Verwegen- 
Leiteu« erscheinen, was gerade rlas ist, was wir nach dem Voraus- 
gehenden erwarten mÖ.'iseti, Und diese Auflösung ermöglicht es uns 
imti auch, das ganze Tnignetz zu zerreißen; das ÄKoireiN kann ja nur 
daher seinen Ursprung haben, daß Jemand im lateinischen Texte nicht 
in amlendd, somleni in nudknfht la.s oder zu lesen glaubte; d. li. 
der ganze griechische Satz ist erst durch Kücktlbersetzung aus dem 
Lateinischen gewonnen; denn die Art de» Fehlers zeigt, ila# Lji- 
teiiiische ist liier das Priua, das Posterius aber ist die griechische 
Form. 

So weit gelangt man durch Vergleich des CnARTiERsehen (Jriechlsch 
mit dem Pnrisinus, .Man möchte also annchmen, daß CuAatiEas Veraehea 
aus ungenauem Lesen dieser Handschrift entstainlen sind. Andrer 
Meinung aber werden wir, wenn wir z, B. die latemische tuntina von 
1541 auräcblageii und in der dort gedruckten Obersrazung des Nicolaus 
Rhegiiius f, 4g' H nicht Jenes richtige ita farik mahiles et imtiium utMes 
und tlas richtige ln (mdendu des Parl^lnus lesen, sondeni ita fnafe et 
Mu/ttm /aoii/ss imd in rmlimdOf also genau das, w'as wir als trügeri* 
sehe Vorlage Cii ahtiers ansetzen mußten. Es ergibt sich liieraus, daß 
CuAUTma seine Rückübersetzung aus dem Nieohma nicht nach dem 
Pnrisinus 6S65 gefertigt hat’, sondern entweder eben nach Jener Inn- 
tinii des Jahres 154 * sidhst* oder ji‘denfa 11 a nacli einem ganz ithnliclien 

' An luiil fTtr sich war? da« ja uiü<»lldj ilmh «licHir Kitde* \nt t-lu 

iitiT roiiwHiiHiiir 

* ttfuc ateiil dir- tÜMinsetzuiij; de.« Nicolans Rtiealitit» iti diws. []I f, 4,8».—5o\ 
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t)nicte\ Der ganze Trug i^t h\^q sclion hiemneli fftSft mit Händen zu 
greifeu. 

Aufmerksam gewordeni werden wir jedenfalls üunmehf sucli in 
der Mitte iles oben ausgehobenen Satzes ein Fragezeichen errichten 
zu dein grieclilsüben Worte Xtipcnöc, dem im Farisünis ihis Isteinisehe 
incontinffUrr gegenüberstelit. Auch l^ier \sl das Lateinische allein an- 
gemessen; denn gemeint ist doch offenbar der unzrminluenhängende, 
uiisreta BUek der geistig Getrübten; dagegen von emem AnpenQc ttfoc- 
BAineiN, eiiiein unanständigen, lüsternen Blicke kann keine Beile sein. 
Man könnte aber den Ursprung anei des XneenÖc zu erfissen glaidien, 
wenn man sieh gegenwärtig hält, daß ja jenes gewöhn¬ 

lich nicht die obigei liier allein angebrachte Bedeutung hat, sonderci 
vielmehr »uneiithaltsam^, •begehrlich« bedeutet Das Anp^nBc wäre 
ilrnin weiter uichia als ein Mißgriff des Bück Übersetzers r-HARTiru. 
Aber auch hier belehrt tins der Druck des Jalires 154t eines Besseren; 
er bietet nämUch nicht meoutimnter wie der Parisinus, aoudemt offen¬ 
bar durch Lesefehler, inronvenimtfi\ un^l dem entspricdit allerdings da^ 
CuARTiEHSche Änp£nii)c genau. 

Leicht ließen sichj wie man aus iler Probe dieser paar Tcxtzeilen 
abuelimen kann, die Versalien aus der ganzen rückübersetzten Partie 
häufen. Doch nur wenige, im Nu hewertbarc Beispiele, seien autge- 
lllhrt. Auf S, 653,4 K. (= 195^6 01.) heißt est ÄC ÄrprnNOL cipe- 
*AweNot efem. Dem entspricht bei Nicolaofi Rheg.: [quin hü qmi^m 
dormiunl mnx ri pro/undf^ H diu)^ hü vero vif/iks versutfi mnt\ aber das 
Entsprechende stimmt liaiidgreiflicb nicht zueinander: das bt 

offenbar etwas ganz anderes, als was das cTFe^6«eN^>^ ausdrückt. Zu 
Beginn von S. 658 K. wird es grmz ähnlich wie hier von Nicolaiis ge¬ 
braucht in der Verbindung: dlßirik j^ntifntrs; der ganze 

ZuÄammeuliang lautet dort: cammune aui^m amhoruifi esf^ qun fl 
difftrvnt u sümpnoleida^ quimkim loamhir et df^lirant nuHi Arrmrio wnüi 
fl ad us^UTf^iofies pronfpiksimi sunL giioriiFii nttllum in tilarpkk 
rafii/ari^j^ rnim quki tocuniur Fntnl di/firilf mmck/iffFs 

tue ad clamafiits ti punpmtes e^Hati fttdliier. Hier steht bei Chaetjeh 
an der Stelle des err^ir das Wort TtAHOvprtüc, ganz sinnlos, Tvie jeder 
sicht. Der Wechsel (oben entsprach erpeisiftCHöi) ist schon an sich ver- 
dächtfg; denn mich derCiepdogenheit fies Nicolans muß mau für eer#u/e 
au beiden Stellen das gleiche griechiwolle VV"oft im Originale voraiis- 


^ ln der liLtktiiiJi lies Jahres 1541 rho UliErs^txiLnjq dm Nicultm 

vun Ilc cumalr tx\m Itixlfrii i^arch das Krsckivkim der i^rlEcklsrJkEii E^üuii <lrs 

CäUis ( 1544 ) vujkjF Sieu ivtLüigatßüs lür diE ^röß€rr [LRlAe dsr ScItHfU die B^jdeiiliia^ 
tlri£l|i^ QueUc zu sefn. 
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jM^tzen. ln (Ipiijcnigftn gednicktcn’ (Jbprsetaungeit des NicoUii&, Iwi 
denen das griecIrische Original noch erhalten ist, findet sich, Boriel 
ich sdie, das nicht; es laßt sieh also nicht strikte feststellen, 

welclißfi galenische Wart durch ptrsttie wipfiergegeben wird’. Aber 
auch ohne das ergibt sich: das vrrautr kann weder einem (rrpe* *6eieNDi 
noch einem nifcHoifpriDC entsprechen, vor allein aber nicht das eine Shit 
dieses, das andere Mal jenes AVort wiedergehen, und wir crkemicö 
deutlich wiedeniiii Mißvcrstibidiüsse des Rhckfihersotzcrs Chahtieb". 

Doch jenes CTpe^örteNoi läßt uns noch einen tieferen Einblick tun. 
AAolier eigentlich, fragt mau wich, dieser Fluralis masculini, wo doch 
cfrjsutf deutlich ein Arlverbium ist? Folgende Öeobachtuiig gilt den 
Auilächlufl. In der lateinisclien luntina von 1541, die das Büchlein 
De comate Ln der I'bersetzüng des Nieolaus hrinfit. steht f. 49' t> an 
dieser Stelle nicht Vt-rsutf, sondern rfr^fuh! Damit erst ist alles er- 
kLärt und zugleich festgpstelLt, daß CiiAimEa tiir seine Rückübersetzung 
idcht etwa den Parisinus lat. 6B65 zugrunde legte, der ganz richtig 
versutf gibt, sondern eben jene luntina von 1541, und das wirtl jeder 
nach Lage der Dinge auch ganz ufttüriieh (inden. 

Noch ein markantes Beispiel! Auf S, 659, ta £F. K. Cbaet. 
197,18 ff,) steht zu lesen (man muß leider die ganze iitelle hei-setaen); 

£CTi aI iH irtSICfllHTHClC tti6- «eMKH/^eNCfC NimtlKPATHC TÜ npOPPHTIICfi 
TÖN KUftATUiÖN irpyONUN ,*nopeT, n6teP0N •Peamito^c a^toyc A ti ütepon 
äNoeiActi’ £xei Ae ^«e£HC oVtiöc. »ol KuiaATÖAeei; ea «tpxflci riNdneHOM 
KTf Ist do-s ^*esHC schon innerhalb des ganzen Satzbaus anpassend, 
so wird es ganz unmögUch dadurch, daß ol nuMATuAeec xTi;. die aller¬ 
ersten Worte des Prorrhetikon sind; vgl. Hipp. ed. Lrrrw: V 510. 
Was hat nun Nieolaus? Nur die folgenden Worte seien herausge¬ 
hoben, in denen diesmal Druck von 1541 und Pariser Handschrift* 

* .4(11 !i^qnpnwti}ii zusnminEn zufiinBÜch in diit littiiiisciK-n AnsRot«! dm Gmltuiiis 
von Dici(iii2dis$ Bnnai-ditä, Venedig 1490. 

* KALSiLüfirn. d«jji ich dpchte mi PriTTAETisfic, .Sckün« na aCin^c 

(nttiz. = c^apa, ttAnvI! im Jctuepeu FnJIe liäUt nLso SJpitliins, nrtichatiiscli wis nft 
AeiM6c In eiiipp raUcUca bnrh'iitiing wictiiT^cgelied. 

‘ Tal’ülpe des Mißvcrelnndnizsea Ih!( pmiur* 1)4 dftm HücklünirtnlRFT janft Stplle 
rtiir ii. 658 K. vwrmij^lLcfct. Bei NicoJmis stulit richtig, wena *uch nitlil 

Iniclit vcrstandlfcL rrtim /vormm r^uirf iitettniuir fi nfrstitr (ao auch der Druck vim 

iS4t) unnt difieiff nfnefmifn^ iiiui ('uahticb vGUij* verkchrf S. 196,1.] o^TE rAp xunc 
♦PÄztiYci TI »tAi nAHof-PTOc, AVCAicBHTOi A‘eiciN. woiHc fliiÜpp qltem aiidcrrn auelj utalt 

HUPic iii‘11 KüctiQljtii'Sctzup rntiari’ti lienn nie ich cIihsid Turgiviciieadcii Indci 
zu dw ^rktJdsfli ei'liflilfuiitji Schrifl ITep] eyeTAceiiK UThxfic entnehme tniigclcftt vuii 
1 ^. Waslies, i-inem äcbOJer 11 , .^uurmEM, Jeiii im öeaitzr ilcr Dcrl. .\kfld. d. Wiss.. 
t.*oq». Med.), gibt NJcülmi* K. ] jSi, 1 (uJi feurJium du srfcehiMhe A*uPice£mah oifi-r 
Ami>p»cm 4 Kuc ivjeder, und dAmil KcwInncD wir nllerdin^ aucIi fTir die .Stellt' In De 
etiinnte eine «iil HidenJsphft Ausdnickswuiiet '« 1 * nÄintfeli 411r.l1 K, 1 54 ( n. Ti. 

‘ Ule lutilinh toh 1541 /'cht in der Setifift De cniMate durdi MiUrlglicdi-r, wie 
X il, die Tuntinim vnii 15*1 „rd 1518, »uf dmi Ältesten Önkmi* intluLu, d«. wir 
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üHpreiiisümmon; fmbft atifn» Serif« Ua Uftw, Das wärtlo gtiecliisch 
jEcelflutet haben: exei a*ti öftere oVtuc. Sogleich ist alles in Urtinnng. 
Hier liegt nur eine Flüchtigkeit dea rflekübersetzenden CiiAaTiSrt vor; 
denn mir drei Zeilen weiter hat er für serm das richtige griechische 
Wort gefunden. 

Dk Uewebstellen kann sielt ein jeder leidit vermehren, zumal 
mit HQfc von Chabtjehs eigner Ausgabe, in der (leto gelhlschten 
griecliiachcn l'exte die Quehc, Nicolaus Rheginus, Satz für Satz gegen- 
übrrstebt; aber ea würde sich nichts wesentlich Neues mehr für das 
(jesamtresultAt ergehen. 
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hi ist also filr das ganze Stück zwischen K.VII 652,17 «AeTYPzT 
und 662,6 Xnopo^NToc von Galenos rTzel k^imatoc die griechische Fassung 
als trügerisch erwiesenVielleicht jedoch haben wir uns darnm allzu 
givße Mühe gemachte vielleicht war cs gar nicht nötig, alle anderen 
Möglichkeiten nach und nach au sz lisch alten und dann Chabtier mit 
Nicolaus von Rheg!um zu konfrontieren, wenu wir eine Ueraerkung 
CiiAHTiZKS in den Notar (S. 879), die Jetzt ohne Beziehung dasteht, 
kühnlich auf die in Rede befindliche Partie bezogen htttteo.. Unter 
Nota 22 zu De comate lesen wir näiutich folgendes Geständnis Csartiers: 

• Qtiiie his sigiiis [J interclusa sunt, in cod. Graeco Caii ilesiilcrantur, 
nos vero versiouem T.jitinam Galabri sequutL Graecum coiitextum e% 
VArii.s locis collectnm, quoad genuinus (-raleni foetus accesserit, con- 
didimus«. Wozu also, könnte uns mancher Vorhalten, diese Zeitver-* 
schwenihtng, da hiev doch alles klar genug gesagt ist? Ja, wenn nur 
jene angekündigten [ ] irgendwo in Ckahtiebs Ausgabe dea Schriftchens 
zu ßnden wären I Und wenn jene Kotenziffer 2 2 korrespondierte mit 
jenem Stücke des Textes, dessen trügerische Fassung uir entlarvt 
haben, das wäre mit, rnAariEB S. 195,^—198,141 Aber die ZiSer 22 
steht un Texte nicht hier, sondern sclion S. 194,1^ und Überdies auf 
dieser selben Seite noch gefolgt ^*on den Ziffern bis 27; dann erst 
kommt jenes zurücküliersetzte Stück S. 195,1—198,14 und in der 

kfiiiuciip iimulicli auf de« fiel Dioine^ei ßonardLiai Vrhcfilg ^ 49 ^^ lurflrk, wo diM 
Nicülaiifl Rheg, trtjcnetziiii« vob De fumale sich in Bd- I f. iji"'—flftdoL Von 
durt her itjunmeu lierelts simtUcliK^ där w'ir in ikr IniitiiiiL vim 1541 fcsi- 

itelltcji. Die Venetiana you 1490 seUkir Jiüdncii iQvIcl leli stbe^ atif deaii PiirismBS 
6&65i denn die AhweichTjngen Sassen skli slmtJidi aJs FlOchtigkeiten und V<^r!esiiDEi?n 
des Dnickens erkläitin» 

^ Ähnlichen Itrsprangs jdnd tnartclie dt^r Histnrla jdiilnüophft m CnAHTTTnis 

ivic Diexs S, >40) gciclgi liav Auch der Anfniig des t^|ddeiuien- 

kummenlars adiheiut eijus sdIcIic CflAHTinttÄ an swhif VgL vorlHulig li. Wcsrei- 

HAtiu iiu Jahresberidjt des MviL, Sitiungs-Krj, d. RnrL Aknd. d, Wiss. 1912 S, 6S, 
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Gennmitaiitxung vom 6. M3n J913. 

darauffolgenden Schlu 0 partje njerknrürdigerweiae nocIunnLs die doch 
schon verbrauch ton Xoteiizifferu von 23 an. Also vOlUge Verwirrung} 
Aus CuAaTUcas Angabe heraus komite antliiu die Fatsehung niemals 
entlar\'~t werden, sondern nur aus der vollstilndigen Textgeschichte 
und aus der Vergleichung des (huRTtCRSchen Textes mit der f*her> 
Setzung des Nicolnus. Aber nlterdlngs wenlen wir jetzt jene Note 
aU ivillkonimcnes Kingestündnis CtiARTttas und damit als Bestätigung 
unserer Tliese begrüßen. 

Die Untersuchung hat also Hcach und nach die grlechiselie Fassung 
von nicht W'eniger als der Hälfte des Sehriftchens riepi lUii'nAToc, so 
wie sie zuerst von CiiAirriKR verOSentlidit worden ist, als einen Trug 
enthüllt. Es hat sich heruusgestellt, daß keiner der hislierigen Drucke 
neben den beiden einzigeu erhaltenen ilandschrifteQ, dem laurcntianus 
gmeo. und dem Tarisinus lat., den Wert einer Quelle liaben kann. Kine 
Neuausgal»e des Schriftchens würde also ein gar anderes Aussehen 
tragen als noch die letzte Ausgabe, die Ausgabe von Kün^r. Nur das 
erste und das letzte Stück des Werkes würden Ln der griechischen 
Passuttg, auf Gnmtl des Laiirentlanos, he rausgegebe n werden küuuen; 
dagegen für die zwi.schen ihnen stellende Hälfte müßte als Ersatz ein* 
treten <les Nicolaus von Rhegium lateinische Übersetzung, die (im 
Parismus 6S65) fUr uns die älteste erreichbare Form dieses Teiles 
dars teilt. 

Bei Chabtixr aber wird man in Zukunft in allen Fällen, wo eine 
äußere Beglaubigung seiner Texte fehlt, doppelt wachsam sein müssen, 
durch diese zufällig erweisbare Fälschung belehrt. 


AusgKgebQo am 13. Mtn. 


gvdnskJ U ilej Helrlujlrtwkjrtfi 
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AIxADEJIlE DER WISSENSCIUFTEX, 


lit. MSr^. SiUuii^ dor physlkalisdi-niHtliematisclien Cta^e. 


Vorsitzender Secretnr: lir. WALnEYnH. 

1* Hr. Helltiaxs la^ Ober die Herkunft der StiLubfälle im 
»Hunkelineer*, 

Cje^'eu liie lifncEtniBcb^ Herkunft ttr* rtitltUcbiiti SiauLtii, der ia. ^ehi iwlaclieri 
dftn <'jmariüiclifcn imd Fajji-er<HBcll«ni Inmin j^elEgfia-n TbcD des A t la iit^ hm ^JceifinÄ 
bUtiJi^ fällt, JuittE EaMKx^nrRr. die EmweniUmj^ geiaacbti lUk* eä »ün Initsra. vqb AiHr* 
kein Elt Pttssatwiiid iiiid tEine rutlisUubii^m i^bcu-tlficJien Em wLnl JiiidligiewieÄi3m 

dftjgyi dies nicht zuirlSi, unil gEzeigt. WArtiin tltir aueli in der westllrliEn Saliara WebEttdu 
Nrn^vlostpuisat ^Emdt* dus Ictcbtr lUirHlIclieiiJitaleriitJ voo rothlieber Fttrbe muf ilfn 
i>ceaD weil bmantt uügL Dumii wb*d dir vam Verfasser 1S7S ■iifg^istElile TticnrTü vum 
jiüntJiQlsdiEii rrspntnK diwier tnnd der e^irujiioBcheD) ^tanbfnlle weiter liefratfgL. 

2 , Ur. HEt&MASS liis ferner über «PsyeUolo>fiseh fiediiigte 
Fehler boi meteorolo^isclieu lleoltiichtungen 

Alle BraTuu!}iti]iig<!n, niii'li wejiti uir prinfijilell railitig yeiD«rbl i^vrOeii, «nwl «dt 
tutvpTniciillicItEn ßeubacliiiratcTifrhlr-rtt p^vcipulugischer Natur beliaflDt^ Oicsc Itestclirh 
in VerleaimitmH, SchfitEirogsicblmi imil |ieirsfliilleben KElilcrrii- Diü IiüIeIeji i‘r6l4jrtis Cl'^ 
w-dsen aicli diuYlunis «bfiJUigij; von der Seden- uder Mttps^i^li^üirilurkic und teigen 
nm jsew'issrs VrfhdUMn wfihrefid die bei der ZehiitdN^JUitxuiig niifb~etinu$rLi 

persönlichen Kehirr* dir nini^i^nnte T^etTEniafgleirfningt mrhr iniHvidtinllrr Naiitr sinfL 
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Sitzimg der phyfflkÄU5frh-infltlieiiialls^-liw flAsee tom Märt 1913^ 


Über die Herkunft der Staubfälle im »Dunkelmeer*. 

Von G, IIlij-maxv. 


l. 

L)er zwischen den KimiiHsehrn und KnpveitliscUen liisf^ln gelegenp Tfil 

des Atlantischen Ozeans wurde bereits von dem tm 12, JaJirhundert 

# 

lebenden Hralitseh-spaiüsclien Gelehrten Ehrim Duiikelmeer (Mare tene- 
l>n>suin) gena nnt, weil die ihij^elhst hituhg vorkonunenden SüiobfÄUe und 
Ixufttrübim^^en für dieses tTcIüct d«« Ozesans hesotiders kejiiizelehueinl 
sind und der SchiflViIirt damnU gefilhrlieb werden kojiiiteir 

über die Ilortunft dieser Staubl’ülle batte ln der Mitie lies vorigen 
JjilirhiJnJerts nzuneutlich t\ G. KiiuKNBEitG eiugelit nde Uiitersueliungeii 
ängestellt* die er in zalilrekben Mitteilungen an die Berliner Akademie 
der WisseiiBchaflen uiedergelegt Imt. Er war bei der iiukroskopisclir^ri 
Früfung der ilim etiigesarnlten StnuhproUeTi, banptsBehlich bezftglieb 
ihrer nrgmiischen Bestand teile, zu dein Ergebnis gelanglf dtiB der 
»PassaL^iaub« mdit Rm Afrika, sonderu aus Siidanierüa stamuiej weil 
er urgHiiiÄcIie Formen enthältp die mir aü5 Amerika bekannt waren. 
Spater nahm er iiorli aiif daß rings um die E>de eine Staub^one in 
der Atmosplmre schwebe, aus der sich von Zeit zu Zeit .Staubwolken 
mr ErdoberllHcln^ Ijei^lisenkten. Aus welchen Ursachei» iliea gescliAhe 
und warum es gerude so linvidg im ■ Ihnikelineer^ vorkätDc, hlieb 
Lndessim ganz unerklärt, «feiknlalls aber spradi sich KiiRENaKHU^ der 
Tiiehr als 30 Jahrhinihirch diese Studien aufs eifrigste betriehen hatte, 
bis an sein [.reliejisaiide gegen den afrikanischen Ursprung der Staub- 
fütle nicht bloß iiu * Dunkfdineer", Mindern aiiüh in ]-jtro|ia au^. 

Im dalir*! 1878 Imbe ich dieses Problem von einer ganz anderen, 
niiinlLcli einer rein met/^rotogiseljen Seite auö behandelt und auf Grujid 
der zaidreichen von englischen Schiffen heohaclifeten StaubfWle zum 
erstenmal eine aystemati.sche Dnrstelhiiig di^r Erscheinung hinsichtilch 
ihres räumlichen und zeitlichen Auftretens usw* gegeben (*üher ilie auf 
dem Atlantischen Ozean in der Höhe der Kapverdischen Inseln hfiuJlg 
vurkominentleii Siciubl'Ulle*, Monatsbenchte derBerU Akad. d+W(Ä«i, 1878* 
S. 364—4*^3)" dem Schkißi, daß die EcBENUERusche An- 


llELL..Hiv2f: L1 j€ 1' ilfc IIcrkätnift. der SjtauMldlt {tu -Diiiikelnu^tr-^ 2^3 

^\chl nicht liiildmr iM uml diiß illt^ ^^tiiubnillc ilis «DiKskelmcercf^ü nu^ 
AlVika srainuien. 

Scittk*ru i^t auch dna von ^huiLst-h™ SclüfTcii gesammelte ein- 
schlngijG^? BeoUttcht II OLTS material durch den verstürbe neu Ahtenmigs- 
vorsieher mi iler DeuL'§eheu Seewarte, KapiUtij r)tJ>iiiL\GF- wiei.lerholt 
l>earhekpt wunlenn wodurch meine fnlhören Schlußlblgerungen durt!h- 
weg best/Uigt und weiter geaichcrt wnrdeid* 

Diese Theorie wird jetzt üherall. soweit mir die litenitur hckiuiut 
y:eworden ist. wis richtig ancrkinint. I%e somit eigentlich kein 

Itmnil vor, auf den Gi gensEatni oüchiniils zu^iit-ki^^komll^en. wenn sich 
nicht ganz iieuerflings die MDgliclikeit gehiotcn hätte, zwei Kill würfe 
von HiiiiiüXbEutT gegen lUe afrikanische Herkunft des Stanbes zu ent- 
kräfren. nnf die ich damals gar nli'ht riiiging. weil einerseits ilie von 
mir büigebrachten püsitivcii Tatsaelien iiu4ne ‘riieorie ohTiehiii pe¬ 
inigend /u stützen scliieneu und icli iinderf^eils iUe Unrichtigkeit der 
beiden EiiHENHcauschcn Beliaufitiiugcn nlehr bewciseii kunntt% 

Diese beiden Ein wen düngen, die Eitefsukh^^ gegen den afrikanisch™ 
UrspruEtg des im ^Dimkeltneer»- fallenden rotLiclicii Staulics wiederholt 
luachtf^ waren liflnilich ci^tcns die Belianptung. der rütlicJie Staub 
krmne deshalb nicht ans dem Wilstcngcbict Nordafrikas staumicn, weil 
dessen Situd weiß sei. AVübei er sieh auf seine eigene am Wystimraod 
0berägv[Ucii5 iiinl in AraUieu gemachten ^S'ahriiehmiiiigen liericfr ninl 
sodann die Unterstellnngr ilaß der Nordostpassnt, der zmn Trfms|iori. 
lies Staubes von der Sabain mich dem iJuukelmccr notwenillg sei, 
dysellist gar nicht existieri^^^i 

Beide EiiiAvürfc sind mir immer sonderbar erschienen. Demi wie 
kann man ans vereinzelten Beobachtungen am fJstrande der Libyschen 
Wüste auf die OliefdacJicnlieschafTenhdt des ganzen nordftfnkanbcheo 
Wüsteugürtels schließen^ und wie scdl iiinn illter die WlndvcHirdtuis-se 
einer Ge-gead. etw'iis iiusssigen küiinen, von der inmi zu Knatsunaiis 
Zeiten in dieser Beziehung Überhaupt noch nichts Zuverlässiges AVuRie, 
Kvat ganz oeuciHlings sind rumicntlich durch ilie zahlreiclicn mili- 
räriffchen und wissciischaftiicheu Expeilitioncn der Frinizosieu in iler 
wc^Üiclien Sahara und ganz speziell im südlichen Maiii^umiicu. das 

* j-nsE^iiiiiiiriiÜLSsi-ikdi;^ DarsUdluiia der 1li7<¥:LAiiESiL‘'liGii Arlieiteii. die in dtMj 

- AimuJcn iler HydrüHrü|iJiie uuU inmatlnirn , Jahrj^aii^ ei^ciiiefieii, 

iiiniri. liiJiit In deirt vnu dei‘ rieiHM^ken Se^'ivjirUi lieriiiis^c^i?ni-nen für 

lim Atlaiitlfii^ieo 0/ena^ (j.AiUl. tlfimiasTX in ileni *“iii eipenei lva|iiiel *IHe 

^läiLlknklle^ iiLi FasNatjieläet NfinhalmmMffieiii i lidiiL'aiis^ tlie Krage eiiigcljeml lkeliiuiiJt.'El. 

^ vtni Afi'ika ketarn Kiis'-ntwSuil and feeinr n»tU>laniiii| 5 tiik 

I ^herilärhciK ^t rU'lM' den KiL':>at>faiit lipfeni krinntifii. Ih't ik'i^ iHnlaira i^tt weiß 

und ^ruH * B m ** KMiu^Nii.eaß, KnsAaE:<Eiiub und i6tf; vuL aiidi ähiiUelis 

jMil' S, y, Ji9 




2 i 4 Her phnniLli.nll«rh'niilhcniitiKO'hen rim»se vnm tX Min 1 B 13 . 

als Ilinti^rlELnil tles » inhier von Ijmitidon^oi Ijitercutsi* Ist, 
unsf-re Kenntniisse vnii tler |ihysisdi(Mi Rt'SchaffrnhHt des Ijuides tintl 
seines Klimns so weit {fel^lnleri wi>r<li*n, daünitiiifilierdii' KitRnKur.BGschen 
Behauptimgeii etwas Positives jiiLs»ia^ert kann- 

2 . 

Millen im WüsteiigBbiei Siitlinaiiretaiiieijs. in iS^^O’ nfVrdl. Hr- iiinl 
15 S' westl, l^. V, (jreenw,, Itnlien fUe Fraujcoseii ein militärisoln^s 
Fon fl'iiljiJidja, j'etzit i oppotäini) nnjseleifi, ;m dem %'oii dem Krimman* 
dfuiteii und dem Ar»if seit 1907 lueteoro logische Beo hach tun gen «n- 
gestellr werden'. Wenn diese tnich idcLt iQckentus sind nad der 
Ueolmcliterwechsfl von 1907 auf 1908 xn erkennen ist so gestatten 
sie doch, sich ein HUil s’on den dsaelbst horrsclienden Windverhiill- 
nissen jtu machen. Die WhulVerteilung, aitsgedrückt in Pnorfiiieii, ist 
folget idi*: 
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Die Beohachtuii^en im Itexemher felilen ln heiden Jahren: Wind¬ 
stillen. tlie sidicrUdi vortcmimen, wimleii nicht tnitersehierlen. In Fort 
Coppolani hemclien somit das ttjuize Jahr liinilurch fast ausschlleflilcli 
Ost- und Nordostwiiide, also jedenfalls l.urtstrttmtiiigcti, die rura Trans- 
port di*s .Stauhes nacli dem etwa 5CX) kiu entfenitcii ü/ean die gt-- 
eignetsten sind. In der kalten Jolireszeit rihcnviegt il«e imrdästltohe, 
in der warmen die tjstljehe llicliinng, tichen der hiswi-iien noch Winde 
ans dem wcstlieliPii Q^'idmiUen Vorkommen. 

Itnlj iiueJi westlich vom l'ort (. tippolnni, also nöiicr dem Mfwrt*, 
Hin häuhgsteri der ^^ortlostwiml aiizittrelfen Lst. geht ans den Bi-- 
ubachtmigen hervor, die fran/&sisclie Reisende Über die Streichrinhtung 

* \ i'ffjfTsntlli'fit In (h'H AnHi]e> Jn Iluri'mi t'i'ntrql .Mett'iit'nlu^jiiuc ^|le Kniiice 
nSr ilH- .lülitv igo 7 —1900- J'lr IJig'- vnit Kart erwieht nisti d«r Karu-. 

ilie sich Hilf 4 5 (lii Zijts^-i.rin . 1 .« (Jei.gni(ilne.. IU\, \xn. igio Unimtet. Jlis 







Tfrtir dft Jl'iTkonl^ ikr .Stuubfalltr [||i ^ ntiLik+'hi-^-M.T'^« 2 I 

und ileu BritJ «If^r litJitlomwßrts sfwisclien der Müjiciim^ des 

Senegals und Kitp IDiik geuiucKt Jiyrhen’. Ebeiis<> hnt der Ciealoge 
QuiaOMA östlich von der Kiiste ik^s spanisüheD Irebietes Rio de Üii> 
loicli dem Iniii^ni xu iiiisscldleßlleli Nortlüstwind beobflehtet, der 
hei 'fage st.ürin!Äi:li wehte und große Meogeii Statd» nüt sieli fiilirt^*. 

Von nfirdlicher gelegenen tjeldeten der westUclien. SAlmrn. die 
für dh" *<14111111*^11^ im * Dtink^hneer^ in Betracht kommen, ist neiiei^ 

I 

dings nur von Kwei Ckteu nn der Küste, nimlieh von ¥urt Etienne 
{20° 57' ndrcll. Br.. 17^ j" westl. Lg. v* Greeuw*) hei K^p Hhrneo tmd 
von Kap Dschuhy gegen über den Kanarischen Inseln, die Windver- 
teihing durch systematLsclie Be+>baehtungeii genügend bekannt ge¬ 
worden« während aus der großen Sandwüste Igldi solehe nutiirgerii^ß 
felilcn. Iiides 5 ^sen küimitn die südlicJiKteri Stationen der algerischen Sahara, 
uündich Adnir (27^ tS' nordl. Br., 0^5’ w estl. Lg* v* ^ireeiiw;) und in- 
Sahili (27*^ 1 7^ iiörclh Br, 3° 17' östl. L^, v. Greenw,), zur EntschcidiiDg 
der Frage nach dt±iu Regime d^T Winde in der wcittUchen Sahara gute 
Dienste let^tcir. 

Aus» dreimal tun Tage singcstelU^^n Bcubachtungen ergibt sich 
die uaclisteilende Windverteilujig^ die ^vieder hi Ihozciitcn ausgedrückt 
ist. In Aflrar und Port Eüenne wurden WifuLstillen nicht imter- 
scli teilen. 

Adrar tuid Jn-Salali liegen in t)asen des algerischen Wusteugf^hietesr 
(Erg) und weisen fiLst die gleichen WiiulverhlÜinisse aul*: das ganze Jahr 
liinditrüh Nonlost der bei weitem vorherrschende WimL nelten dem 
nur m den Monaten Mäi-z f>iji Juni Wiinle an.^ \\\ SW und S in nennens¬ 
werter Zahl vorkonimcii. 

An der westairikaniscJien Küste^ au der wegen des sturken Tempe¬ 
ra tu rgegerisjitsüeis zwificlien einer kalten MceresstiHjuiutig und dem heißen 
Unndinnem krällLg cntwickeitc Seewitide auflrtticn, muß nnm von vorn- 
liei'eii! eine von der im Biiinenhuidiierrschciidcti verschiHlenp Windvor- 
teilung erwait-en* Bei Kap Dschnby weiit der Wind am hHwfigsien ans 
.\<) umi N, wclcih letzterer Hicloiung in den Monaten Mäi^ bis Juni das 
Max'iiniun üukommtp In Port Ktienni\ das wegen i^einer liHge auf der 
sehmiden IJalbiuseL welche die Bnic du J^evrier vom Ozean nbschneidet, 
w:dirsc)icinlich ctwa.'= lokal modifizierte WintiverhAUnli^se halt ist der 
Nordostwind votn Deziunber bis zuui Marz vörlierrscbend, während in 


' jjiiri-i U'“ Shor (üluip collOiii oot viv muilSlii'^N pur rinrtitiü ües du 

ilimi l inlliu^fico null ijiinad uii du rlvu^r ***** ITacl [^zhüinil, 

l.fr T^ittui'al ih' In ^iMitrklnuir \ \m NroKrnjihie, Hall, »h' la <t^r* itu firfc^Lrr«, XXV, igii^ 

3&3 - 304 ). 
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dt-D übrigen MtJiiateu der >iüriiAi md lüi,^ T'ljer^iewirUfi Jial- Umh ti^rteii 
vom Jidi bis mm Oktober auch bauHg Noriiwestwinde unf. 

fiaiiz ftlmliche WiiidverlmltiuÄ^te wir nii diri^eii beiden Puriktefi 
diT iCfisle IieHteheii auf dtfa krustoiinftbon IVileii rle* < izennft seliij^t; ileniL 
enüt viel weiter limiißeii Äiif <lexii utTeueu Atlantik iu n^dit der reine 
Nonlüstpassnt. Berucksiclitigt man, dnß sieli irif dmii nnrlul jenen 'reri juii 
des we-stafrikniüsclieii \\Tisteu^ebieti*Ä ModLfikatkubeii dcT uMii^ifinohien 
üzeanLschen Luftströmuiigen ein st eilen müssen + sn ki>riimt mnn zu dem 
^?ehtuß* daß in der westlichen Sahara. von eiwa äH“bis 28 ° iiünlL 
Ei\t waiirend der kalten .inhresKeit (der Zreit der Iiiiidigsten Stniil- 
ffiUe im »Dunkelaieer-) «rleiclifalls der Nordostpiissar wehti dem 
andii in den übrigen Jlünaten, bald aU^Jordosi-^ bald als Üst- 
wiiid, eine dominierende Stellnng zukoiiiint^ 

Xuii kdfint.e es -scheirien, als oh ilie von Lf.sz auf seiner Kipeditiuji 
von Südmantkku naidt Timiuiktu Ins tief in die Igidt liiiirin (heÜäulig 22 ^ 
nurdl. Br.) beobaehteteu West-und Nord Westwinde gegernllesej? Resulüit 
Sprüchen; silleiii dii^e Aufzeicbmiugen wurden im ^Ini gemnclit, in dem 
nsich den ehen mitgeteilten ^Vindro&en iler festen Stationen Winde sixi^ 
dem west lieben t^Juadtunten ülnudnn Läufiger auftrekHi. Es liegt uiog- 
liüherweise aber aucli eine Anomalie iles Abi iSSo vor» ib ja ^rlbst in 
iliesen Uegenden die Windverhältnisse Jalir für Jahr durchaus nicht genau 
djt*ädben simL DafTir spricht nämlieli der UnistJUid, daß Lnvz die W inde 
als besonders kak imd heftig hezeichiiet. 

Wie weit die Vorlierrsdiaft der üstlicUen W inde in iler wi-sr lieben 
Saliarji nach Osten hin reicht* läßt sich zur Zeit noch nicht mit .Sicher¬ 
heit aiigebeu, l'ouaiiAr bat sie nul" seiner Expedition in 6 ° bis S“ 
dstl. Lg. noeli sehr Iläufig iingelronVn, um! zwar ini AViiiier im eigtmt- 
liehen Wrisrenitebiet, Lm FriiJiJahr luid Sommer auf lien tlebirg^i- 
siehwellcfi von TsnssÜi. AliaggJU' mnl Aif+ Nncii weirer üstlicb bcgiimt 
allnxtäblich die Vorherr^diuffc des Nordwindes, der in der Li]>yscheii 
Wüste uiul iui NUtal diirchiiiiü dominiert. 

Jcileufalls zeigt flie vorstehende Untei'suehungj tlaß in i!er west¬ 
lichen Nuböra die ziiai Trünspori des Staubes nnch dem •Diinkehnet^r-L 
notigen Lufix^ti-ümiiiigeu vorbaiuJeii sind* 

^ nciieit^ iui .IftlirljHiidcrt fmiieii iieuL^rlji^ ri(tijTrii|fclu’ii, witr Uirrtut, 3*t- 

mi:H£l iijid Tfi. FierufTB, mvil^ lLt Hfian^ciigr'ügtii|<li iht« llerrEiüIiftfi 

iti t^T SxillHTJt «ni^rrHanaiii^ii mal ii<^ lur Hrkliamnu ilirts VVFlÄtP-ucl+nriLk- 
Uii-i iifisiuvt, IkT l^'tzi.Keijnnnili^ lft?lian|PL*'lk“ -»cigar isl tJrbict itn- 

^vliFiiiiui !ir'rr<Hii?jTL 3 !'n PaÄai3iULr<4Hiyn^* (Dk- ilrr Utrlr, i Ib 

S- 70). Sil' intvK iliir^ ttl>rr. nUtu^ irgendweirLi’ üy-itOfiinU^li«* Ileiibiir'lLtuii|;riii küL 
zclinnat'ii. uoiHTjf «chiei liiiiwit:%N. di-r in ?it!lneiii tVeurk -Lr .Sjüiiirii« d^mi» 

S'’, S- jo) ilfi- tViiid^rib3iluiis*r mir fjrund ^vlrklkfiitfr Aurzekdiuiiii^^tiii zuerst ridi- 
ti^er ibrNtellLr. Jlpr idH-ii vuii nur lit^dirai-hn-n TiftMii fifr}{u1tmte vtriiiLlerti hrüirll 
Aiirfc] AriicrFiimaiiigrrT irnerlieliEirlL, 


Uki.i31.s?(n: Üht'c d'n- llurkuoli fl«r 5ji;iulif7ill(‘ fni ■Iiiiiikuljn-'or-. 
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a. 

Ich jjfihe nun xur Prüfung der ifweiten KiiHEMitKCsclicii Bohauprung 
über, dnß e.s itk illpr Sahur« keinen rätliclien Sniuh gtlbe, tier 'U? 
Mntnerial iur die Staublalle iin üniikelnieer Ueferu könnt«. 

Allßnlhigs gibt es im iiordafrikmiisebeii Wüstengebiel. vitd Lidb 
r»rbigeii Saiiil. der ol'l aU grauweiß, brtuliger noch als gelb 1 jer,eiuiitiet 
wird. So sclnldert x. B. Lesz den fiußereii unil mittleren Dünengürtel 
der Igidl ids aiu> »lichtweingelbem QuarzsuiidiJ liei^iehend^ auch Im 
Mri; der algeriseheji Subara hat der Sand aach dem tL eilachen Zeugniii 
iler IVauübüischeii Reisenden' LAiilig diese Farbe. DalTlr kommen aber 
auch weite Gelnete vor, wo die Bmlcnobertläcbe aus rfjteiii oder röt¬ 
lichem iliraunratcm» r<>s;ifaTbClient) Sand büw. SaniLstaub besteht. Xacb- 
ileiu ich die .altere und ncueia: «iuscMAgige Rci.seliteratur daraufhin 
durch gesell eil habe, bin ich zu dem Ergebnis gckuiuinen. daß geritdi' 
in Mauretanien, dem Hinterland des ■Dmikelmeers*. roter Sand bäiißg 
angetroöcn wirtl mul ilaß allgeniein in dem inneren Teil des 
Wustcngürtels sowohl der Sahara wie der Libyschen WQb te 
rötlicher Santi viel öfter vorknmiiiT als >1 m .Außnnrande. 

Zeugnisse dafür findet uiaij he/üglieh Mauretanicus schon bei IxsK 
(Timbuktu II S, 74fL ( sowie namentUuii in den ßericliteu der neueren 
transföalscheii Expeditionen, die iler ObprllächeiiLiesctiafTenhest ^del Auf- 
uierksamkeit geschenkt ludien. Icli verwi'.j.se insbesondere auf *I.a 
Gcogi-aphie» Bd, \Ki 5.2450*., wo die Dünen Südniaurt’taiiieus »ruuge 
vif» getmtnit werden und .auf itleselhe ZcitscUrLft 13 d. WV' 5 . zSa ff. 
wo l.£UD[N£ die Dünen landemwörts der WüNte vom Senegal bis Kap 
31 irlk nach ilen Aufnahmen von Chitueau. ühuvei. und anderen gleich- 
fidlit als aus roten Sauden bcstelienil schildert, Ebeufiü wichtig siiul 
die Angaben Fol'kraüs über tlnn großen Erg in dre algerischen Sahara 
|.\Iissio]) .Saharieiint S. 560, 567 ff,). 

Auch die Expeditionen, die weiter östlich die zentrale Saliiir.i 
von Korden nach Süden gcijuert liabeu, beriebteu oft von rotem Sande 
oder .Staub, dei- den Boden von ganz verschiedener geologischer Uiitcr- 
htge bedeckt und, vom Winde aufgewirbelt, die j.iinilscluifi — z. B. Air 
und Adrar von Itbriuss im .Simuner — in einen rütlichen Kehel ein- 
liüJit. Bt'isojidei's lehrreich ist in dieser Beziehung der petrographische 
Teil von FoeBEAna iH^reite geuanntem Werk und der Ueiaelierivht von 
E. r, (JAi:tn:ft (J41 tleographLc Rd, XVll, t^oS, S. a 66 ß'.). 

Ferner kommt im Süden voü Tunesien, und TrIpotilaiiJcii sowie 
im Fessiin roter S.hili 1 ah. Budeiibcdeckung vielftieh vor; und daß er 

* ^ ^1- iiiiinynilJch MLü^skm S. 557- — iH'ili.iutct. iiu 

TcinuiL'st'Ijiik itio yri; im uriiiiliFb lICldpniiiiiLSsiv. 
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üiicU in der I.ibyselien WQste jjroße Verhrt*innig buben muß. Ijcht 
aus 2a]ilreichen Stellen der 3 . Aul'lage von . 1 . WAtTHm, Daji (Teset'/ 
der Wüstenbildung 191 2. 8“') 2iir (ienüge lienor 

Der rote &inil Nortln&lkas scheint vorzugsweise ans Quarzkämchcn 
mir einem zarten Tlierzug van Eisenoxyd, der Ihm die Farbe ^bt, zu 
bestehen: vielfach wird leicht zerbtiickolnder roter Tun als Ursprunif 
angegeben, bisweilen wird er auch als äußerst feiner, staulmriiger Tufi' 
bezeiclmer. Üie 1Ierkiin|\ <ies leichten roten Obttrllächeiiinatcrtals 211 
ermitteln, muß ich den tiroltigeti überlasseii, hier geinigf. es feslzu- 
stellen, daß es vorhanden ist. 

Da also ln iJeii Wüsten Nonlafrilias Sand urnl Staub von sehr 
verschiedener Farbe als Bodenbedeckung nebeneinander vorkipmmt, ent¬ 
stellt die Frage, wie die bei den Staubfällen des nDunkelmeeres«. 
ebenso wie bei den in Europa, vorzugsweise beobachtete rOtliche Farbe 
des Staubes zu erklären Ist. Die Wirbels türme, die das lGichT.e Ober- 
iläclienmaterinl ein[)arliid»en und mit fort tragen, brausen tiaCQrltcb über 
gf'iben wie roten Sand glelciimäßig daldn, und nur von der Korn- 
grriße kani! e.s nbLängen, wie lange tler Sand und Stauh sieh in der 
Luft seil webend hält und deingemäß nneh wie weit er von den LuB- 
strp'imungen verfraehtet wirtl. Nun ist gerade den deutschen Schiffs- 
liericliten zufolge ilie gelbllrhc FäHmng des Staubes verhältnismäßig 
viel häutiger in der Nähe der afrikanischen Küste als iti weiterem 
Abstande von ihr beobachtet wonlen. In verschiedenen Fällen findet 
sich auch für denselben Staub fall, dessen Fortsch reit eil mit dem Wintle 
in sndwesrllcher oder westlicher Kichtimg in den Bericliton verfolgt 
werden kann, ein Unterschied in der Fariie angegeben, Je nachdem 
er näher der Küste oder weiter landabwärts stattfand. Wälirem! die 
Farl»e des Niederscldages dort 'ds gelb oder gelblich bezctchuet ist. 
ist sie hier als rot oder rütlich notiert (Dmkt.AUEj. 

Daraus folgt, daß der gelbliche Sand gröber und darum schwerer 
als der rötliclie sein muß, der schon am Urspruifgsort oftmals ein 
tVines pulvenirtige.s Aussehen hat. Leider besitzen wir noch sehr 
wenige genaue mikroskopische Analysen und gar keine Wägungen 
von verschietlenen Sorten norrlafrikaiiLstdien Sandes und Staulus, um 
darüber sicher entsclieiden zu können, nber in diesem /usammenljange 
scheint mir wichtig zu sein, was brjjz fTmibuktn II S. 59) über den 
Sand der Igidi mlttellt, deren imgeheure Dünen dem -Dunkelmeer- 
am nächsten liegen: «Bemerkenswert ist die Reinheit des (Uehtweiii- 
gelhen) Sandes, der nicht nur wenig Staub enthält, sondern fast aus- 
•Hddießlich aus bis hirsfikorngroßen Körnern von «Juara beBtelit.i Hält 
man dagegen, was neuere französische Reisende von dem [loudre Lni- 
palpabte d argilc rouge aus dem Innern der westlichen Sahara be- 


ttlinr dfp n«rt;urj.n dw ?StniibtUJe iid ■ Dfuikdiiieür«. jJMl 

richten^, so muß man ilen oben Hiigetiibrren tTrnnd tVir das vopzugs- 
wHsp der rotjen Färbt* bei den Staiibi'BUeti im »Dntikelmeer« 

ats höchst waLrscheinlicJi bczoiclmcn. 

ICiuciiTiVeiteten Beweis für die Kiuhti^keit dieser AnHehauuiig liefert 
• Der ^ruße StnubfaU vom 9. bis i 2. März 1901 in NordniükH, Süd- und 
Mittcletiropu. A'oiiG.Uzllmass und \V. MKiNAUDrs« tBerlhi 1901,4'"], bei 
dem in Trijadis und Tunis iiocli |i^elblicher SHnd, nher selturi in Sizilien 
tjnd weiter nordwärts rötUcIier fiel, und bei dem eine von Süden narb 
Norden toptschmn-nde Süttjenuig iles StJiul>es imcbgt*wiesen werden 
konnte. In Palermo Iiafie die 3 Iehrziihl <ler Staubteilchen eine Größe 
von 0.011 bis 0.01;; mm, in Bergedorf bei Hamburg aber nur vono.oo3S 
bis 0.009 

4 . 

Damit glaube ich die beldt'ii FMHt:Mit:nusclieii EinwArJV* gegen diui 
afrikanischen Ursprung der Staubfalle im »DunkeLmwr« entkräßiet zu 
haben. Was seine spltere .Anschauung rd>er das Vorbandensein einer 
Staubzone in der Atmosphäre betillTr, kann ja kein Zweifel darüber 
sein, daß übernll in der AiniospliDre Staub vorliamlGn ist. L'Is liegt aber 
kein Gnmd zu der Arurahuie vor, daß gerade in einer beslimmten Breite 
rings mu die Erde elm* .sohdie Zone bestehe, und es blielje vollkoiuiiieii 
unerklärlkh, warum bisweilen ht clem einen oder anderen Gebiet der 
Erde, und besonders häufig Im ■Dunkeiiiieer>i. St.au b men ge 11 daraus auf 
die Erde herab fallen sollten. 

Staubfnlle kommen überall an den Randgebieten von'Wüsten oder 
»rideu Undem vor und sind jedesmal eine Begleite bzw. Folgeerschei¬ 
nung besomierer meteorologischer Vorgänge. 

So bringt au den Küsten Ostasiens der in der kalten .lajireszeit we¬ 
hende Nordwestwind große Staiibmengen aus den 'Wüsten- und Löß- 
gehieten des Innern, so daß uraii in der Ebene von Peking-Tientsin, ja 
wohl fillgemein in der Mongolei' diesen "Wind den »gelben Wind» tieuiii. 
Auch Idcr werden die Sumbniengen bisweilen weit aufs Meer hmausge¬ 
tragen. Eltensu sind in NordameTLka ln der Umgehung iler Gila- und 
>loliawetvüste Stau bl olle häufig. fT'beniU ila, wo Wüsten tuler periodisch 
ganz trocken werdende Landgebiete mit leichtem Oberilächenmaterial be¬ 
deckt sind, macht aicli i-ben ihr Einlluß auf die Naclibargeiiietc auch 
tlurchStnubfnllebemcrkhar, und es hängt nurvon den A\'indverhältnis.seii 
nb, auf welcher Seite die Staiibmengen atii häufigsten nie der fallen. Im 
»Dnnkelnieer» ist ca der ziemlich stetig wehende Pa.^satwind, der den 

' «l-ia Iji-o^fuiihiC- S.V 5 Uiul X^'ll s* 366* 

* Vt;]. BtilL dr ln d'Aslnjiionnc XXXlll* anisi i?, lüjii. S. jg, wu dir 

StauhfBJlr 3 m firi* -silillluhi-'ti \l'erdrü. 


Sltziui;; der pliv&itijtlbüJi-iuatheiiwtlücbrit ('Iju^v vtJint 13* MSri 1913, 

Stilub «o ofi auf (If'ti Atlantiai^hen Üzeaii hiuau:»crtlgt. (jplani;^! der nnrtl* 
a£nkiuiiscbc Stuuli aber iu ciiic obere mSciiUge sildlicJje LuAströmung, 
ilatui ninl er ttacli Norden fi^trageii, wie die ziemUcli bSiidgen Suittb' 
f^lle in Sizilien und Dnteritnlien beM'eiseii* wo sie <iei[ tlcin Altertuiu 
als «filutregen« bekannt sind, und gestitlten »ich die W indverhaUnisse 
hesiHiders günstig, tlnnn kommen selbst ln .VUttel- und Noiilcuci.»pft 
sulehe Staubfälle vor, ln einigen weiiigt*« Fällen bat sieh ein fast 
gleichzeitiger SUuibfall im 'Dunkelmeer« und in Enropa nach weisen 
lassen; so am 19. bis 25. Februar 19OJ und am 9. bis 12, Jilärz 1901, 
liir den mir DtxKtAni: 4]»» auf den Atlantik bezügliche Material lUtch 
dem Erscheinen der obeiigenauuteu Monographie liandscbritllieh zii- 
gehen ließ. Daiiaeli war auf ileni Duiikelitiecr vom 6. bis 9. März 1901 
die LuA besomlers -staubrekili. 

AbiT auch auf der Säd.seite der Sahara macht sielj deren Nach- 
bnrsehaA durch statibtuijineude Winde und trockene Xehel oA bemerk' 
har. So findet man in den Beobaclituiigsjounmlen der xxenigen daselltat 
bestehenden meteorologischen Stationen, wie Kayes am untertm Seue* 
gal* Tiinbuktu am Niger und selbst noch Fort Latny hu südlichen 
Tschadseegehiet. in den Monaten November bis März sehr häutig die 
Eintragung; «brouillard »ec tonte la matince, poussiert* ver» 1 

tlanz ähnlich verhält cs sich auf der XortUciCe de» chlne.si»cheii 
Wüstengebietes, wo die Atmosphäre namentUob im Sommer Aust iteständig 
durcli Staub getrülit ist. 



Utm.h ; bi'i}üi|;^i' t'i’IiiiT Ij^p iii>'t>'üro]n^, Hf'pilux'htnagfTii 
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Psychologisch bedingte Fehler bei meteorologischen 

Beobachtungen. 

Von (t. 


Uh ällen Tiic^tcorctloglschcii Beabaclituni^e» kommr*!! {.i!n'clji>logip^]t 
bcilLnjifte Friller vor. über die noch weni." beküimt ist und mit denen 
sich die DflchRtehende LTuterJiuehujig lieitclinfligt. 

Es winl Also v'opausgeaetstt. daß die Beobaehtimgen priiiKijiiell ricliti^ 
gemadit, werden uiul tbiß e* sich nur um dii‘ sojjenü nuten uuvcrmeid- 
lieheu Betibachiungsfehler liundelt, die teßs stJ^tenialisehcr, teils üii* 
f&Uiger Niitur sind. 

1 . 

Bei den B^^ubaclitungeti flii lustmiiienreii iiiii ^taLiteiliiu^en. wie 
ileiu Baronißter, 'niermometer, Hygrometer ii. bottmien xuiiüfhst 
die Verlesungen in Betracht, die viel häufiger sind als mim wold 
annimmt. Das IntrreRsaiite und fast trrsetJtninßig** an ihnen liestclit 
ilarin, daß es nieisteiis Ablesefeblftr um runde Vielfache t!er Skakm- 
einheit sind, wio niimtmtlieli lo, 5, 2, nml ^war iu beiderlei Sinn, 
zu hoch 11ml zu niedrig. 

AufStationen mit Registrienip]tarnteii erfolgt die Aufhisduitg solcher 
bei den direkten Bpoipaelitungirn gemnelitrri Verlestuigeri UAiMrlich am 
slcberstcUr doch Auch ohne diese ge.scliieht sie beim Biiujimeter leicht, 
weil die .Anderimgun des T.ufblrueks nii benAehbarten StJiLiojmn ein- 
Ander sein* äbnlicli verlaufen. Die qrapJiiseJie Dsrsfelliing tles Baromeier- 
gunges tmeb dm drcimAl am Tage atige.iitflllteQ Beolpaehtungfu der zu 
^trüfenden Stationen ist daher das geeignetste Mittel zur Erkenivimg 
dieser Art, von Felilcm* Der in Fig, l gtrgehem; Ausschnitt aus den 
Kurven iles Monats Oküplier 191t fiir nntildeutsche Statilotieu gibt dafilr 
ein Beispiel. 

Ute volJ Ausgezfigeneii Kurven .sind naeli den im Tngebiidi ein¬ 
getragenen Beobaehtungen gezeiclinet und zeigen bei einigen Stationeu 
merkliche Abweicliungeji von denen der Nachbarstationeii, die auf Ver¬ 
lesungen beruhen, während die gestriclieken Kurvenstheke den i'uti 


tlcp |ihy«ikftll»li-u»uU]ciiiatiiid»i'ii i tosite vtiii» l<iia> 

diesen l’elilerji Ijefreite« wjdirsclieiiilk'bcti VfirlauJ' gtben. Die Vej- 
lesurigen betniKcii hiernach in: Marg^frabown a, Ostewde lo, Puseti i 
titid I, Wanir lO, Schneekofipe Noitleriiey lo nitn. 


1 . 
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Beim ThermomcKr lassen sidi Veiiesimgen weit «chwerer er¬ 
kennen als beim Barometer, doch gehen die gleiehzeiiigen Aldesmigen 
am trockenen und fencliten TJiermometer des Psvehrometers sowie an 
den Extrenithennoiuetcni eine gingen sei tige Kontrolle ab. l-jj kommt 

alJenhngs auch vor, daß beide Ablesungen mn Psycliromeier in gleicher 
\\el8e falsch sind. 

Daß die Verlesungen meist runde Vielfach«* der Maßeinheit, sitid 
wird ofTenbar durdi die Art «1er Teilung bedingt. Sowohl heim ßaro! 
jm«ter wie beim Themioineier pllegen <1ie Zehner durdi längere Striche 
gekenrimdinet und außertlem beieiffert zu sein, wiUirend die Fünfi*r 
entweder nur dmm bmgeii Strich mler einen ««leben mit Pfeilcnden 
luibeii. Diese Symmetrie der Teilung miirt hauptsilchlkh zu den Ver- 






























lly.r.LsiAXjt: Pitvclitjl&ESlswh FehiEr 

HUI ro und 5 EiidieiteiL Wilrden die Skalen von 5 i^lJ 5 Kiii- 
heiten liezLffert sein, ilnnu mlrtlm die Vwlesuiigeu um lo Einijeitt'u 
wnhrsehitinlich viel seltener auiYreleJtK 

Die eijen besproelietLeji Fehler sind micb niemer Erfübruny 111 der 
üherwiegeiiden Melirzahl von Fälleji wirklirhe Verlesungenp die bei 
der Ablesung der Skala gemacht: und vom Beobachter ao ins Tagebuch 
eingetragen 'pverden. Es komiiit aber uueii vor, iliiß nocli rielitig ah- 
gelesen, heim Niedetschreiben ins Journal aber eine Ve rsc hreihitng 
begangen wUvl. Alsdann kann Uiiierhfilb der Keihe von Beiibnditurigen 
an vcrsehLeiieiieii Instrumenten, wie ijie rlic übÜdien uieteurolügisclu^n 
'rertnine in rasclier Aufemandertidge mir. sieh briiigen. oft eine Beein- 
ilnssuiig flarüh ilie uninitteibnr vorJiergehende Ablesung ileutlieh vi- 
kanut werflen* die bei einer Einzelbcobaehtung uatQiiieh rorttTiHf« 

2 * 

Eine zvieile Art von Ahtesefelilern In^ruht. auf fabclier SebS t zu iig 
iiiiil betrifft die Zehntel ^b.T Skaleneiuljeit. leJi wurde erst kin^zlidi 
auf sie aufmerksam^ als ich hei der Besichtigung einer inetcondogischeu 
Sratiori II [. Ürdnung, rlie zur Bestinunnng iler Liillteiiiperatut ein in 
geteiltes Quecksilhortbermometer Imt, die WalimelimuDg machte, 
flaß bei den TenipemturnoMerungen ini Tagehncb ffist ansschUe 01 ieli 
iÜe Dezimalen o, 2, 5 und 7 vorkamen, daß also der Beobachter nur 
V^eTtelgJ^ado abhis statt Zelmtelgiade, wie die Instruktion vDrschreibf, 
Das veranläßte mich, michzuseheii, inwieweit die [nstnikLioii betbigt 
wird und inshpRoiulerc, ob an gutem Stationen bei einer genügenil großen 
Zahl von Ablesungen fdle Dezimalerumnähemd gleich bkufig %mreten 
sind- Denn, welehes auch die mittlere TeTii|]enitur cine^s Ortes sein 
mag, bei den fori vvrdimnleu Sch wsinkniigcii der 'rem[iemtur nach oben 
und staeh unten ist ihis A^orküiiimeii der einzelnen Zelmtel glHets vvabr- 
scliejiilicli, 

Zur Prüfung vvFliilte ieli ziiiuiclist Srationen L und II. Ortlnisng^ 
nn tlenen »/«^-Thermometer gehraueht werden (Psyclmmieterl Die 
geraden Zehntel sind bei ilmen durch kurze IVilstriche be35eichnrt, 
ilie ungeraden müi^seu geschätzt werden- Die i^^rste nniersuehte StatLori 
war Patsilmn, wo am Meti^ojologisch-Magnetischcu Obsen atorium von 
ilrei gefiel lullen Beo b achtern t die sich wÖelientUcJi als lösen, die Tiier- 
iiiometer in der crigliscben llfitte um 7*^ 2I'» 9»' abgelesrn werden. 
Das ResiiUat der auf 10 Jahre, also auf i0956 Einzelablesuiigeii, aus- 
geijehnten Prüfung war mir höchsl übernisebeiid. Es z-cigte sich — 
siebe Tabelle und Fig. 1 ilafl von eincir gleichen Uliuligkeit im 
Vorkommen der Dezi mal stellen keine Rede Ist, ilaß vielmehr gleieb- 


2Sli «ler ('lA«Ur v<Hn IH.MktT IStlä. 


Häufigkeit des Vorkommens der Zehiitel-Grnd Uzw* -MHliin«ter 
hei de« A hl esnn^en, niiscedrilck i in Pr«mtlleiL 
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2^8 [ili3'^ikAlisr:h-iiiti[hciiiJiüüU!lirik vntu Ti^f ,MürK 1^1^. 

müßig mi nlli^u dr^-i UVniiiiieii im4 mzmi t^r^t r+^cht Ikü ilrr (it^s!l^^tlllu^ 
riller l3roli?iclnimgtm die germlen ZiJiptel eiliehlieh Kiihtinnclier ^im! als 
dit" niigerailfui. ^ 

üiii HU seljtfiu iiivvieweit liierl>ei t-ine liestelstr 

wurden äimlicJif^ AiiszÜhliiiigeii zunäcli-^t Uui sulelien Stiitiüiieii vm- 
gf^UQiiimeiu wo ein eirizi,ger BenbEidirrr Lütig ist, der nur gelegenliirtt 
vertreten wird, wie f>ci ()e[\e, Schneekoiipe, liroeken. WasÄt-rleben, 
1 jl>emll aengre sieb dasselbe V'erhalten, wenn aueli mit sejir versdiie- 
rkrier üngleiclüieiT iin Vi^rkommen tler geratlen und iingeniden Zehn¬ 
tel. Auch die TlutersucJitiug der uin ileteurolugischeu ühseivritoiLiiiii 
in Pasvlowiik bei St, Petersburg von nielirereii ffefibren Btfolniclitei-ii 
^eniHchten Ablesungen iTihrte m demselben Ergebnis, 

Da in Pots^bim die Ablesungen nm 2 Uhr nadnin eine geringere 
Versduedeuheif hii Vorkommen der geraden und iingerjuleii Zdiutid 
aufwiesen iiis i]b* ,'Vlnrgeu- uiül Abendablesungeu, glaubte ic)i die 
bessere Edeuchtung nm MitUg sils Unmii dafür iinsehen zx\ dürien. 
Bei anderen -Stationen besUltigte sich dies jcilocli nlcijt^ und bei Celle 
iieigten merkwfirdigerweise die AbejiilbeohHdituugen ilns igtSusib^ste Vb r- 
liüitnis zwifichen geraden und iingerttdcii ZeUiiteiu. Das klüiie sieh 
dadurch daß tiu ilieseni Termin meist ein niiderer Beobachter 

die Ablesungen machte jUh am >li>rgen und Mituig. DesglekLen ergsdieit 
sieb bei ilen lliprelMiif ionen Brncken und Sdiiieekoj^pr^ wo die Re- 
obaclitungen Lnj Winter recht erscliwert sind, keinerlei iiejumiL— 
werte Jahreszeit liehe Unteräcliiedi* im Verli alten <lcr gcrinJ™ tiftfl 
ungerrnleil Zehntel, Sdiließlich sdidnt atieb innerhalb gewisser (Trenzeu 
die Große der pSkalenrciU: keinen Biniluß auszuübeu, Waiirerid licl 
(if'ij. iiPiiPreji ;“-'nifrmoiiitterii litr (imti eine you etwii 2.1i 

Jiis 3.2 mm ii:it, ulsn niif fliis von zwei 

vüjj ili'ii 0.03 iJiiii ilirki'ti 'IVi]Mndn‘ii. rtjiul 0.6 mm kommpn, Usttfii 
dii‘ iVfilier tmC ilfn ^tJittoiien iIcä iJirnßlscfK-n HcohftL'httingstimes ijf.- 
brnucliten ‘1'iitTiiiüiiii‘rtr «ui»- vifl licldcrt* ’l'i'ihiiijf; ßiti tjrncliiit('i-v;ill 
wiir (►roü, niimHüIi 4.5—4.3 nun nie Jiii dor .Stprn- 

WHi-te in lireslau au rmimi sulidu^ti Tlu'ritiojmjtf'r vou 1351—i R60 
L'cmtu'ljti'u Aljlfsuiii^iiji .-dier durihfiui* kt'in gü[istij?(iri‘s Vt-i-- 

liültui» df i- f^tTiuk'Ji zu iIhti uii^H'ade)i Zvliiitdu [vjijL TuIh^IU' mul J-'ig. j|. 

Das (TbiTwk'fruii iu i]iu‘ llfluHgk*'it dci' J4<Tud(.*ii Zcliiitel ^jlnidte 
iuli folgi'iidi'rmußf'ii f*rklAiTii zu knuiien. Wlijii tUu »Jutcksilber nur 
idii weni^' iilUT oder unter dem Teilstrich t-iiies gi'mdeii ZwirnteJs steht, 
wird <ler Bcübnditf-r ohne weiteres, d. li. ohne eiveritlidie Ahsdiikziiii^^ 
Ijzw. ein «erades Ztfmtol abltistm. Kiieuso wird er, wenn 

dfls giiecksillier jjeuHu in der Mitte zwischen zwei Teilstrichen steht, 
lirumiit das ungemde Zehntel jiOTieren, dn dns Auj^e eiti kleines I.üuLttfii- 


l-tEij.!)r>VK; I'svfJitjIopsniti tieriinj^'t« h>lilt^r hof m-e-lcDTolng, 

iutfrviill jfichrr zu liiilbi^'r^’U weiß. Wenn nber das Queeksil 1 >er eiiiifre 
fUinderlätel über oder unter dem zu flenkenden Teilstrich des ung«’ 
raileti Zelintels stellt, nmÖ clnft Sehaizütig vorgenonlinen werden, bei 
der offenbsr die Felder uiitertnuteji, die zum Ülierwiegi'n in der Aniudd 
der fjemden ZeLutel fTdiren. Niuiuit man :u:, daß bei einem Stande 
bis zu drei Hundertstel fiber und unter dem uiigeraden Zehntel dieses 
nüi^elestui wirtJ. bei allen anderen StÄnden iiinerliaib den Intervalls von 
0.2 * nher lUe benauliliarten geratleu Zehntel, so würde das VerliälinLs 
der unireinden zu tlen tjemden Zehnteln wie 7 zu 13 oder 35 : 65 sein, 
Ks würde aui’ 9111 (45 t 55) steifen, wenn bis zu vier Hundertstel 
Tiber und iiTifer dem unj^eraden Zehntel dieses richtig abgelesen winh 

Zahl der ungertuien Zehntel . 

ijirMii.» Urfc-rt »Iso ikT gnoticiit 

aiußstab tur die Genauigkeit iler Ableamigeti .in '/^ ^-TJiernioiuetem. 
Ich ueTiiie Üiu den Seliiltzuiigsi|uotienteu. Seine iintert'Grenze, 
Null, kommt vor, wenn vom Beobachter gfir keine unger.ideit Zehntel 
unierscbiedeii werden, die oben* normale Grenze, ttius, wird erndebt, 
wenn gerade uiid ungerade Zehntel gleieb liStdlg sind. Das .scheint aber 
ein Üiißerst fli-itener Fall zu sein, dem ieh bei dem von mir in Be^ 
tracht gezogenen Beobachtiingstnatcriul nielii begegnet bin. Dagegen 
war iJer Quotient mimchtnal etivss grölier als 1 , d, h. dei' Beobachter 
machte den unigekehrtcn Felder; er notierte auf Kosten der geraden 
Zehntel zu oft ungerade. Das kiuiii leicht dann gcsclichen, wenn fler 
Beidjauliter mit Verliehe die ungeraden Zehntel notiert in allim den¬ 
jenigen Fallen, in denen das Qiieeksilber zwisehen zwei geraden Zelm- 
i.elri steht und die geraden nur dann, wenn das Quecksilber genau 
oder fast genau mit dieseji zusRiuiiiei)fallt. Das ist bei den Stationen 
Biviekeu und ,Schiieekop[)e ßfters rorgekommen und hat natürlich aiis- 
glcicliend gewirkt. 

Der Sehätzungsmimrient hat bei dun in der Tabelle auigefuhrteu 
Stationen folgenden Betragt 
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Diese Schätzuiigsrelj 1er würden offenbar wegfulieii, wenu die Skala 
der ThemiomehT tiicht Lu ’/ro"t sondern in geteilt w.’ire. Solche 

Thennometei' sind auf metcorolugiBeken Stationen nidti in (Tehniuch, 





-.Kt dur |*ltysil£aJisi;lt-ni«lliEi(i»ÜM:Iiöi «lasse %‘tim (.‘t. MPr» HJ13. 

Wfilil abfT in maffnetistihcn V/iri!ilioiishÄ(is<*ru, wj*» z, R, 

PotscL'im, Du Jihlüiib, in dieaen «Up Tenjpi’rjitnr küiis titele tnu^liclisT 
koiwtaiif gelitiltrn wird, trifft ilk' ijemnuiife VumiLsstuzuntj 

des ifleieh linut]!>eii VorkorniTit'‘iis tU-r einzdiien Zehntel riieht zu. leh 
Imbe desliaih die Beohachtuiitten an Sfntiynsharoinerert** ilereii Notiiiis 
munittelbar Zehnteiiiiilliineier ahzulesen gestattet, zur Pr^tiuiij heran- 
gezo^^^:-li. 

Die Atiszühlunjteii lici tJelle iiin] Was&erJehi‘n la. Tafjfile und 
Fiifur 2) ergal>e4i in der Tat .'n*|jr gcriij^fe Seliwankungeji in den 
Häuiigkeiiswerten der einzelnen Zelintel'. die wnhrscheiuUch niif prr- 
söiiliche fehler znrüekznfiihmi simL Denn dieae treten fast üliernll 
aui und iuterieriertni mit den eij^i'nfliehen Slifhäneunjitslidilerii, .Su 
meiden manehe Beohuchter - vj?l, in der Taiielle die Werte vmii 
8iL>eken 19^54 i9tc>T wo keUi \\ eeliael ile.s Beoimehters STattfaud — 
die Null, oflenbar damit es nielit so nussatu\ als oIj sie die Ahlesun^ 
nur auf ganze Drade. Jihu nicht geiiait genug, genuu'ht hätten. Die 
benachbarten Zehntel i und 9 treten flauii stärker her^’tir, .Yneh Imi di-r 
Sehneekoppe bleibr die Ijäuh’gkoit, von o i'twas hinter der vmi 1 zu- 
rfiek. Diese Momente müssen neben der Di'öße des Scimt/uiigs- 
quotienten mit in Betracht gezogen werden, weun man die Genauig¬ 
keit der Ablesungen JieiirtciJen will. 

fiei dejx in V ^.“ geteilten TJicrmumetern, wie sie auf den Stationen 
UI. Ünlnnng gebraucht wenlen, sowie bei den ebenso geteilleu MaximitJii- 
thennoinetcni^ treten ganz andere tschätziuigsfehler «uf, die sich im 
wesentlichen in drei veracliicdene Tnien einor^lneii lassen. Der .-rste 
zeigt zwei deutliche Maxima der Hänlisfkeit hei o nml 5 Zdmtel, ilie 
dur<di 31inirtm gewQhiiÜch bei 3 und 7 geti^imr. simi' (vgU Kig. 2|. 
Der zweite T.XTnjs weist im i^egenteil für o und 5 niedrige und ^r 
die zwdschLUifülgendeo ZelintcJ hohe Ilfluligkeitswerte mif. Beim 
dritten Tvjnjs werden die Zehnte] o uinl 5 vermieden uml die bcuiler- 
seitigen Naelxbarzchntel i u. 9 bzw. 40. 6 lievorzugt, so .laß vier Maxima 
lind v,erMji,ira,j entstehen. Dabei scheint es keinen Unterschied nus- 
zuniuehen, oi* da.s “-TJicrniPitmeter vertikal hrmgt oder, wie das 
Maxiiiniuithermometer, horizmital liegt, ohwi.jd da.s Atig.' ein Jiorizoii- 
tales Intervall besser Überblicken und durchmessen kann. 

Beim ersten Tviuis dieser SchützmigsfeJiler tritt .1er EinJluß der 
rciliing il,.,j(lich hervor, während l.eim zweirc.i und dririen das Bt- 
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Rtrieben des Iteohauljters, die ruDfieu Z^ihlen o uinl 5 kh Yenaeifl(-Ut 
Ulli ijemiijei' zu ersehe Lu cn, den Äus^schlajj^ g^iht. Dort handelt es sieii 
um eigentlirbe ^eJirit^üiigirfehler, liier vorzugsweise um persönliche 
Ftdiler* Daß letztere nHtürlieh aueh heim ersten Tj^iJits zu verspüren 
sind, daif als sieluT angencuiinien werden und zeigt sieh z- B. hei 
iifdiiluiusen (vgl, Tel!idle). 

Die in ganze (irade geteiUen Thenoometer habe ieh bei der vor¬ 
liegenden Uritersiiehujig nur wenig beruelisichtigt^ weil sie uuf unseren 
Slatlonen iiieht gebraucht werden und weil die ZelLntelschätzung eines 
Intervalls von den Ast.rtUKitueii selion eiiigelieiid holianiletl wonleu 
i5t\ Außerdem hat A. Walter (L^n errors of eatiinatioii in thermo- 
uietric ühservationä, Jüuru. R- Metecuol. Soc. XXiV, 1909, S. 249) die 
in ganze Frtbretiljehgrade getellfen englLscheu Thermonieter einer 
solchen Stuilie uiiierzogen. T'i’eilich ist die Anzahl der von iiiin tu- 
gruitde gelegten Alilesuiigeii so klein üiur zweluial über Tausemlh 
daß liie iiorwendige Yonnissemiug des gleieh huuhgen Vorkommens 
der einzelr^eu Zehntel nicht, minier erfüllt sein dürfte* 

Ich luihe deshalb noeh eine 10jährige Beobacht uiigsreilie von 
Dundeep wo der Beol>aehter in diesem Zeiträum nicht gPwediBclt hat* 
dniriuflijn uutersuelit. Die zweinml am Tage {g", g^j gern achten Ali- 
lesungen zeigen^ iluß iler Heobarhter iiu weseiillieben Viertelgraiie 
ahliesi* dabei aber die o stark bevorzugt und neben rler S auch gern 
ilie 6 notiert. Bei dem gleichfalls in geteilfen Maxiouimilier“ 

momefer in Dundee tritt thigtgen das Zehntel 5 selir zurück“. 

Das individuelle Verhalten hei der Zehniplscltär^mig ist seit hiugrEii 
von den Astronomen studiert worden mul hat dazu gefulirt^ in An¬ 
lehnung an die Hezeichuung »pi^rsünliclie (ideicluiug" {e<[untion jjer- 
sonnelle) den Hegrifr der "■ Dezimal gleich uug« (^!^^:jüntiüu deeimiile) tun- 
zufuliren\ Miin hat idso rlamnter den hei der Zehn leise hutziuig üuD 

' lÜtrrr Hn-^rlLlIgly.i': a^^niiiuiiHsdie Lllcnitur Üudia Jiiiui Lei dir ArlH+it 

tun 11 (Shäjazmans. 1!hp.r !:>diitLstiifiL^eu tiocb \ 1 tgcmiitiß (A.^trun- ^SatliTLeLteii Itd. 170+ 
.S^ I4S— itus]. 

^ lliii aiidi Iwl piiiPiTt En ZcntesioiEili^ncIc: ^eteSJfensTliemiciiMelür* wie sh-jeUt 

imA^t üuf dt'Ji franzMÄistilpui Staiiuinrn ^ebrik-Eieht ^verdeiu die I 'i'hh'r d^r ZeiintpbchlUinjL; 
/.li emiiT.lelii, wildle ii-ii dUt Ntnlitin Lniwe» arix, t^vu im Jülincelmt 1599 ‘ T90& drv- 

Il+jcil* 4 ichtHr lEtlts Vittr. M?: mpfi sfrh < 3 ie lalieSieh dati fasi Aii^scfblicOlirh 

};cr4iil« Ztdintrl woMltiJi süiA ifrlj i fTrnuil* tc% daß dn */,-Tliemituui-ler 

Vf^rw#;iidi't wunlrji wsr, upiH Ilr. A.vgüi nui’ üieijic Aurrujii? El»» 

iJijü iiiihe>«Li in dtT aller IkKibachtua^Ei lifp RhULt-lnldp^iiitgeii ilüi em jediiUrl 

f.Snid iiDriGhLt!i>: ‘f^in+ 

Bei solcher HtntmrJEUpn^prüxiE bedeutet ailend^El^r» der tiirbmuch dies 
tiibJiielen» eüir (-Jfrfahrt die bei Verwtrjiduiij^ des viel biUi^ei-t^Ei ^ i^-Tiirnno- 

ijietrrs kniiiu knniu 

" iJer EiriJlAi^ln^ Aii'^lniik - fpliiuig- ht nurtlirb ait;« ilem KrflnxriBischeß 

nh^-rsetxL, WU ihn Oi»?‘‘ 7 rIrS'JA'r eLiirübBar, 
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tretenilcn imliviiluellen otbT persönlichen Fehler zu verstehoD. Eüi 
sehr gewiBsenliafler HKihnrhtcr wird hils den eigenen AhleKungen seine 
»Dezimalglcicliung“ ermJttelti und tincldier zn v^ermeideii snelien. 

.SchUeßUeis möchte ich iinclt auf eine- UnglideltrnRßigkeit in der 
Art der Ablesung ites Thennoniecer^ hiiiwelseji. die waiii^scheinlicb 
selir kleine Fehler bedingt, deren Betrug aiidi üllei-diiigs iiiclit orraitteJQ 
Rßt* Sie liestf'ht naiolich darin, daß bei positiven Temperaiiiren 
Höhe der iJueckj^pUbeis^idi*^ Tiber o®, hei negativen aber die lünge des 
leeren Rnunits unterhalb o® abgelegen wird. Da aller ein weißer Ratitn 
gegeHöher einem dunkeln in der (ri-öfle überseliät^r \yin.U dürf mau 
annelimen, liaß die negativen Terapcraturüii rdii wrnig zn tief ah- 
gelesen werden. 

Von den Im vorln^rgeliendeii besjinicheiien Verlesuiigeiij Srliätssutigs- 
und j^ersönliclieii Fehlem, von denen die heiilen letzteren tiäufig 
gleich vorkomniejif Imben luir die ersieren tdnen großen Kiidbiß Ruf 
die (Tennnigkeif der uietetiralogischeii Beobnehtungenj der möglichst 
climmiert vverd<ui muß. Die Seliatztiiigsfehler bei ^ i^-Tiiermuiiieterti 
bi elf‘II hehl alle melir psyehoioifiselies nis meteoitilugisctieji Interesse, 
floeh können sie die Kinzelmessung bis auf ein ;<elintel Urnil iiiigeuAti 
mncLeu, wäljreinl ilu* Mittelwerte der Temjieratur (Litou kauni IteiiUirt 
werden, Die nielir persönliclien Fehler, die bei Alilesungen aii ’y,"- 
uiid '/i“-Tliermt)njcteni auftreisen, siml von etwas größerem Betrage, 
gleichen sicdi aller in rlen Mittelwerten ebenfalls aus. 

Für flie Praxis der meteorologiscljen Beobaehtungen folgt ans den 
vorstehenden Darlegimgeu, daß das b'j^-TIieniiomeier keine iftröBere 
(Teiiaiiigkeit tler AMeöimgen verbürgt aLs das */t®-Tlierniometer, daß 
über inr genauere psyelinjini^trisebe Ri^obHelituiigen das '/j“-TJiermo- 
meier li ei heb alten wen len sollte. 


3 . 

Die bei der Seliiltzimg *kr ßewfdkuiig imterlatifeiiden pet söiilleben 
Fehler sind schon seit längerer Zeit hekfiiint tiiid brimdien hier tiur 
erwäfiiii zu werden. Da ilie Bewölkung nacli «ini‘r zehntidlige» Skala 
geschrdzt wird, in der o wölkenhxsen, lo ganz bedeckten Himmel he- 
zeielinet, kniuj man auch hier von einer «Dezimnigleielning« sjneclien. 
Diese läßt sieb tmtürlidi nur au« den FFänligkeitszalden der einzelnen 
Bewötkuuffsgrnde aldeiten, nicht aticr aus den Werten iler mittleren 
liewolktJiig, die bei beiinelibarti'n Orten ilnrnhaus üiiereinstimmen 
können, obwohl auf iliuen ganz versrhLedeiiß Schätzungsfehler be¬ 
gangen werden. So weiß man, daß manche Beobachter flen BcwOlkuiiga- 
grud 9 selten ui>tierpn, tlafib* aiier 8 und to bevorzugen, wfdirend einige 


HbluiaJssi l'.'t’Vcliülogisich liedingte Ptililur iMii metenrolop» 

ilpn tirad r vor o 'hcvorzugeTi, iuxclere iliu vermeiden usw. Maa tindei 
weiten? ilerartiffe Fehlerangubeu bei A. v. Obebmavfb, Die Häufigkeits- 
zahlea der Bewölkung (Sitximgsbei'. d. Wiener Akad-, nmth.-imturw. Kl. 
OXVU, Abt. lla, 1908). 

Bei der Beobaelitung der Wiudrielaimg kommen gteielifalls per- 
söulicbc Felder ror. Ist eine Windfahne mit RichtungskreuK oder die 
an der Decke aiigeUrncUteWind.-icIieibe einer sogenannten durcligehenden 


Ftg. H. 



Wimifaliiie vnrlianden, ao y\'er<leii, wenn der BeolmeLter 16 Richtungen 
unterscheidet, gewöhnlich die S ZwiselienHchlujigen zweiter Ordtvung 
NNO, ONO, OSO usw. zu «elttm nntiert, ti. h. es werden analoge 
Schatzungstehler begangen wie bei der Ablesung der ‘/j^’-riiemnuueter, 
wo die ungerüden Zelmtel zu kurz kommen. Aber selbst, wenn die 
Windrichtung nur nach einer achtteiligen Windrose bestimmt wiid, 
tiegegjiet man bisweilen solchen Bevorzugungen, und zwar am ehesten 
der Hauptriclituiigeii N, 0 , S, W, seltener der Nebenrichtungen. Die 
in Fig. 3 abgcbildeten Windrosen von Ostrowo und Konit* liefern ibifilr 
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einige Beispiclf"» Abor sf*ll>st wenn (?i]] ilie WjutlriciJituji^ 

koiitüiuierlich anfsch reibt, kdnuen iHiim Aus werten der Hcgistrtenui^i*» 
solclic JJevurzugiingeii vorknnimfin. So wiinlen oftenbnr in Bremen hei 
der Bearbeitung der Aufzeichnungen eines $eLr frei Aufgestellten Ane¬ 
mographen Spruiig-Fuess die Jfehenriclituiigen NMO, ÜSO iisw. zu- 
gunaten der Nachharriclitungen etwas hintarigesetzt, denn sonst würde 
<lie Windrose von Bretiicn nicht rÜe straidiLre Stemibnn aufweiscri» wie 
sie Fig, 3 zeigt, Ks findet nUmlich in unseren Breiten, wo keine streng 
periodischen Winde wehen, wie die Passate und Monsune, ein stetiger 
Übergang von einer Windriclitung zur nftchsteii berOglicIi ilircr Häufig¬ 
keit statt, wie die ßegistriertmgen gut aufgesteiher :lnemonieter uu- 
zweifeiliaft zeigen. Von den für diesen Zweck abgeleiteten Windrosen 
einiger Ohservatorien in freipr Lage will ich hier mir die von Pots-Iam 
in Fig, 3 wiedetgeben und hinzuRlgeii, duÖ »iidi die Windrosen von 
anderen Stationen de,*t ebenen Mitteleuropas diesen aMmßliUchen f^berw 
gang anfn'eiseii. 

Die bei der Schatzung der Windstärke autYretenden FeJxler sind 
mehr ph3’siologisc]ier als psycliologi.scher Naiur, soweit die Abhängig¬ 
keit der Schätzujig von lier Temperatur der lieraiiwchenden Luft Tn 
Betracht kommt; denn einem kalten Winde wird eine größere Geschwin¬ 
digkeit beigemessen als einem F armen von derselben Stärke, Dagegen 
gehört in den Bereich der psychalogibdi heilingten Fehler die Tattaciie, 
«hUi in «ebieten mit schwacher Luftbewegung, also im Bitinenlande, 
tüe Stärke des Windes gew-öhnllch nberaehätzt wird. 

Zum Schluß will ich noch auf die von mir in diesen Sitzungs- 
benditcn tgiz S. z88 gemachten Arigahcn über die wirkliche Dauer 
des Hegcna hii^wejsen. Es geht aus Umen hervor, daß man die Dauer 
der Niederschläge im allgemeinen niclit unerliel.ljoli überschruzt. 


AiiäacgebetL juu ä7. SUn. 
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Eine punisch-altberberisclie Bilingnis aus einem 
Tempel des Massinissa. 

^*Oll Prüll Dr, M. Lmzu.\HsKi 

lü fil-pkfmiJrL. 

(Vor^logc vtto Hrii. E. Meyi’h »m Ffhniar IDi:» ,> iibrii S. 

Hif^rzu Taf, L 


lir» Jiiliri? 1904 teilte Pe. Berokh der Pariser Aeiulrmte des Inseriptious 
et BeUes-Lettres den Fund einer Lingeii imnisch-aUberberischeu Inschrift 
zu Ehn^n Ans ifumidterkönigs Mas-siiiissa mit {Compiris rmdus 1904 , 
4 q 6 ). Der Fundorf. war TJmgya, das midi die andere seit dem 17 , Jalir- 
hiiiidert. bckaiiute punisdi-idt.berhi'risclie Bilinjfnis geliefert !iat^. Bebcer 
hat sich bis zu seinem im Marx 1912 erfolgten Tode nicht weiter Ober 
das Denkmal geäußert. Im vergBiigeui-ii Herbst machte mich H. Dessau 
daniiif aiithierlcsam, daß das neue Supplratfut des Cahd^tgur tht 
.tftioui eine Abbildung des StHucs enthüll |PL T.V), Dureh Dessaus 
freiittdliehe Vemvittlung wunlen mir auch von Mnu Ai.ksei> Meho», dem 
Directeijr ilcs Antiquiti-s et Arts ü, Tunis, die OrigiiialiihotugrapJjic und 
Abklatselic gesamlt. Ulit ihi-er Hilfe konnte ich die Lesung bis aüf 
einige wenige verletzte Budistahen feststcVlen. Nudi der Photographie 
ist lüe hier bclgcgcbene TafeJ hergcstpJU. 

Der Stein enthftlt eine der lüngstcn piinlschen, die tilngste unter 
den Jetzt bekannten aJtl »erberIschen Inschriften. Die beiden Texte sind 
v.dktrmdig, nur einzelne Zeichen sind zerstört, Hui man friUicr fllr die 
Kenntnis des AUberbcrisclicn um oieLstcn aus iler bilingueu Drabsehrift 
von Thugga gelernt, so wini von jetzt an los auf weitere Funde be- 
sonders diese InseJirift verwertet werden, Ks stellen erst fünf lange 
piiiiische, denti sechs altberberischi' Zeilen da. An der Hand der zold- 
reichen Penoiienuamen konnte ich auch ohne Kenntui.s des Berhcr'ischen 
feststcUciu daß ilie beiden Stilcke inhaltlich eiiiimder «anz nahe stehen. 


**' phf^nhmht ftpr^che, 8. » 57 , Tnf. IV, 1 um1 

hptprajAtk. ^.433. c ittid TmT J-K, I. 


M. |,LD]fiM.^KL: KJftrt puoIirJi-i.hhfrbt'Hh^liCr 29 i 

Unter df^n lierlieriscljen Zeilen stellt imcli eine puiiisohe, die die Bau¬ 
meister nennt und irn nltherberisehen Teile kein Gegenstück lint. 

Vuiii piiiiisclion 'Feile gehe icli eine TKiiiskrijitioii in heljrüißcliL^r 
Sehrift- Vom rtliherberisdifui muß icli eine Nadizeieiinuijg gehen, weil 
die Reichsdructerei keine berberischen Typen hat* Kine IVimstripdon 
des (Tanzen ist nicht moglidi, dn der Werl vci-sdiieJeuer ultberberischer 
Zeichen erst festzusteUcn isL 
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Bei einer Wr^leiehuit;^' der Niiiiien in den heideii Tellen zelfjte es 
sich, dn 0 in der :illWl!ei-[si‘Ijt'ii Sehrifi tler einfnclu* tiorizoiitnle Strieli 
dein seinitiselieti Zfiiii, tbiÖ X C seiiiiUsdien Saniekli ent¬ 

sprechen. Letzteres »“srnitch schon ;nis der antleren fhllnffixisvoiiThuggn 
zu cEselieii, trotzdem tvnnle X 'h'm i oder ^leichgesctzt. Viellciclit 
enisprichf eines der beiden Zeichrn ileiii a, dns im Pnuisclien fiiieb dureb 
z wrtederpegebeu wIdI. Unter tlen Appellnttvcn war leiebt tjfd in der 
BedeutTtnff »KÄiii^» z»t erUeimen, und ich fand l>Kld. daß das Wort iioeh 
im NettberberbLdien in der Fi »rin atjrdid fürtleltt, Dnrüber hintius konnte 
ich nneb fhr ilie Wörter und Wort gruppen, deren S^inn inieli dem Piini- 
schcii (estsiebt, nichts identLsches im ^Ceiiberberischen finden. K<= wstr 
mir nielit mfiglteh, midi eingehendpr mit den ueuberheriseheu Mund¬ 
art en zu befasstm, es wHre auch mißlich, mit stikdi frisch erworbenem 
Wissen einen alten Text zu interpretiereu. ich ging ihdier nach Leipzig, 
um mit Hi’ii. Prof. SttiMsti:, einem vorztlgUehen Kenner der iieubcrbe- 
risehen Miindarum, den berfierificlieii Text zu besprechen. Aber wieder- 
holte Hesprircliiiiigeii fuJirteii zii keinem Ergebnisse. Auch Ilrn. Pmf. 
STCüisitr: wnr es iiiclit möglich, selbst da, wo durch das Pnnische der Sinn 



Sitzuus tlf.r (ihil.-hist, riujse v. 13. Mär/; löTit. — Mitifi. v. 27. (■‘.■Ijr. 

#?egoh,*u Viu herbi riscJieii Worto »n,l W vDihm^t n „,is fptzieen 
lim nrtt.‘n zu Lvrklfiren. Die Spradic der alten Bt-rbern scljeüit dauarli 
vijD .heseii ^veif abznJiegen. sei AnQ starke läiutlidrr* Veriitnieniniren 
Ti>ij^ega)>geii suml. sei es, .laH viel .Sprarliffut diircJi das Anibiscljr zu- 
rilckgedrangt wurtle. Für die Vürliegemte riisd*rirt int die t niliirdi- 
^idiliirkeit dcs AIHwberiscLeij um »nbetLnierlicher, als mich der pimisohe 
le, berberiselie Amulrfieke enthält, die. tre.m man ..ie ver.^täude, i„,s 
wichtige Atifscldüsse Q|>er die ^'erfasÄuiigdtT «iteu ürrherstfirrmit' geben 

Z 1 , Dn.s Zeichen hinter ist wahrsdieinlich du c. kein t 

deimorli ist es ab Pr*iti, detnüiistr. aiifzufii.ssen. Diese» winl in den 
.(rrngji-eiii,.mischen Texten oft mit = geschrieben, daher fcnrm liier aueli 
ein . dainr stehen. - je:;. 1, den späteren punischen Inschriften stel.i 
■- so Hucl. hier tmrhiier Ich giaub,., 

daß die Form durd. heeiniluiSt ist. »;:■ bt hier eine Plnxalfonu, 
das Objekt ist in enrhalten. Die Lesung de» vurleizten audi- 

»tahen» ist riieht »icher; man kann zwbdien 5 ni.H = »diwankem Nud. 
•lem PuiiificLen nllein würde man 5S2tr sfir- a In reimen und »Is Orts- 
oiier ^tmnmesiiamen autTassen, Aber <lKni, mußte a‘t: imdi im hei- 
lenschen Teile stellen, liier stößt ninn aufilrd Zeichem von dem-ii 
da» erste und dritte »idierlidi f> „„d ^ ^ind. Da,s Zeidirn daztvbehmi 

m dTr n """1 tThaltenen Züg. weis™ imd. hier anl*, 

lind I hin. Danach sdmiiit in i.eiden Te.xten eine Korrekinr vorznliegen' 

Man mnß also bzw, allein ab Namen anmissern |di sehe dari; 
jnen bmmmesjiamim. \om vorhergehenden cs~d verbinde ich tu mit 
, :. f' der gens. wie in tst^cr C'S. Das einzelne 

-hed wnide ^ freUtdi schlecht, wie ein wirklicher Panier kanm .gesagt 
vatt* ab ru .ri uiiit daiin eine Mehrzahl oder allr ab W' 

H ^ ‘3'e eine oder andere Konstruktinn d„reh her- 

l-eriMdie Amsdruek.swcLse I.eeinüußl. Jm herberbehen Teile stellt vor 

-Summ. Zusammenhängen könnte. Es wurde von ihm heiabt ^toive 
meinte daß besonder» die hei den -Tsüichen Berbersnlmmen übliche 
Form n/ „ul ein altes schließen lasse, das hier vorliegen könnte 

... ixrz.!x=;" s: s',-it;“ 

‘ Vd. rjs [, ,4g^f I, ^6 5, I, ,aj 
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S_ 439j 2 ^ Ti-if. XV*I, 4, wo so ütatt ir^fs m lesen ist. Bei ic:cr und den 
fhl<;fenden Xnmen eiiisprielit dem z berberiseJies X-" V^' h' wilriLjeen bereite; 
auii phB^ilzii^eheii Inschriften, die im lleimiitlaiide ^^cftiiidm wurden, daifl 
man für iKfini^*, wenn nb Appelbith'tnn nuUerlndb der Titulatur 
aim‘Wf-iniif wurile, rzz^'z: statt sagten In Xürdafrika findet cs sich 
auch Ul enger Verhiiidnni; fuiT dem Königsmmipn^ Ks ist. bemerkenü^- 
wert, daß die Fürsten Nonlafrikafi sieli in der Kegel nur jüü Könige be- 
zeiebnen, ohne dsis Lanii oder das Volk zu nennen, über ibs sie regierten. 
Nur >ncii>sji wird in der Insebrift von Strherstdiel ^Köiilg 

der iLissvlier* genannt ; außerdem eiTscbeiiii in einer lnsehrii^ tüü Cirm 
ein dessen Ikuleuiuiig nocJi nkhi auif^klari. ist [Ep/iFnirrm i* S.42K 

Der Name des Vaters wiril im puiiisrheii 'l'ölc im berbcrischeii 
iW ge^'^clirieben. 7 iiezelebiirt den Vokal n, Gafa der handsehriftlicheu 
irijerlieferung bei Livins (^4,48!.; 29, 2940, 17) konnte sdion fifLber 
inieb BaciiA^uc f aia in den beiden griecJuseiien Insdiriftcn von Delos" 
berielitigt werden. Ks ist wohl eine Koseform eines mit ff beginjienden 
Namens, st. B, von (UdiissK^ wie in kartiiaglsebeii Texten eine wohl au^ 
her vorgegangene Koseform '"2 gescliriebfüi wtnJ (t-IS 1 , 2653, 
2874^ EpfiFmrrLs ll, S. ijSOh Dieses zeigt, daß aucli in dm 
iieiipunlseheii Lnschrift^Tn nielit immer (.iains zu sein t>raucht. Sicher 
Iraiiis ist. es tiur, wo dabei stellt. 

Die Lesung ] 3 i 7 i ist sieher^ uiebt etwa TCZ2y Guht&a^^ Wo er Sufet 
war^ wird leider idrht gesagt. Audi der herberisdie Teil b»t sicher 
S/% übwulil feine imgew'fihnlkhe, wohl kursive Form bat. Ks ist eine 
MittelJbrm zw iisehen dem alten X d^m. J iles TiKnaglL hinter 
“7 ist ziemitcb sieher. Dahinter sind Spuren von etwa ilrei BiiclisUiben 
sichtbar. 

Z. Die Lesung mit Waw stellt fest, und auch der lier- 

befiselic Teil Init sicher mhtm, iJerbcri^iuhe mit mhr begiiiiieude Namen 
Hiulen sieh auch sonsth Nun wdril man auch in der Mieipsa-Inschrift 
vi>n Scberscliel p'i'c statt bzw\ FE-t! m lesen tial»eii; der ilritte 

Buehstabe ist dort besehadjgU 

Die Lücke iim Emle von Z, r ivinl sich nach dem herberiselien 
Teile mit SichcrlitdE ergänzen lassciu aber bis jetzt habe ieh itlr die 
yiprliprißche Stelle keine Erklilning erlmlten können. Sie Jmt am Ende 
i//ii whrm^ danach läßt sieh iler pimisehe Teil zu ("PTSjbc 

^ Sirjir ibi' Kpi^rVfihiic . S. 510. 

^ Ufiiiriin ifi Mlrtniftfr II S. 400; l]l S. 470; 

^Tuujiüe'«:^ IlmnFji XIIJ ( J878S. 560: WALUs^tiiM. RA^iit. N- F., XWIV 

S, 15^: XXXV (i 83o), S. 4 J[jd: F^i t S^NikfE I ** .S-481^ Xr. 305. 

' elL V, 4935, Vjiil. iiMcJi Nrmu (ittcAirAir V*^ >. O4.5, Anai. 

* Jfofrftni ftAfSfifpr^ \"lb Toiiip IV, 1Ö74 (FIali'A'i)* 37 Nr. äoj: s, j.j3, 
Xr. ^06. 


Sl>0 iJur t’hisiw; v. 13* .Mür^ lülK, — Milüi, v, j7. TpIm-. 

•Z'2'a erji^anzi-ii* Zu tc statt itw vgl NftriimftUi?fAe lipt)friipAtl\ S. 237 
S. l, 51 Ml.,; 11 , 65I:, IJ. -'IC 7 ' 5 r statt ri='-t:’sn 1^*213 

kann Intjc woiil gfsttuidcn liabt'tl. Donii aucli der berbitri.'scJiP Tril bat 
üoii^it NX wJibrEiid hier jp/if/ iffkiPtu} steht. VVentger wahrsflu-iulUdi 
ist mir die i-irgänzuitg fibr rjbt; -Z 7 rrz, Mau frwarfet rba 'CJ% 
auüerdt'in svhv ich hiuter bz den untereii Teil eines larigen üeluilVi'.s". 

Die IliiTierunff gelit, wohl voji dem Jahn^ auä. in dem il[ci|*s/i tineh 
^lasslinssfts 'roiU* zusammen mit seinen liHidern die lleiTsehafV Ttbcr 
die NumuUer ftbenmüm, dem .lalire 14g *, denn sehou von diesem .InJiie 
an war er iCönig. Sein zehntc^s dahr fiele ihinacli iu tlas ,1alir 140, 
liier ist vnti der Weihung idries Tempels für .Ui.ssitn.ssa dl,? Ued«; 
ihm wurden rlauaeh giittliclie ELn ti lüuteil. Aus den alten Autoren 
und Denktinilem wußte rmiu bej^eits, daß dir Bcrhern die Fürsten aus 
dein Ilause diw Miissiriissa gSülIcii verehrt Laben; noch iu der Kaiser¬ 
zeit urdeti für die allen iiumidische]] Könige StiiVuiigeii vollzogen “» 
Veratdflssiing dazu gaben die hohen Venlieuste Mussinissns um Jaa 
Ijind; von PolyLius {XXXVll, j, 7I wird sein Wirken als aeiöTAtos 
liezciehiin. liier huticn wir zum erstcuraid eine Weihung atv iMassjtdssa 
selber hciiiicii. Mle ilitteilung über die Stiltuiig .selbst Ist kurz, um 
so länger die Aiiizählmiq der W11 rdotiträger, unter tlercu Regime sie 
vollzogen wurde., ist es niieh In uuderen punisclieii Stiftuiius- und 
Üauurkimilen "* OflVnbar l;ig den Leuten luehr iiii ihrem eigenen=tr 
alsf an dem ßericiitc nlier das Werk^. 

Diese mit »Im Jahre« beginnende Auf/ühhing j.st von der Widniujig 
üu punischüu Teile durch ein Sjnitiuui, im lierberisehen dtireh eim n 
Absatz gfttveniit. An der Spntze steht ein Kßnig frabcz. Fr j^telher 

trägt einen pmdsclien. sein Vater, dev gleiddalls Ktiiiig wjir* einen 
herheriseben Numen. Die berberischen gentes stjiudeti unter Ifilimt- 


^ Dili Ijirr iu Jei' Ite-jpj liiruer tjlii nlvhelifle Zrii htiii .'UtüpTlcIit ü, ilvr njulcn'ti 
Bilimtuis voü TJütjüps iKiiilBchrin n. UiLLi-, (i. a. t), |i|. .S. fi+j L£lt ^.n iTjr 

* ■Narilf.rm. Hpitfrapftip, ü, 34(1 llliLi;u. 

' Fnr T^ii würde Iwf dieser nueli dei- Uauni (ilelil KithrO. 

ALer rlpv. T fst iiirJit nriTig, rleiiii tnirh in den nniuiiiisrLeii l'!i|ivri steJjt iLiiictr der 
ifflliiffATahl tünfafili 

* V i^tsmtAr {T^chirfilr S, i^ö, 

^4:1- MüiLMSix, V*. S. H 21 ; Srni f.i k™, /m, Afriht. 

^ 1 . 101^ .\ilEJI. 

\'tcl - r 1 t-S' L 1; j a 1 [ I ^ 57, 

^ Aurh in der liilinfpien drafiM fuilt vi,i. isi r.>ni VerUr.i-tiearj, ntir in 

^iTi«r /eile die Iteile, waliivnd die Werkliriiii.. In 6 /eür» v,jji slnli «piedirii. Nnrii 
l. IMTIISIKD. L Arr/irlitrAJif rif h TrifliV. N. tj, Si mit.imc, fjt,y riimi^c/lt Afrika, S, jg. 
joi. Atuti. jg *fdl ilüi firaljuuiJ Vün eiiiem liflni- imrriihrtut. ist mir hei der WnEJeu 

.Netm^i^ de. Numeus „ml «wrfer AWn airl,t walirsi hnmlfrl,, .Ai.rii «ianbe Jrl, nk-hu 
dnti der Hau an, dm, 5, 4. JafirluLiidm t kr. sUii,„n'. Dir jmnisclir 

ZHIEI \r.i] Igelit AViilv nun to Fle tiiKf i'hn. 


M, L^äxii? puiiiiffti'iilihi'rlfM-iselie niEtit^iTK^ 

Hngoii. dii? anseliPiDend deii TiU*l -Kfiiiig« fulii'ti'ti. tti rfimiiicliHr Zeit 
iveidvn sic jirint-ipf^ gcivuiiut, docL crschpiiit noch in UlJ. ^T.11. S379 
ein ffX Umfamau .. Ucr Titel f/hi wiirdi' niclit allitt) lu»i*li 

bewertet, denn Iil dieser InsdirSn'- sind Würdenbe/dehnnngen 
xusaimiiengesetzt, iJercn 'l'rägcr nn letxtor Strlle gcnniiTit werden. 

Nmdi dem wird uhne ZHlihiiig dfis .laiir bestimiiif, dannrli 

liegt die -\niiithiiie üiii cäcln^ten, ilaß die Würde nur ein Jithr bekleidet 
wurde. Sonst stände, wenigstens ua(;}i sonstigem pnnisclietn Sprneli- 
gebp.niehe, rJi oder rr rib. Die Kürze iler Aiutsdaner würtle. es aiieb 
erklären. dniJ so viele in dieser InsulLrift geinmnte Personen den Känigs- 
titel fuhren. 

AueL im be( berisehen Teile erwiirter uifin vor ift einen Ausdruck 
fnr «liii .Tidtre-. Di«i s vuii Sfl steht in einer Linie mit. den Aulniigeii 
der folgenden Zeilen, dcpcii selie ich vorher S]ninni von X — Ktmii 
dieses “ini JnLre» bedeutend' 

Dftß der «König- mi der Spitze fies Stadtwi^ssens von Thuggt gf*- 
standen habe, ist nicht wnbrschemlieL. Hag Tliugg» auch, wie der 
Nfitne zeigt (s. oben S. 29S}, iierlierisdieii rrsprnnges sein, so wird es 
doch, suhiild es sich zur Sfsdi entwickelt liiitte, seine Veifiissung- nacfi 
kai'tlifigjschem Hiister eiugerielitet ludtcii; tln erwartet iiiati an der 
Spitze zwei i^ufeteii. Die Zwehnänner, die hinter ilem Könige getiiituit 
werden, köiiiicn nindit den k.nnlnigiscben Siifelen entsprecbeii- Mit der 
Einriebtuiig wäre am;li iler Name übernonimen worflen, und wir sehen 
ja aus iliescr Iiiseliril^ (Z. 1), lIuÖ das punistlie tatsächlich in ila* 
ßerberische eiogedrungen war. Aiirb bat geriide iler Titel des Sideten 
weite Verbreitung getunJeu und bat sich tief in die röiiiiselie Zeit Lini in 
erJiBlten, Dticti wuifle viellciebt unter karl fiagischenj Eitillusse die 
Würde des «Kduigs« mir ein *lahr liekleidet, 

Audi die rherltillr pTinischer >iann*ii zw ingt iiidit zu der Annahiiie, 
daß w'lr es hier mit einem stadtisclicn Milieu zu tun hnheii, IHe Ziihig* 
keil, mit iler die Nordafrikaner .lalirhuiiderte nndi dem Untergänge Rar- 
tliHgos an iler puiiischen tipnicLe nml puiiisehein Gliiubeji lesthidteii, 
zeigt,, wie tief der karthaglSeite Einfluß ins Land hinein gciirungen war. 
Auch hat gerade Massinissa die Verbreitung pimischen "Wesens unter 
seiiii-in Volke bejgunirtigt^ 

‘ hl di’t) nUlH'i-lierisrliCii Iwlirlflcu IliLnw, n a. i.i, IN. .S- ij6. Nr. 66; 
s. Nr, S6; S, 176. Nr- 16S tltirftf 5-“. rs?:». tscr’ mit itniii Iti'iittHCli nmi'miK'at idmiLsidi 

iDiiE iHfdciitCfiii 

* ;Miusimsev sugt nupiir (U. li. I ■. S?-676}: -nh- scHwi tu der aivelEicrt'iidrii 
Ivjilseneit iiucfi li'EwiisniLiii unt! kriftiq ddswhvnili! piiüiiUtlflidi-ftailöriiiJc Zivitiwitian 
Nui-ckfrikas ist li.-i ^eliriii wciiigur das Wn-fc dir liartluifjp-r al» dus (Ihk Massini« 5 ii.« 
l>fts srhemt mir <Ilic}i iiiviel gwapl. 



Hni .Sitzung der i»ldl.*hijt. I'Ims« v. 13. MsJ« IÖI3. — Mitlh. v. 37. Fehr. 

Uif litfr gens stÄnd wohl, tmtzdciti hip ihren eigenen 

regulüs hatte, unter der OberJjülieii. des MoniidterkGiügs in Cirta. Eitu* 
^Vediiing zu Eliren Massinissos wäre auch hei einem freien StJiiiimi- 
deukl«ir. aber tlie Datierung nacli liem König Milciwsaii spricht ttlr 
dessen Oberiiüheit. Die Grenzen des XuinidierreicImH nncli dem tlritten 
pntQsehen Kriege stehen nur lui- die Küste fr.st fvom TuscÄlluß bis 
Thnenaeh f^r das Innere ist ninu auf Vermutuntren anftewiesen' iloeh 
tatin Thiigga sehr wohl unter Mlscipsas BuüuÄßlgkeit ge.stamien iiainm. 

ln imtbe ist iks st prothetiscJi. Es wird In der berberischen Schrei- 
hnng nicht wiedergegeben. wie auch I»ei den anderen mit ic heffiiuieijclen 
>lnmeii diej$er Liscltrift. 

Während nur ein König an «ler Spitze .stand, iungierteu zwei 
r.-t:r. V or dem zweiten Taw ist die i.esung „nsjeher. Ji kommen be- 
sonders sc. cp, -- Hetraclit, aber ieli habe mich filr keüies etit- 
scLenien können. Ich habe <lle Gru|tpc wiederholt auf ncc hin uepHift 
a *c die Uaiing aber i-chlieQLcIi ausgeschsltet. Die Taw am Alllänm* 
lind am pnle von r’cr lassen herheriscl.en Ursprung des Worten ver¬ 
muten. aber mi ).erlpGrischen Teile steht ein anderes Wort: »wote. Der 
W ert des Zeichens = ist noch niclu lestgesteUt; lür plesäcit Bestimmung 
kommen liesonders die Anlänge der beiden letzten berherischen ZeUen 
• in der .amlercn BiIingULs von TJmgga in Betracht. Aber hier tind hei 
.n Z. 3 ist zu ersehen, daß p.misehem - I. erben sei, es ,«,r ent^ 

spricht. 

13 isl IwrWriscI, „<U.T aus rmroi Xam«i, uie 133« loutnüiim 
I>ar bciWul,, Tail hat |,iu,«- W.l.«ul.ei„licl. ia, i„, 

l.umsrl.eu r«l liuter .3 3 v.r».l«.n T= p ausgul,..«.», deu„ 

m dieser tuso inft wrrdeu iu der Regri swri Aliueu li, 

VeJwben"^' " "iSt. i« « "ur obi 

d- Die Ix-auug des VVuetes am Aiifauge der Zeile, diis die Be- 
reielraung aner Würde euUiallen rauB, ist misieher ..ml läßt sieL aueh 
naeL dein lierimnsdien Teile uicl.1 Wstiramen. Denn i„ dem enl- 
^n;el.en.lej. Werte ist em Zeieleu aenrtSrt, eiu .-ualeres iu seinem 

Tud ^a*s W'urt luer sielu,r mit *u. 
Auel, das Wert .m puuLsel.e., Tex«, maebt keiueu seu.itlselteu Ein- 
piTuck. doch luiig dann die Endung semitisch •ieiu lui l k ■ i 
«.ird mr c dan Zeichen C gebLcT ‘-^hen 

.1^ W „ , hat Iller „Mer el„a» anderes: «4, „oriu 

.ler We« des s„e.l,.u Zeiel.eu» H u«l, au kestUnmeu ist. lUe Au" 

* VrI. 1 tissuv, Lei fTavminv d’AfrUpif II. S., n: 


p^abeii übvr (lie Würdentrü^fcr stml sonst nicht durch Waw mit ilctn 
Vorhergrhenclen vei'hiindeii, aiicli Uns herhcrischc Wi>rt hnt kein ä 
vorn, ihilicr gchftrt (las Wiiw in mit zum Wortkörper, Vielleicht 
ist auch hier, wie hei "irc iln« .Tod die semitische Nisbc-l'jiJnii^, 
rjr;Undct sich auch in cuipr phönlzischen Inschrift aus Ty^llS^ 
Wie dort Ist *■« aiicJi hier zweijclhaft, «h der «Oherp ühet HundcTt* 
eine militnrtsehe oder eine zivile Stellunjj inuchattc. Im Papyrtw 
11 , S. 219, C a, bezeichnet strr'S'C -’S"! sicher eine inLlitÄrische 
WMrdc, und so wird cs auch hier sei in Auf ehemalig kurUiagi schein 
Gciücte denkt mitn leicht an den Kat. der Humlert. Aber dann müßte 
Safnt da» Amt anderswo bekleidet haben. Hätte die (.jens ligg einen 
Kat der Hundert gehabt, so wäre der VonsilJteode mit unter den 
Eltonymcn tiulgczäljU wordeu. 

Tcat-^ wird berheriseh durcli wicilcrgegebeii: »Iso nicht 

bloß da» se, sondern auch *Tir ist weggelasseu- Iti der anderen BQiiigui» 
von Thugpn entsiiricht 2 r<-K 3 ? in und rrrszü bcrlierisch iPfl. — 

r2;r:^rt ergibt sich aus gid- im borhcrischen Teile. 

Z. 4, liii puniscLcji Teile .steht nach dem äußeren Bilde 

eher während hprl>eriseh gfäntjl dastcht, ' b»w, J darin muß 

koiwonantisehen Wert Lahen, Üie Würdenhezeichnuiig enthrdt den 
Ausdruck «König*, ohwohl der Träger nicht un der Spitze der Ge- 
meüischiift stand- Der N'aitie "i^T findet sich auch in der ,'uideren 
Inschrift von TLuggu, er war iljinacli dort liäidig. Sonst ist er T>ei 
♦len Puuiem sehen iVIS I. ^ 7551 - 

^lit "'“sn winl ein neuer Würdenträger genannt, üiaier "ntn 
ist ein l/ieh im Steine, D'arüi glaulje ich Spuren eines 3 zu sehen, 
und zwtwlieti diesen und “ ist ein gerader Schaft erhalten, der von 
einem niichgetragenen ' heirrihren kimii. — Au sich liegt es uHlier, 
zesn zzrn zu le,scn, Denn wo das Uezäblte detcitninicrt ist, steht es 
iiacli den Zehnem eher ini Tlitral als iiu Singuhir, Vgb tr-» zttcti 
II. Smn. 1 s, i: I. Kön, 1,5; 11 . Kön. 3, 7, 1 7, doch =-'i^n Gen- iS, 

24, (3'ÄC, z'rzü, z'ccj rTT-zr: Ezni fi, 6 ff. Aber iin Pmvi.schen 

üiMlet sich der Name nicht* wohl iiiier st 5 “T 2 {CI^ I, 3 ® 49 l'' Audi 
Iint ini Ijerberischen Telle di-r Name mit lu begonnen; mehr ist hier 
nitdit erhalten. Dnmwh muß imiii rstn atren lesen. Dies muß ein 
Kullegiunj hezeidiiicn. und trsTi zzzns T*t»rT wäre ein Mann, der iiu 
de.>.^sen Spitze ä.umd. jMaii würde ln tlleh esn ezzti z'i erw arten, auch 
ist der Artikel aufTallig, irifTT zuzn ihit- zu lesen, worin rtstn zum 
Viuherg*'hendeti, 2 - zum Folgettdcu zu ziehen wäre, gesrattut die geritige 
Breite der VerU'T.ziiiig Tiidit. Da.s Berlierische hat liezeiohneitdei-weise 

' CirnMifitv-t/ANxuU- KmtirU tt*Arth^!f'^nt OrKCfjfrt* 11, S. 195- 
‘iitiuiijr.Wirtm* tSl'i. 
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liier wiMler ffM, wäJirend tlie drei Cljttrnkii'ri' Mann# 

iKtzeiehnen müssen. Für 50 sebemt bier ein ZnlikeLclien m steben. 

Der Nfiine T;*£S ist bei den ^linlwi liltuiif^ und ist hei jhneii wukl 
eine Kospform Ton vgj. Epfmuiris II, S, 18. 19: lEI, S. 120. Hier 
dürfte er aus einem Nfimen ^bildet sein, wenn er nicht her* 

lieriseU ist, tu der andereu Hiltn^ls von Thiigijn atebt, anscheinend 
volbttfindlg, 'CK. 

Z. 5. Der Aniiui/j' wie in der Sauinseiirift ans Knrtlia^n, Epfmnfirigll, 
S. 57, Z. 5, wo das c vor CSTC davon xii treunen ist. Hinter ribw 
steift ein kleines jmsiitumpugcdrangteji c Isielie jui Z, i), doch vielleicht 
rtucii gor kein Zeichen, cct * lIitiuniiT« ist bereit* bekannt! Epfienifriä I, 
j 7 * 3 ^' Ejide tler sechsten Iterberlscheii Zelle, an der Stelle, 
die trS' cntNprk'ift. stellt dcittlicli rfr r- -jn, den» sehe ich Teile eine» 
4 , dahinter aber nocJi leise Spuren von X — ^ fder X =/■ be¬ 

deutet dic.s? Hängt cs damit au-sammeii, dad atn Änfhnge von Z. 7 das 
ZM erwartende le fehlt? 

Z. 6, Von den lielden BniunewtPm ist der erste ein l^uiiier, der 
zweite ein Berber. Der lotete Niime Lst zum Teil zerstört, 

1. »Diesen Tempel bauten die Mitglieder des .Stammes Bgg {Bkg) 
tlein Könige llassinissan, Sohne des Königs Gaini, Svilmes des Sufeten 
Zllsan, im .lufire zehn des [Königs?] 

2. Miklwsan. Im Jahre des Königs Safat, Sohnes des Königs 
Tsan. Oiier. . . waren Silk, Sohn des ßiinai. fSoLnes des Snk), «md 
Safnt, Sohn des Magnn, Sohne.': des Tnku. 

3. Mi^i war Magiiii, .Sohn des Jr^^tn, Sohnes des Sdjln, Wgzdi war 
Msgon. Solin des t^afat, des Oberen ilbcr Hundert, .Sohnt-s clca Königs 
tAbd'Eämün, 

4. Gellidgjml war Ziiir, Soiiri des Msuf. Sohnes des ’Alid-EÄmün. 
Der Vorsitzemlj! der Fünftigniümirr war Miilo, Sohn des Königs ’Sjn, 
Sohnes des Königs Magon, 

5. Über liäeses Werk waren eingesetzt ’Sju, Sohn des 'Nkkn, 
Sohnes des Pattü and Ans, Sohn des Äafat, .Sohnes des Snk, 

6. Die Baumeiatnr waren It»nmi. Soim des Jatanba'al. Sohnes des 
Hcinuilial, und Mftsan, Sohn des .Sntcj.» 


Aiingr^gi-ben aih 27*Mä4TL. 


Ih^H^ 1 lUi rirk lLr‘^Jiaji£lli'i[tirnrii 
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&!, LiVKUJitisKJ! Eme punisüli'altbi]^rbi}rl9cbe Bllin^ls au& diicnn Tentp^l dus lilassliiissa. 
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AIvADEMIE 


DER WISSENSCHAFTEN. 


27 , Mlrz. CTesammtsstzuDg. 


VoiTiitZünder Secretar: Hr. WALBErrxn. 

1. Hr. äcKivAHzsrniLn spraüb. über die Vec wen düng des Ob* 
jectivprismas zum Studium der Sternspeetren und legte im 
An&clilusG daran zw'ci Mit-theiliin^n vor; 

a) tlber die Eadialgeschwindigkeit des Sterns 63 Tauri. 

I>}r> von Hni. E. <\ PrexMUfd Revcr^tun-inietlioiie aur UestüumiitiLz 

van vniiüJgkfritcn mittelst %ies nbjectlvpmiTias wurtle m dtir Weisä ver- 

^vAJidt, liai^ tiii'ht die ItadlJilgeHdiwtudigkdt^ ädhsL, sondern mir dit Änderiiiagf> n 
der H&dUlgi'tidiwfniygkeiteii ge^udit wiirdifa. Dtiitüi vhw kkfre Ahnnderimg Am Zdss- 
sekeis St(*rpui:Dm|PitrAtuni war m Jriebt zni 3 ^nrii+ enLipn^di^fiiide Sppi'trsin van iwei Plaiti^M 
nebfifi riiiancluT eu: sfpitigplii und su die ITutenjebtede ibncEi b^qixeiu m uiesArJi, 

Als drei AitfiiiiijkiiEeii der llrcsdcn. die mit dem übjt^ctivprhngji gewciDüeu worden waj*cf^ 
auf dji=i$e Welsn ^rrrfdicheii wiirdcUi ergab sScli eioe starke kur/-|veriodiscLe Vei^audi^r- 
Uebkelt dnr Kudidgeijciiwiiiiijgfceb des Sterns 63 Tauri. 

b) Eine gemeinsam mit Um. Prüf. Dr. G. EnEHHAan in Potsjlflin 
verfäfijite Mittlieiluug; über Umkehrungen der Calciumlinien H 
und K in Sternapectren. 

Hift Stems Airtiir, ujjil r Gi'iiiinnrnm *«i(;cii dJcaellfe Unikolir ilrr 

CAleiiiiii1fhif!ii H iiiiiJ K, welche luiui iiiif lier Suntic jit Störwng^gehicieii beiFltai-itlirt. 

2 . Ur* Ktsentn berichtete Qber eine iji Gemeiusebiifl mit IIni. 
Dr.K.Z ach auBgefuhrte Untersuchung »Reductioo der Adetobrom* 
glucose und Übnlieber Stoffe*, 

Dh HedjjptiuLi ipiibigt tuU ^iiihstaiib luid äie fuJirt gtrgeii 

.Kmrai-tfji nicht zuui Acctylsürhit, sondem ■bu einer Vcrbmdimg die dufrli 

ALkolirn to EssigsäiLiY imd %ui;kurfili]i]{cbe Substanz C® Hi Oj aerlegt wird. 

Lctutere vHiilt den Nanieii Cilural und hi drr Vertreter einer bisher unbekantitEu 
Körpcrrlassr. 

Die Akademie Lat m der Sitzung vom 20* Februar den Proftssar 
ilfir Zoologie an der Colyitibia-UniveraitÄt zu New York Edmttkd B, Wilsos? 
zum correspoödireuden Mitglied ihrer phpikaliseh-mntbematisclivn 
i.'lasse gevrählt. 


SltjtuH^berkhle IftJB. 
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ti 

Uber die Uadialgeschwindigkeit des Sterns 63 Taiiri. 

Von K, 


/-j'üt eeiftiniinuitg von Riuiialgeschw'iiirUjfkeit«! niit Hilfe des Objektiv* 
prismON littt Hr. E. C. Fickeking vorji^esclda^eii, y.wei Auftifiluiieii einer 
Sterngpgend unter Umkelirung de-s Frisuias um i So* nuf dicselliu Pljnti* 
zu joaelii'ii. Die Abstüiide eiitsprccheiidor Linien in den beiden Spektren 
jeden Sterns liängün dann von der liadifdgeaeliwindigkcit ab. und die 
lUesNung dieser AbstRtide ennögliclit rtHcli der Identifikation der [.uden 
tiiid bei Kenntnis der nötigen Reduktinnskniistauten die Ableitung der 
Ra iltslgeaeli windi gkei teil. 

Statt ilie Radial Geschwindigkeiten selbst bestimmen zu wollen, 
kann man sieh indessi jj auch dataiif Itescliräiiken, mit Hille derartiger 
Doppelauihaiimeii nur nach ihrer Veran derlicli keit zu suchen. Sind 
die iJnienalp.'itfuule lür einen Stern auf einer ersten Platte gleich ,v 
auf einer zweiten gleich s‘, so würfle die Diüerenz a'—H bereits die 
Vcrändenuig der liadialgeschwindigkeit des Sterns messen, 'wenn die 
Aufnalirneiiedingungcn absolut identisch wären. Die iiiivermcidlichcu 
Äiuleruiigen der AufnnhwebedingungeTi haben jiiir Folge, ilaß sich über 
den Eiiitluiä der Radifllgeschwindigkeit noch eine litiean- Funktioix der 
recht winkligen Stemkoordluaten ir,liigert. Es gelten liif die ge¬ 
messenen Differenzen a — a ölcicliungeji von der Form: 

»—» — i (a' — ;f|, 

wo ,0, V von den AnfnaJiniebedingimgt'ii rler Flntten abhängige Kon¬ 
stanten sind und iro nur der Rest A (#'—ir] <leii Einfliiö der verün* 
derlieht«) Kadiiiigescliwindigkeil dtirstellt- Die drei Konstanten «, 7 

lasaen sich aus flcn Sternen liestiiijvneji. tlercu RitJialgescliwindigkeit 
sich uidit ÜndeH, Hiklet man dmui die Reste A (.f'—«) für diu flbrlgeu 
StPrne, so kann rnim damns nline weiten>s die .Fudern 11 g(-u der lljullnl* 
gesellwindijfkeiteil derselben nUknteii. Falls nicht nur linearr, .Honrlftni 
aucJi qtindratische tylif'dcr in y im Ausdruck von / — merklich 
sein sollten, st) liusseii sich tlinsclben, wie au nii< 1 eriu!j Ort niisgeltllirt 
werden soll, iltieli innurr leiclit von Vürnliercin in RecJiming setzen. 

Die Me.ssniig der Diffevcnzeti i'—s geschieht am obiliiclisten, in¬ 
dem man die eiitspredienden Spekiren von lieUleii Platten nebciicin- 



ScHVL AH£.scmu^: Uhcs" ilii^ JiEu!liil||i£^diwmi%keit j^tismÄ TjiuH. ^IhT 

^inilerspie^^elt, wii^ icli i.huvJi eine? klrinp Abaiitlettiiig des HLiiitmtkro- 
skops des Zeißsetien SLei^okünipJ^rHtfirs iiiislBlirte. Man ksmn dann 
sTiiiitliclie beider Spektren zur r)eekung bringen^ euie tdeiui- 

tlkalLon der Idnieii ist tlbertliissig* nmi die Vergleicliimg zw^cier Spektra 
ein und desselben Sterile ermögliclit auch die Bliihenul^UTig äußei^st 
sehwaclier Linien, die man auf einer ekizelnen Aufnalune kaum ztr 
ijieiksen wagen wfirde* alle-s analog iler Vermessung gewöhnljelierSppktri>- 
grauime mit ilem Ilnrtmünusdieii Spektrrjkom|>a.rator. 

Ob diei^er Methude der Suebe nacli verHiiderlichen RÄdüilgeschwin- 
digkeiti'iij v erg liehen mit den Leistungen der großen Teleskope und 
Spaltspektrographeilt eine allgeiiieinere Bedeutung zukommt, darüber 
nir^cdite icli mir noch kein Urteil erlauben. Indessen, kann ich ein 
Resultat mitteilen, das ich mit ihrer lliire erhiiUen lifllie, & wurden 
ilrei 1 hippe ln ufnalimeu der Hyadeii Tom so. Januar 1912^ vciuj 1. Ja¬ 
nuar und 4. Januar J9J3 Ln der gesell 1 t der teil Weise miteiiumder rer- 
glieben. Das lustninjentt mit dem dieselben gcwonueji wareu, war 
das Zelßtriplpi von mm Öffnung und 1500011111 Brennweite, Ter- 
blinden mit einem ÜlijektiviirLsmÄ, Jas von II7 bis K lomm Dif^- 
persiari gab. Die Vergleiebmig ergab Itir den Stern 63 Tiiuri (1900.0 
4^I7T7 -Hs 6® 33^) fidgeude Abweiediungen der RadiaJge^iehwindigkeit 
vom runbekaiinteni Miftehvmr +5 km/sec* — 37 km/sec, -1-33 kiuysec. 
Da der Stern gute LLnien hat, gehen diese Zaiileii weit über die Ib*' 
ohaditmigsunsicherheir Idnaii^, und es war zu schließen, daß er eine 
versiatlerliche Rfldialgescliwiiidigkeit von kurzer Periode usid gttifler 
Aiiiplitiide habe. Dit Stern ist in IL R. als von der tiroSe 3?6S 
und von Typus A, augrgeheo, in der P, D. 11b 5“93^ Mit Hilfe des 
großen Refraktors timl des Spektmgraplien Ul war er in 60™ gut er¬ 
reichbar^ nachdem in ilen Spektrographen eine kurze Karnern mit dem 
neuen liehtstarkeii Clironjaten^ von 180 mm Brennweite eingesetzt 
wurden wiir. Aulbalmien mit dem Spektrtignipbeu bestätigten die 
Veriinderliclikeit. Die Amplitude ^lürfe etwa 70—80 km/sec, die 
Periode acht Tage hetragen. Eine genauere Bearbcifuug ist im Gaiig^. 

Der Stern gehört riacJi seiner Eigenbewegiing und oflbuliar auch 
nach seiuer mittleren EadialgeschwiniUgkeit pliysi.^cli zu den Uyadeu. 
Kr ist al^er iineJi Hrn. llKttTZsrnuNo' anomiab Lnsofem er eine iseliwächerc 
K-Linic im VerhSltuIs zu den WasserstQlTilnicu hat als die andereu 
physischen Ilysulcii ghdclier Uelligkett. 


* ^|tJCLiU]4J»E!i% Jkirl. .VkAtl. d, IVisi. 191 j, H, llw, 

^ T^ihL iL-> A>tm|iUY*+ Observdtürlüiai ;cti ISitHdAui Sr. 63, 5^, 35, 
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vcmi ' 17 . !M5rK 1913. 


■* 

Uber ümkeknmgen der Calciumlinien H und K 

in Stemspektren. 

Voll (^. EbebhabT) und K . Schwa ruy>i 'hi li>. 


lirj Jahre igoo machren die HH. G. Ebkkuahtj und H, LxriJKstJOKFr 
auf Wunsch von IL C. Vosel Auäiahmeii von Stemspektren mit Hilfe 
des kleinen .Spektrographen D, die den Ziveck haben sollten, die Steni- 
spektren möglichst weÜ ins Ultraviolett Uiiiein iu verfolgen. Im sicht¬ 
baren Gebiet wstreti diese Spektren außerordentlieh stark fibercsponiert. 
G* UuERKARD fand auf einer derartigen Aufnahme des Arktuispektruuis, 
daß die Calciumlinie K eine scharfe Umkehr aufwies, daß also in der 
Mitte der Absorptionslinie eine Caleiumemisäton stattliattc, so wie man 
es bei der Sonne ln gestörteu Gehieten ihrer Oherüiiclje beobachtet. 
Da die Absorption in der breiten Gaiciumlinie sehr stark und die 
Emission nicht sehr krädtg war, so kam die Umkehr nur in Spektren 
jtniü Vorsclietn, deren koutiDuierÜcher Grund bis in die Gegend der 
H- lind K-I.inie überexjKimert war. 

Weitere lleispiele derselben Erscheinung sind neuenlings von 
K. Sc«WARzscHii.n mit Hilfe des OhjektivprLsmas aufgefimden wor^ 
den. Auf den in der vonrnsgeJienden Mitteilung eiwälinteu Auf¬ 
nahmen der llyadcn mit dem U. V. Zelßtriplet und U, V. Olijektiv- 
prisma (150 mm riffnuiig, 1500 mm Urennweite, Dispersion Hy bis K 
IO mm) ihndeii sich stark übei'expoTiierie Spektren von .Aldelmnin, 
welche gleichfalls die btnkelir der i\- — und etwas acliwächer 
der M-Linie des (laJciunts unfwiesen. 

Hei at Aurlgae unil a Ursae iiiajoFiA wiir auf fllirdkdicii Aufnahmen 
keine Umkehr xu erkennen, ebensoweuig hei ä Orion ia tmd * Cassio- 
peiae: bei lemercu beiden Stemeu war viellcvclit allerdings ilie Ei- 
^Hisitioii noch nicht krfiftig genug. Bei einer cinstüniligen Ex|>osiliijn 
nm ß Geminorum mit dem Objekti>'prbma xcigte auch das Siwktmui 
dieses Sternes keine Umkehr, aber auf derselben Platte laiul sich, 
düß der Xiichl>Ri'stem er Geiuinui’um äußernnientiieh helle, sclmrfe Emis- 
sionslinien inmitten der luTiten Absoriitionslitiien aufwies. 


EiiEAttAkii u. L'Etkkttlintt^ien dflt* rklduQiIJmcn 11 u. K. ^09 

Wenn der liloße Anblick der Spektren nuch s^bon siemlich über' 
zeu^nd dnrtnt. tinß man cs nickt mit einer Aussprirung im knnli- 
nuieriictien Spektrum, sondern mit wirklicher Emission zu tun habe, 
so schien cs doch gut, durcJi Scstimniimg der Wellenlänge der Um-< 
kclirungeu ihre Zugeliörigkeit zum Calcium zu kontrolUeren, Im fol- 
gi'^nden sind die Resultate einiger Messungen mitgeteilt, wobei die 
Lage der Umkehrung durch tlie Abweichung der Radiaigeschwindig- 
keit gegeben ist, welche aus der Umkehrung, verglichen mit 7 bis 
10 beitnehiiarten StetiiUnion (Fe und Al) folgt: 


a Bootis: tinjflrr Riifraktür. f^j-KcktrugrspU IIT 

mH k;imr liUmufa (rCeiitJiniuittE 

11 li L i$o 11:^111 Spaltbff iie 

0.05 ifiln, 1913, Frlir. jj, Eifitj- 
fiUiGTisiint jö*“ ^ ^. .. 

U — kiu/«ev.. 

R + Ö km/we. 

«rHiHitlB: Zeißtiipd^t mit K ruf Ep- 

des ,Sprktruiii5 öi.i mirii J9l:£/ 

April Zwd hlxpipafdcfieEi vqh 

14“ und 7™^ liii ÄfEUeJ aus 

+ 5 • 

+ 5 • 

rt Tniiri: Jan. 14 t ExpoEiItlüii 

von 1911* Jan. 1* ivref Es- 

pasitmTU'fi vwi ji! jot“* Im Mittel 
nu2: nllefi ilreien ^. 

— 3 


y Gcintnurpini s l>esi!:!p Mfir* ^ und 191 Mira 11 

}f! 60“ Im Mitte! aiib 

-6 

- 1 


Da in der (• egend von H und K ihr den Spektographeu 1 (i = 
1/2 km/sec., für dos Objektivprisma ] u = km/sec. ist, so bedeuten 
diese Zahlen ztinfichst nur, daß dir Wellenlänge der ürakehnmge» 
iimerbalb der Meßgenauigkeit mit der Wellenlänge der H- und R-Linien 
übereinstimmt. Die Tlelligkeit der H- und K-Umkehr ist bet <r Gemi- 
iioriitn so groß, daß ihre Sch Würzung die der hellsten Stellen im kon- 
tbiuierlieheii Spektrum zwischen H und K erreicht- Die Breite der 
Emissionsbnie beträgt auf der Aufnahme vom 12. März etwa 1 A, K, 
was infolge der LutViiiipiihe und der Potntierfeliler aber kein Maß für 
die wirkliche — vermutlich viel geringere — Liiiienhreite ist, souderu 
nur die Stärke der Erscheinung verdeutlicbt- Hei Aldet»aran ist, wie 
au« dem Vergleich mit muleren gleichzeitig auf der Platte erhaltenen 
Hyadenstenieii herN’orgeht, die Helligkeit der Umkehr hei ahn lieber 
Breite uim etwa 3 (irdßenklassen relativ zum kontinuierliclica Spektrum 
schwächer als bei r GeiniiioriiTii, Arktur zeigt wenig stärkere Umkehr 
id« Aldebnrau. K ist bei allen 3 Stenicii kräftiger als H, 

Bei der Sotiuc beobachtet man in Spektren sehr großer Db- 
perslon überall auf ihrer Scheibe eine sehr feine und schwache Um- 
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Ge^imntsltziiug vom MMrt 


kphr vor allein der K-Linie. In vereinzeltetJ Störuiigsgebicten -wiril 
tlte önikehr so starlz wie bei r (jeminunim. Um ein L'rieil Über die 
diirelischnittliche Stärke der Kmisj?if>rj auf der Sonne, verijlichen 
. mit den Sternen, 3 tu gewinnen, wiinle (am 14, (913) das Spektnmi 

des ditfuseii Himmelsiielits mit derselben Dispersion, wie die Stern- 
siicktren. aufgenommen und übnlieL stark ex|tonicrt. Das Spektrum dt's 
difTinteii tliniruelsliciits eritspridit je dem iliii‘<diHdiiüttliehea Spektrum 
der Sonne. Auf (Desen Aufnahmen war von einer Umkehr der II- und 
K'Linic iiiehts zu fielien. Daians ist zu sehliei^en, daß lüe Emission 
liei den obigen Sternen sehr viel stärker ist als auf der Sonne. 

Eis seien noch folgenile allgeraeinc Eiemerkuugau Jiinzugetügt. 
LLnicnumkehmngen bi Stenispektrieri sind an skJi niehts seltenes. Die 
hier geftmdeuen Umkehrungen sind aber desUalEi interesti.mt, weil sie 
sich auf Sterne beziehen, die der Sonne in ilireiii ganzen Spektmi- 
t3-[>iis nahe vertvaridt und uns dadiircli im einzelnen verstäiidlidier 
sind. Dieselbe Art von EriiptionstStägkeit, die die Sonne ln Flecken, 
Flocken und Protuhermizen zeigt, hat man sieh ofleiibar auf Arktur 
und Ahlebaran, vor allem aber auf (t De in j hü mm in inaehllg gesteigert-er 
Intensität vorzustcllen. Ffir Arktur stimmt damit das Ergebnis von 
Hrn. ArtAMs\ daß ilas Spektrum dieses Sterns audi tu den Absorp- 
rionslinien eine« Übemnng vom nomiKleu Sonneuspektnini zum Spek¬ 
trum der Sonnenlleeken darstellt. 

Für die Eolge ergeben sieh zwei IVobleme, Es werden die 
Emif^sionslhiien der Sterne auf eine etwaige Veiändcrlichkeit ilirer 
Intensität in Aiialügic zur Soimenlleekeiiperiode zu |»nifeti sein. EVnier 
i.st durch die Untersueliuiigen der Ull. DliSl..^^t■REs^ und St. .lotiM* * 
bekannt, daß die Zentren der Cakiuiuemisijiüu auf der Sonne eine 
radial auswärts gerichtete Bewegung von i km/sec. Lahen. Es winj 
noch durch genauere WeUonlängeiibtsstLmmuiig der Calciuuiemisslün 
der Stmn* zu prüfen sein, uli mit der giflßeii-ji fTesamtintemsitilt der 
Einiasion avicli euie größere Aufstiegsgesdiwindigkeit verbunden ist. 

^ J»in'rij]l Hcl. XXl\‘ (ly. 

* .\Htro|jlip, JiuirTin£ lUl 32 S. 
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Redaktion der Acetobromglncose and äbnlicheT 

Stoffe. 


Von Emu. FisfUER uiul Karl Zai/h. 


i\ ; n>h Oer nll^jemem ftuj^tnonjineiicn Struliturformel. der Acelolirom* 
fvUieose sollte man erwarten, ^Inß beim Ersatz de.^ Halogens dumh 
Wasserstoff ein Tetraacetyklerivnt des .Sorbits entstcLe. Nmi wit^l das 
Brom diirelj Belianillung mit Zinkslaub und Essigsrmre bei gewöliii- 
liolier Temperatur mul sog:ir sclion bei O“ riiseh abgetöst, aber der 
ProzeJJ verlauft in ganz anderem Sinne, als obiger Erwartung eiit- 
spn*c)ieu würde. I’is entsteht in reielilieber Menge ein gut kristalli- 
siereuder Kfirper, der iiiidi der Analyse, Molekulargewicbtsbesiimmutig 
und dem Resultat der Hydrolyse die Formel C,, ri,a O, hat. Seine Ent- 
sieliiiiig ans der Acetohnjiuglucose läßt sich also durch folgende em- 
pirLsche Glriehmig au sd rücken 

G,* H,,U, Br + z Ii = CV. H,, ( t, + G, H, O. + II Br. 

Das neue Pr».rdukt addiert in Glilomrormlösuiig SHifort. 2 Atome Bnmi, 
-scheint milliiii eine Äthylenbiiidung zu entlialten. Durch Alkalien 
oder ßarj'^twasser wird es schon bei gewöhnlielier Teinperarur leicld 
verseitV. Dabei entsteht llssigsäiuT, und zwar entspricht ihre Menge 
3 Molekülen, Das zweite PrfMlnkt ist ein ln Wa-ssor unil Alkohol iliiflerst 
leicht löslicher dicker Sirup, den wir bisher nicht krisUiUisiert erhielten. 
Leider ist e.s auch nicht gelungen, kristaliisierte DerLvafo zu boreitoi, 
dagegen läßt, es sieb im hohen Vakititm destillieren, und die Analj'sen 
ile« Destillats stiimneii am besten auf die Koraiel (‘jH.tlj. Es scheint 
deshalb ans ilem Aeetylprodukt tnieh folgender Gh'iehuiig zu entstehen: 

c.. + IH. Ü = G* 11,0,+3 C. 0,0,. 

Der neue Körper zeigt lUc Kcaktionen der ,\ldeliydK. Er iurbt die 
üu'hsinseh wefüge Silure, rrdtiziert Silbero^tyd und KtuLisusehe t.ösung 
in der Wärme uiul winl durch wtiruje AlknUen rmsch gelb bis braun 
geliirbt, -Mit Piienylliydrüzin, Beuzylphcuylhydruzin und Brompbenyl* 
hydraziii gilit er Ölige Derivate, die den Hydrazonen, nher nicht den 
Usiizonen glcicljcn. Von den gewöluilicheii Zuckern unterscheidet er 
sieh ferner durch das Verhalten gegen Brom, das er iti wässeriger 




filwuuitnitsitculij' vom MÄn 1913 , 

Lüsung sofort entfärbt» wie auch gegen Mineniliiäuren» von vr 

auflerorti ent lieh schnell in eine dunkle Inirzige MflÄse verwimdeli winl* 
Endlich gibt er het Gcgenwiirt von Salstufuire eine intensive «Tfine 
Ficlitenspanreaktion. Diese EigenseJia tlen iiabcn uns auf die Vermutung 
geführt, daß er ein Derivat des DUiydrofurans isi, etwa von folgender 
Strtiktur 

HC = CH 

I I 

HOC-HC CH*CH,un. 


ln der Acetylverhindmig müßten dann aJierdings 2 Risigsilure 
durch rlie Aldehydgmppe naeh Analogie des Methylendincetäte gebunden 
sein. Dfl die Entstehung eines so k, mstitinerten Körpere aus der Aceto^ 
bmmglucose ein recht verwickelter Vorgang wäie, so hetoneti wir aus- 
drüeklicb, nlaß oliige Formel keineswegs durch unsere V'ersuche he- 
wieseu wird, und ilafl wir sie mir als einen vorlhij/igeii V^ersiicli zur 
Verjuisehaulichung der Beobachtungen hetrachteii- 

Das vmi uns angewandte Reduktionsverfahren ist nicht auf die 
Acetohromglueose beschränkt, denn die ErsclieiTUtiigen wiederholten 
sich bei der Acetobromgalnctose und der Äectohromiactose. Allerdings 
waren die Pro^lukie hier weniger schön. Aus der Aectohromgalaetose 
erhielten wir ein dickdfissiges Oh Auch der Körper aus Acetobrom- 
laßtose wurde bisher riicliT kristallisiert gewonnen, aber er bildet eim* 
feste, farblose Masse, deren .Analyse sich gut ausfilhren ließ. Da es sich 
hier alsi* üffenhar tun eine neue, KiemliEli gi^ße und recht eigenartige 
Kör[ierkli«se handelt, für die eine rationelle Bfizeichnuiig noch nicht 
jiiöglich ist, so scheint es uns zweckinäßig, dafür empirische Nomen 
zu wählen. Wir iiennün deshalb das l>erivat .ler (Jlncose entspreclicnd 
seiner Aidehydnatiir Glucal und die zugehörige AeetvlverbiHdun«-, in 
der die Bindmig der 3 Essig.säureresto noch niclit sicher festgestidlt ist, 
Acetoglucnl. Für das erste Produkt aii.= Aretohromlactose ergibt .«ich 
der analoge N«m«- Aeetohictah 

Acetfiglucal. 

IO g Acetol>romglucose werden mit 100 ccm ahgeküldter sopro- 
zentiger hlsaigsänre übergossen und nach Zusatz von 20 g Zinkstaub 
I ', 3 Stunden auf der Maschine bei Zinimcrtrmperatnr kniftig gfiachfittel t 
Dabei geht die Acetohromglucosp nllniäblich in Usnng, Die Reduktion 
kann auch bei o«» ausgefuhrt werden; da aber die Ausbeute dadurch 
mc *t besser Mrird, so hnt diese Abänderiuig keinen Zweck. Schließ¬ 
lich wirrl die klare E 5 .sigsäurel 5 .^ung i-om Zliikstaub ahgesaiigt iinri 
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bei lo—30 mm Druck bis zur .Utjicheidung von ZinkEakcii eingc- 

M?in verdünnt jetzt mit loo ccm Wasser, extrahiert das go- 
füllte Ol mit ÄÜicr und wäscht die ätlieriscJjc Liisung erst, soi^- 
fÜttig mii Natriumhicarbonntiüsung und dann mit Wasaor, Beim Ver¬ 
dampfen des Äthers bleibt der AcetylkOrper als farbloses Ol, das beim 
Impfen sehr rasch kristallisiert. Äusheute 5,5 g oder 83 Prozent der 
Theorie. Ohne Impfung braucht das Öl Tage oder Wochen, bevor 
es spontan erstarrt. Durch einmaliges Umkristallisieren aus Ycrdünntem 
Alkohol ist die Substanz leicht ganz rein zu erhalten. Für die Analvse 
wurde im Vaktinmexsikkator über I^hosphoqientoxyd getrocknet. 

0.1704 g Substanz: 0.330O g UO,, O-0906 g 11,0 

0.1490 g • 0.2889 g CO,, 0.0792 g 11,0 

C,.H„ 0 . (M. O. 272.131 

Berechnet: 52.91 vjfoC 5.93 o.'o II 

(iefmiden: 5Z.S2 si.SS^/oC 5.95 5-95 ^ 

Zu den optisdten Bestinjnjuiigeii diente die alkobollsehe Losung. 

1 . 0.1237 8 SuhstJifiz. üesamtgewlcht der Lösung 1.5127 g. 
if*“ = 0.815. Drehung im i-dcm-Rolir hei zo” und Na- 
iriumlicht i.o” nach llnk:4. 

Mithin [»]« =— 13,02”. 

n. 0.1008 g Substanz. Ueaamtgewicht der Lösung i.oSoz g. 

= 0.815. Drehung im l-<lcni-Bobr bei 20* und JTa- 
trlumlicht 0.99” nach links. 

.Mithin l«!” = — 13.02®. 

Die Molekuiargew'ichtbestimniang wurde bi Broniofonnlösimg aus- 
gethlirt, für die K= 143 augeiiommi'u ist. Gewicht des LüsungS' 
mittels 4Q.f4 g. 

1 . 0.3878 g Substanz .^^0.308® 

Mithin >t = 271.9 

II. 0.59S0 g .Substanz = 0.658® 

Mithin M — 264,5 

UI, 0.9019 g Substanz A = 0.999® 

Mitliin M = 262.7 

Der Mittelwert aus diesen Bestimm uugen ist 266.4 während 272,1 
herrchuet ist. 

Die Substanz schmilzt nach vorherigem Sintom bei 54—55“ uml 
läßt sich in kleiner Menge sogar bei gewfihnltchem Druck destUlieren. 
Sie löst sich leicht in allen gebrftiichl leben organi.'tchcji Lösungsin Ittel ti. 


äU 
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nußer Pi'trülärijer uml Ugn>lu, vcur deiipn i^ie «ur in der Wfiriuf! 
leidit fliifgenorriincii wird- Jii IicLGcdi Wiusser löst sic siel« aucli iidn- 
lieh gut iiiul tnllt hrlidteii Ölig Jiiis. Sic rcfluzicrt <lic Feiiixk«?- 

sche Lösung in der Wärme smrk. aber doch erbebücli si-hwacher als 
Traubenzucker. Die iu der Wilruii' heieitete und rasch ahgckühlte 
wässerige Lösung färbt fuchsiiiscIjwefJige Säui-e, die Li der ftbliohen 
Welse durch Lösen von 0.5 g l'uchsin üi 100 ccm Wasser, Sätbigeu 
mit gasfÖrmigeiu Scliwefeldioiyd hereitet, und nach der Entirirhuiig 
durch Evakuieren von ilem überschGs^igeu Si J. 1 >elreit ist, nocli einigen 
lithiuteu ganz scliwacli rosa. Die Färbung wird im Lmfe von 3 bis 
z Stunden gmiK tleutlich, bleibt aber Hchr viel schwächer als bei dem 
(.ilueal selbst. Die Acetylv erhimlmig sclieijit also keine Ireie Aldehyd- 
gfiiitpe zu besitzen und die schwache Reaktion mit fuchsiusehwet- 
liltcr Säure ist vielleicht nur diireli eine vorhergcLeiidi- geringe Ya^f- 
setzung, d. Ii. AhspidKuig von Acetylgruppcu her vorgerufen, 

Lin Wirkung von Hrom. W'ic schon erwähnt, ninimt da.s 
Aeetoglueal leiciit j Atome Bmin auf“, wie ihlgender Versuch zeigt: 

1 g wmrde in lo ccxn reinem Chloroform gelöst, mit Eis abgcknhlt 
und mit einer Lösung von Brom in (’lilorf>form, die im Kubikzentiinetcr 
'J-05115 Brom enthielt, .-Ktlange versetzt, hia tdjen eine bleibemle Delle 
fTirbuiig eintrat. Dazu waren i i .2 ccm Broudösuiig nötig. Die Menge 
dt's addierten Broms betrug also 0.573 iJ- während 0.588 g jutch der 
tHeiehuug C„ü.,Ü, -k 2 I^r ^ O, Br, berechnet sind. Eine zweite 

Bestimmting mit 1 g Substanz gab 0.5S3 g addiertes Brom. 


Beim Verdunsten der Lhloroformlösung Idieh (Las Ädditiousprodukt 
als (Drkes farbloses C'il zurück, das bisher nielit kristallisierte. Darrdtcr 
In-aucLt man sich nicht zu wundern, du bei Addition von Bram an 
die .^ihylengmppc eine* asymm« tri sehen Molekflls 4 verscJiiedeiie 
stereoisomerc Körper f.iitsteheii können. D« r BrrmikÖrp(u> wt in kaltem 
Wasser seJir .-schwer löslidi, beim Ktudsen gclit er allmrihliidi in Usung. 
wird idier dabei in leicht lösliche I'rxlukte verwandelt. Er rcduzierl 
selir stark l'emuswsclie lA^ung. 


Bestiriiiiiung der Aeetylgruppen. Nachdem wir iin.s nbe,- 
zeugt hatten, daß das Aeetoglueal .schon durch verdünntes Burvtwaswer 
bei gewöhuliclitTTemperAlnr völlig versteift wird, wurde 1 g gepulvertes 

reines Präparat mit Kioccm liarytlfi.-.ung lud gewöhnlir-LerTemperutur 

auf der Masdimc geschüttelt, fiehan mich i !i?tiiride war der gi-Oßte 
D'il gelöst. Nach 15 stüiidigcm Schütteln wunle das unver!(rauchte 
Baimmhydroxyd dureh a-Siilzsäure mit rhersuiphtalein ab Indikator 
zimicktitnert. Uiizu waren nötig beim ersten Vcr,sijcli 8.95 ccm und 
beim zweiten, ganz nnahliängig dav on ansgeRihnrn Vci-meli 9 cem 
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Mithin waren veFUraticlit ieur Neiitralisiitioji der Ksnsig- 
säure 55^25 bzw^ 55.0 ccm y Knryt^’assei', wäirend für 3 Moleküle 
Es^iil^6^lu^e 55.12 eem. berechnet sind. 


(j lucab 

to g reine xAeetverhindiuig wurden mit einer Lbsimg yoü 50 g 
kristallisiertem^ reinem, ^wasserhaltigen UariuinhydroKvd In 7*^ 
Wasser 15 StimiJen hei ZinuncTtempemtur gi-^sclmttelt, diiim der Ban t 
gennu mit ScLwetcljsäyre ausgefitUt und die Hltrierte Flüssigkeit hei 
^o — 15 nun Druck euigedampft. Wenn man Jeden Überschuß von 
Sehwefeislure vermieden hat, ideiht das Glucnl als fkrblöscr Sirup 
zurück. Die einzige ReLujgui!gsinel]iodt% die wir bisher ge fu tu len hnben. 
ist die Deslillcition im hoben VükuunK Zu dem Zweck wurde der Sirup 
mit Alkohol aufgenommen und wieder an der WasserstTxahlpuinpe ver- 
danipftT um ;i]le Essigsäure zu entfernen; ilann wurde mit wenig Alkohol 
in GUI kleines Fraktiüiiierkölbchen uingefnlli, der-Ukohol wieder ver¬ 
dunstet und der Rückstautl ans dem Ölbnd in der iihliclirn Welse unter 
o_2 mm Druck destilliert. Bei einer ÜUmtheinperatur von 170—1S3® 
ging das GUical langsam aD dicker farbloser Sirup über, wälireml Lin 
Desüliationsgefuß eine dimkle Masse zurÜckhlicb. Dos Destillat wurde 

iSirekt anolvsiert: 

* 

o.^ubstjuiz; 0.2628^'' C 0 „ 0,076^ H ,0 

0-1435 g ‘ * 0,2932 g CO ,. 0,0840 g 11,0 

ft28,06) 

Deredbuct.: 36,2 2*»;o(l 6.30 "/b 11 

Gcfimden: 55.61 55 ' 7 -®/o C' 6-^- 6-55% K 

Obüchoi) ili»^ Z;ihli!ii im Geaauigkeit zu w(ui!<dJi(‘rt Übrig Imt^dru 
sfirdcLcn nie tlucll sehr für di« Hilgt^nomojene Formel. WlrLalteji aber 
weiterte Versuche zu ihrer Sicherst eil aug für tltUig. 

Dfis Glucal ist. sehr leidbt Irislidi «1 Wasser und Alkohol, seliwrr 
hl Äther, Es reduziert süu'k FEULisGsehe Lösung, hrüinit -sieh mit 
Alkalien und ist ttosunders l■tIlf)tmdlt<‘.h gegen MLucralsäureii. 
gießt man es 2, H. mir kalter, nuichemler f^aizsämie, so färbt es sich 
sofort I hink ei iiiitl Tervvniulclt sieh in ein diiiikleB Ibirr.. Mit 5n'.Salz- 
säure geht die Veränderung langsamer vonstatten und das tlnrx hnt 
eine schmniztggrüne I'\trbe, Die Ibiridnldmig liuilet auch beim Er¬ 
hitzen mit sehr verdünnter Snlzsäure shttt. 

Mil fiioiisitrsehweniger Säure gil>t, e.'? schon nach einigen MUiuhrn 
eine starke rotviolette Fürbnng. ßriiigt man einen Fichtenspan erst 
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ln eine i^fisserige Usimg tles Gluculs uuii ckiin in S;ilzsänreasini»( 
oder in konientricrtfi ^väs3e^ise .Sal/sSnre, so UrUt er sieh inteiiHiv qruii. 

Erhitet man i Teil (tIvicjiI mit 2 'J'eilen saly.saun>m PbenvlhydrJiÄm, 
3 Teilen Natriumacetnt (wns,serhaltig) imd 15 Teilen Wasser i‘Stunde 
auf dem Wasserrad* so fiirbt sich ilie L.lsnng gelb und scheidet in 
der Kälte ein gelbrotes Ol ai». das in heißem WWr ziemlich leicht 
löslich ist und bisher nicht kristnllhiiert L-rhalten wurde. U.ultche 
Produkte liefern ßnimphenylhydrazin und BenzylphenylhyilrTizlii. 

Die wässerige Lö.sung des GlucaLs entfarhr sofort Brom Wasser. 
Ihis destillierte Präparat schmeckte stark bitter. 

Rflckverwandluug de.s Glucal. in die Aeetverbindung. 
2 g moghchst trockenes, aber nicht destilliertes Glucal wurden mk 
ioccm Kssigsäureanbydrid und 2 g trockenem Natrinmaeetni i + e^tiinden 
auf 100 erhitzt, dann lüe schwaeii gefürbte Losung unter stark ver- 
mmdertem Druck verdampk und der Rückstand noch mehrmals mit 

tn l'-ssigs&ureanhydrid zu entfenieii. 

^UtbeßJicli wurde mit Wasser ve^etzt. das abgeschieiJene li| ansge* 
a hejt. der ätherische Auszug mit ßir^arbonat und Wasser gewaschen 
hltnert und veidampfl. Das zurück bleibende (>I erstarrte beim Impfen 
bald und zum größeren Teil. Auliaftendes ^>l wurde durch schmfe^ 
Pressen zwiscJien Fhefipapier entfernt uml der Rückstand aus ver^ 
diiimtcm Alkohol umkilstallisiert. Ausbeute t.j g, Das Priimrat zeigte 
f en L-chmeizpunkt. das optische Dreiningsvenudgen und auch die Zu- 
samiiiensetzung rier xTrsprüiiglichen Acetverbindung. 

0.1524 g Substanz: 0.2959 g 0.0796 g H.O 

( 272 . 13 ) Berechnet; 52.91 «/oP 5 . 95 ‘*oTI 
Gefiitiden: 52.950/, C 5-85 •»/„ TI 

I ^Substanz Gesamtgewicht der aikoholmhe« Lösung 

in bei 20 °und Natrium- 

hebt 0 . 99 '’ nach ilitks. ülitliin 

NJa ~ — 12.97® 


Acctolactal, 

verlBurt gemiu so xvic hd der 
tf e 1 H rt'iiif* Acelobromlactose, ilk aus Oltamvllac- 

tose durch Bromwassorstoff-Hisc s.siglös,mg hergestdlt war\ wurden mk 

^ Stunde hei Zimmertemperatur 

gc chuttelt, dann die I^snng filtriert, mit festem Natrium bien rhonat neu- 

l- FmuEB n,id II. 1). ^ 
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trtüi&lcrt imii das abgeschiedene Td ausgeatliert. Als der mit Wasser 
sorgfältig gewaschene Xther verdampft wurde, blSeh eine farblose ^ blftt- 
terige, aber amorphe Masse Äürüek, die nach dem Trocknen im Vakunm- 
exsikkator direkt zur Analyse diente^ 

0**417 g Substanz: 0*2667 J? *^'^753 @ 

(560.26) Berediuet: 51.40^/0 C 5.76^/g H 
Gefundeji; 51 -33 % C 5.95 ®/o H 

Die Bildung des Acetolactals erfolgt also naeli der Gleichung 

H,, 0 ,, Br + 2 11 = t;,, H.. O, -h C. H, O. -h HBr 

Abgeselieti von der geriugereu Noigimg zur Krisiitllisation gleicht 
eii dem Aeetoglueal nicht allein in Jeu Lös ÜchkeitsVerhältnissen, 
sonderij auch in dem Verhalten gegen Brom in tlilorofonnlösung, 
Verseifung durch Alkalien itsw* 
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Zur Physiologie der Zellteilung. 

Von Ci. Haberlamit. 


tVorgetragen am 27. Februar 1»!3 [ 3 . oben Sf. iJ5ai.) 


-T y * 

Vor ..mer iteib^ JrUor,, I,„l,r irl. i„ J„, Si.roo«sl,rrirfKco .Irr 

ditTd.“'o 0'- iO““ KuhorvsHMlir borid,«.,,' 

e m t kumithoL .solirrten veftetativen Zelle,, vc„ M,eri-ntwi<.fcdten 

1 dT„" 'r "r*'*"’'““ „Ogeetdlt l,.,„e. leb “ 

br. ^ün der \o,„oe«etzi„,i; am. ,t„ß die Ej^rel,niaee .wW.er'Kd,,... 

rXtL"'"” T StreiflieM „„r Ki„.oscl,arten und 

Mell birp; riuel, waren Aufeeliblise aber die U ecbsclhezietunaen und 

ead r 1“:;=':::; z:i:; 

wenden die auf „.eehaniaebr,,, Wege leield r„ 1,0“«^ ‘“j :Z 
geeignet erlyeeen aieli m dieser Hiiisidit die Hucbl.lätter von Laaim 
Iiitifummi; kleine Blnttlngineiite wunlei, mir einem Obi.lirrn 
e nigen Troiifen der Nkl.riasnng „dt z„-ei bndl.^iTlI^e’etnT,“ 

gab itlelf “l'J Sd.wa„„„„.„e„ebvn.zeli«„ er- 

gab. Ditselljt'n ivurden tuils iui Jiilnifpridf-ji Tniufcn tpiLi in hLi, n 

Setdtnlr^^C 

Knltideu magiidist bakterie,,. ::!!“ IS Tf' 

k. AM. .1. Wh,nei,,(i, ji ivm I ■“'"""S''"'* *>■ 
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Dip mil (Ifii AssunilütiuiiSJtelJeii s’fjii Lamium purpjirfiitm aiigestellten 
Vertuchf' erj^aben tui wssentlichen folgende Resultate; In:i diffusen 
'IngeBliehte blieben die Zellen wcMdicnbing Ain Leben, am lEngsteu in 
Ksoi’sebtT r^iliirlbsnDg, ilie überdies I Prozent Robrzucker enthielt. 
Hier waren auch nncli einem Momit nach einzelne Zellen am Ij’hen. 
Im Dunkeln gingen die Zcllcji weit re.seher zugrunde. Die ( hioruphyll- 
kömer asRinillierten wenigstens in der ersten Zeit ganz krüliig. Hei 
fiel- Kultur in Ksorseber JifilirlrisHtig Tverden sie nllm.älilicU kleiner, 
blasser uml können sieb seblieGHelj in zart konturierte kleine Leuki»* 
plrtsten umwandeln. In 3—5 prozentigeu Rohrauekeriösungen nehmen 
sie dagegen .in tirtße nicbi ab und ersclioinen bis zum Tode der Zelle 
noeb intensiv grün geiarhl. 

Fast immer ließ sieb beobaebten, daß die kultivierten Assiini* 
lationsztllen ein mehr <i(ler minder ausgiebiges Wachstum zeigten. 
Die diii’elischnitiliclie Unge der miiiitalen PalLs« den zellen zu Beginn 
der Versudte betrug 50 u, llire Hreite 27 fi. In den Kulturen wuehseu 
sie 1 >U zu 108 f* Länge und 62 « Breite heran. DarfUis berechnet sich 
fliu* Vülumzuualiine um das 11 fache des ui^prungUcben Volums. Die 
zyliiidri.-idicn Palisaden zellen zeigten ilibei Ini allgemeinen ein stärkeres 
Breiten- als Ijiiigcnwachstiiin; sie suchten sich abzurundeii und der 
Kugelfortn zu näln'tii. Weniger ausgiebig, aber LUimerhin noch sehr 
btitrachüich war das* Waclistinn der Schwa tu rnijarenchj-ntzel len. 

Die Zellmemlinineii der isüUerten AssimLlatioiiszellen zeigten aber 
nicht nur Flnchen-» sojidmi aui;li Dickenwathstmu. Häufig stellten sich 
lukale Meiiibi'anLvcriJick 11 Ilgen ein* wie an den Querwänden <ler Palä- 
sadcuzellen oder in den Eiribnchtungen der ScltwninujpfVieiiehyinzelleu. 

Auch mit chlorop bylloseii Zellen wurden Kultur versuche aus- 
geJtihrl, .Am bemerkcim wer testen waren die Ergebnissr?. die ich mit 
den Zellen der Staubfadenh aare von Trofkufantin rin/inim eraielte- 
Die nui’Ij inclit ganz ausgewacbseiicu Haare wurden zerschnitten und 
in ^ —Szclligrn Fragmenten in Hnen hängemlen Tniplen der KSlir- 
iJi-iuiig gebracht, die 2 Prozent Tranbenzneker iiiiil 0.4 Prozent Aspa- 
ragitt enthielt. Gewöhidit'li starben In den Tellstückcn idle Zellen bis 
auf i bis 2 ab, so daß tatsächlich ein/tilne Zellen gezüclitet wiirileji. 
l'bermaclifiud war nun vor nlleui die lange Lebens*lauer ilicser isolierten 
Haarzcllfn. Noch nach 26 Tagen w.ireu mhlreiohe Zi'llen .atii Leben. 
Durch die kflnstUdie llrnäLruiig konnte also ihre Lebensdnuer w*eit 
Olwr das Nornude liinau.s vetirmgerl werden. Dalieä zeigten ilic Ztdlen 
ein sehr kräPiges WiieJistuin und wiesen auch kräftig entu tckehe 
Plaainiikörper auf. 

Sehr antYallend war das VerlmUeu der an tote Nnehbaraellen 
grcuzenilGii Querwände. Dieselben wurden natürlich infolge des Turgo;^ 
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flruckefi in die Liimiiia der abgesiorljenen Naehbarzellen vorgewölbt 
und zeigten meiüf ein ganz atdJrdliges Dicken wach st um. Die Membran 
wurde scMießlieb 3—3 mal so dick, als sie fininnglieli war. Ilflütig 
erstreckte sieb die Vertliekmig auch auf die angmizemlen Partien der 
Außenwämle und verlor sieli hier aiLiiiähliclt, 

Iiu Schlußkapitel meiner .Arbeit, über ilereu Krgebiiisse ich hier 
kurz referiert luibe, ist bereits aut^ den bemerkenswerten UmstHnt] hin- 
gewiesen ivonlen, daß trotz des so häutigen und aufralleiiilen Wachs* 
tums der kulthderteu Zellen niemals Zell teil luigeu zu Iieubachleti 
waren. leb liezeicbneie es demimcb als Aufgabe künftiger Kultur- 
versucJie, die Bedingungen austindig zu iiuichen, unter denen isolierte 
Zellen zur Teilujig scjireiten. ps wurde auf die Möglichkeit hinge- 
wiesen, daß »Wuchsenzyme. im Sinne von Bkvehjkck bei den zkl- 
teilungeii eine wescntlielie liolie spielen. Solche Wuchsenzj-me köimien 
in Vegetationsspitzen, Pollemwhnuchen oder Embryosäcken entliahen 
sein. Wenn es gelriiiito, sie in geeigneter Weise auf isolierte vege¬ 
tative ZeUen einwirken zu lassen, so würde es möglicherweise zu den 
gewünscliten Zellteilungen kommen. 

In einer Besprediung meiner Arbeit in der *ßotamschen Zeitung. 
{ig02, II. Abt,, S. 26z) liat Kans "WesTtLER meine Angaben bestätigt 
tuid zugleich in kurze die Ergebniase sciuer eigenen Versuche ijiit- 
geteilt'. Die von mir angeregten A'eränche über die teilungsauslö- 
sende W'irkuiig von • WiicLsenzyintn * ergaben mit Ausmüime eine» 
einzigen Kalles, den Winklek nicht näher schildert, keine befriedigenden 
Ergebnisse. Dagegen gelang es ihm. die WurzeljjarenGlivmzellen vtut 
Vjejo faba zu einigen Teilungen zu verjml3s.sen, wenn der Näiirlösuiig 
(Käoi>h-( Prozent Rolirziicker) 0.002 Prozent O) .SO, zugefugt wurde, 
Diese.s Ergebnis ist deshalb bemerkenswert, wdl es die schoii so oft 
geäußerte Ansicht fjcstätigL, daß durcli chemische Reizung die Zellen 
zur Teilung nngcregf werden kömicn. Auch bei der Gallen bi Idmig 
und den mit ihr im ZusjmitiienJimige stehenden ZeUtellungen hanfleit 
<*s sich ja hödistwulinsdieinlich um eine cliemische Deeindiissmig seitens 
iles betrf‘ffeiideii Insektes oder Pib!es^ Dadurch wirrl der .AnuJogie- 
seiduß juüiegelegt, daß aucii in der nofiuul w'aclisenJen PÜonzc ehe¬ 
rn isehc Reize, die von bestimmteji Organen, Geweben oder Zellen 
auag^heu. bei Jen ZellteilungsVorgängen eine wichtige, vieUeicht aiLs- 
Rüllc spiek-ii. 


isi ir<?iiirjs ntJt-h 


’ TJitf In AiL^it lit ijchtellt+i MiiHfUhElif lie 
iiidki f'rpctiieijrn- 

1 f 1 ) *^* * Vi lrilitin viMt NciiiSLtti^ l 'öim ue mit .Sjülx Jiijiv-- 

. .I.r. W A, DI.. „e, 
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Vor uni^eführ underthalb Jahren habe ich die Frage nach den 
pbjfiiologLscliPB Beibngnngen fler Zellteihmg netjerdings in Angriff ge- 
nomioeiiT dabei aber insofern einen anderen Weg eingesclilageQ,. als 
ich nicht mehr mit isolierten Zellen, sondern mit verschieden großen 
Zell komplexen« hzvr\ Gewebefraguienten experimentierte^ Ich snrliie 
die Präge zu beRiitworten^ wie klein die Gewebestückchen sein 
kl^nnen, um noch jene Zellteilungen zu erfaliren. die bei 
mechantschen Verletzungen der Organe zur Wnndkorkbil- 
dung führen oder die Kallusbildung begleiten. Ferner wurde 
die Frage aufgeworfen, ob in den kultlTierten Zellkomplexen ganz be¬ 
stimmte Gewebearten vertreten sein müssen, damit es in ihnen 
zur ZidlieÜung kommen könne. Schon das Ergebnis einiger Vorver^uche 
fiiJirte dazu, auf diese zweite Frage tias Hauptgemcht zu legen. 

Die große Mehrzahl der Versuche wurde im Herbst und Winter 
] 9 1 I / [ 2 und 1912 13 mit tTewebestückchen der Ea rtoffe 1 kno Ile 
ausgefuhit. Dieses Versuchsobjekt war fTir derartige Versuche aus 
verschiedenen Grhfiden besc^nders geeignet. Das Speichergewebe der 
Kartoffel enthält so reicldicli Reserventofiei daß in jeder einzelnen 
Zelle die zur 'reilung notwendigen Baustoffe in mehr ak liiurriclieiider 
Menge vorbauden sind^ Fenier ist es allbekannt, wie leicht und zaliU 
reich stn Sehnitttlacheii von Kartoffelknollen jene Zellteilungen auf- 
treten, die auf Wuiidkorkbiltlung ahzielen. Die Bedingungen, unter 
denen diese Teilungen sich ein stellen, sh ul von vei'sehiedenen Foi-scherti 
Zinn Gegenstände eingehender Untersiichnngen gemacht worden, so 
ilnCi seijon mancherlei Erfalirungeu Vorlagen, die mir bei meinen Ver- 
sudien von Nutzen wnreii^ 

Was die Versuclismetliodik betrifft, so ist IblgenLies zu be¬ 
merken i Die aus iler Kartoffelknollc licmusgesclinittenen Stücke waren 
von vvflrfidförmiger, meist aber von tafelförmiger Gestalt. Gewöhnlich 
wurden iiitttels des Mikrotoms 0.25 bis 0.5 mm dicke Schnitte her- 
«jestcllt; dieselben wurden mit Leimmisiwasser nb^^espillt und daim 

^ IWircfT': tirr im ZelbaA ^düs-ten sddistolTliciJLS^^^n Sinürlir-r^pii^fTi- tlcr KarLoffri- 
kniklk\ iVm tmls mis AEiiideji^ teils ans Ehveii^siLhätuazen v^l. U, 

rbyj^ifiL lilafizcnftRuirtniic* 4. AiiIIm S. jBr. 

^ 811 luu I*, OuTiTijEK klingen alw-r WnntipcriiierriiliiMuiii; sn 

KArti:ijTE^]i], .£iiir BrL ZpRtriqhilatt^ 15, ftil-, 1901, ^73) mil kleinen Knullr-n^ 

stÜL^keiL nm zr eriLiItteln, weh i^roß rE^jAtiy uiin* Wunde sein koiin^ um 

inH.di iiL Ieriitirbeli. Dijcti plit er äW'JiI- die fJUrri^ÜLnlEt^^ri'jtiWLi iler ül?WPbepfiili|eM 
Lül, lEieliC nlH?r iJiro Il^lae.ii. B^'i \'ervvejtilniijj v^ifi SrljnleussLrsi.'ben wild iiisr Hsre Diekt“ 
mic^fMedt. Audi Jl^^t aidi ni.i i.>i:s niE-lit die vtu^elej^l. üh fiSr den ELiitdtt viui 

ZelJteLEuii^eu Lnj iH[it:icher[>ewebe der Km-tnltel dir Aiuve&enlieit nndertir riewolKtirten 
eint^ imerllßllcLe VümtissetzLUi^ Ist um! er uklil- 

1913 . 2f^ 
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auf f-inet (xlftsjilßff.f' eines Skalpells m i'iuailrriti5L'h.e oder reciir- 

eekiöfe Plättclien v<iii Tcrschiedener (Tröfie nerlegt. iHe Uttige und 
Breite Plättehen sehwankte gewölmUeli zwischen t — 5 mm, doch 

vrartleii auch noch klebiere uud größere Plättchen ge^ilclilet. Da 
der Dureliiiiesscr der tsodiametrhscheu Spe.icli er?.eilen der KurtatTeLkiiulle 
o.i^—0.15 mm beträgt, so bestanden die Flätteheii aus 2—3 intakten 
Zellagen, stellenweise auch nur aus einer. Riti qnadnitisches Plättdien 
von I nun Seitenlange und 0,25 min Dicke setzte sich aus etwa 
100—igo Speielierzellen zusammen. 

Die Plältt'heii liestjiiideii nicht inuner mir aus Speichergewebt* 
Viele A’On Ltuicn waren in verschiedenen liieJitungen von GeJaßbrntdyh 
fragmenten dnrclizogen, und zwar entweder von zusammengesetzten 
Bündeln aus Leptoru und Hadrom oder nur roii yarteii Leptombündeliu 
In den Stengeln der Solanaceen treten bekuimtlich ln der Perqdierie des 
Markes zarte Leptomstränge auf, die lüiter den Hadromteilen des Ge- 
fäßbüiidelkreises dichter angeordnet Find, iloeh auch zwischen den 
benachbarten «iefäßbüJideln, also niUer dem Interfaszikuliirkamh»um 
audireten. Iti der RartoffelknoHe ist aus diesen Leptombündeln ein den 
größten Teil des Markes iliiiTClizielicndes Netzwerk gewoitlen, so daß anf- 
Jjängs- wie auf Qu ersehn itten durch die Knolle Höiidelfragmente zu be¬ 
obachten sind, die teihi längs zur .SclinittiSäche, teils quer, oder aueb 
sehnig verfaulen. Der zentrale Teil des Markes von etwa 1 bis 1.3 cm 
Durch in Gsser. der sieh durch seinen geringeren Stärkegehalt und durch 
eine meist recht aufiaiHge Umlagcrungsf^liigkeit seiner Stärkekömer 
»uszeTehnet, ist in der Regel böndellrei. Dagegen wird die Rinde der 
Knülle von mehr oder weniger zalilreiclien heptomhaiideln durchzogen. 

Die histologische Untersuchung dieser das Mark und dir Rinde 
durchziehenden I.eiitomstränge lehrt, daß sie aus ÄiebröljTen bestehen, 
deren Glieder lös 0,09 — 0.16 mm lang und 0,008 — 0.01 mm brtnt 
.sind, Ihre mit großen Kernen verHchencn Gcleitzellen .sind niettmls 
quergeteüt, alsi> ebenso lang wie flie zugehörigen Sicbröhreiigliedor, 
Auch botren» ihrer Weite stellen sie den SLehrhhren nicht naeh. 
Außerdem treten in ik*n Bündeln auch grüflkeriiige Parenehymzellen 
iinl', iüe cntwkklimgsgeschichtlich als NeijenzcUeii bzw, Sehwestei- 
zellen der Röhr engl äeiler mul ilirer GdeitzeBcn .Hufziifassen sind, ^luf 
Quer+clmittcn lassen sich diese entwicldungsgeschichtlidien Bezie¬ 
hungen der Büiidclclcmeiue, die Kntsteimng eines ganzen Bündels 
samt seiiieii .Nebcnzdlen*, ,hu.s einer einzigen Drmulterzellc oft sehr 
deutlich festste] len’. 

' PiMt‘ hrvuhcr Liuf trutersiichuiipcn. die FrL Wk^kel auf mtinc Vw* 

hin itit ÜntaneKilttin Inxlifnt ikr L'niverKiiat Berlin en^enHirl Imt. Hlo Er- 
gelrnksr dieser fnlersur.ltun;:en xvftrrJmi .>|,*tep ini^frilirliehej- tiiitccteUt werden. 
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Bi^r<?iLs Ksy* * hiit gefunden, <laÖ ziun Aufbnßten ilet bei der Wund- 
korkifildung stnttÜndendeii Zellteilungen freier Sanerstofl' uotTS'endig 
istt iiiiil daß die^e Teilungen ilurcb einen mittleren Feuchtigkeitsgehalt 
der Lurt nin ineisten begünstigt werden. So war seLou von vorn- 
herein die Kidrurmetliode vorgezeiebnet. Die Gewebestuckchen wurilen 
mit einem ßist trockenen Pinsel auf fcuehtes, gut ausgekochtes Filter¬ 
papier gphmebtt das den Boden einer fladien PfTKi-Selmle beileekte* 
Noch vorteilhafter erwies sieb aber die Kultur auf dem sehwadi angt- 
feiiebteten Bodeti der Sciiale ohne Filterjmpier oder auf Objektträgem i 
eine Verfiilzung iler Gewebesiütkcben tmt hier viel seltejier ein; aueit 
der sehflcligendc luniluß von Bakterien maehte sich weniger bemerkbar. 
Einige Kulturen wurden auch auf 2 pro^entigem Agar und auf nue- 
gekochten Torisch eiben vorgeTiommen. Zur Anleueiitung des Bodens 
der Pirrfft-Sehaleji hzw. des Filterpapjeres wurde Leitungswasser, in 
manchen Fällen nueb Ksopsehc Nährlüsiing verwendetn Die mit eLninn 
r^eckel vei-selifmen Schalen stellte man auf grüße Porzellanscliüsseln, 
deren Boden mit ^Vasi^er befleckt war. Die Sc]jüs.seln wurden mit 
Glasglocken zugedeckti die Gewebes tue kehen befanden sich so datierud 
Ul sehr feuchter Atmosphäre* Bei geringerem Foiichtigkcitsgehalte der 
Lufr wnirde die Transpiration der dünnen Gewebeplättchen leiehi: zu 
groß, svas den Eiiilritt der Zellteilungen ungünstig beeinllnflte. An¬ 
derseits war auch eine andiiuernde, wenn aucli nur ganss Sichwache 
Benetzung iler Plätte heu nicht günstigH. Die Regullerang der Fmcbtig- 
keitsveThältnissr ist bei der Kultur so kleiner Ge webest licke filier- 
haupt keine leichte Sache. 

SämlUche Knltunm wurden Un difTniieu Tageslichte vurgenommen^ 
vor direkter Insolation waren sie geschüt^tt. Die Tempei-atur des Ver¬ 
suchsraumes !>etrug im Herbst and Winter iS — 21 ira Sommer 
einige Grade mehr* 

Die Zahl der Gewehustückclien in jeiier Einzelkultur schwaukie 
jtwischen 10 und 20 und darüber. Gewöhnlich wui\le am 3* Tage nach 
Beginn des Versuches mit der Kontrolle der Gewehestückcdien be¬ 
gonnen. Nach einer orientiererideii Besicbtlgung bei is^chwacher Ver- 
giüßerung wunle dös betreflfende Würfidchen oder Plättchen ln dünne 
Querschnitte zerlegt, die nnui dann liei stärkerer Vergrößeriitig ge¬ 
nauer untcreuclite. 


^ L. K*ty, Über die Bilduug des WandjicHdeniiS m KaüUen iiHLri^r AliliEngii:^- 
keit von IiifkTün binllus^en. ßerlcble der Deutf^eb. Boi. Gföjcllaebi 1889. 

* Von Kjnt {n. 0. O. S. 157) wurdk? feslgeslelJu iIüB dl* Zelltcilimgen. 

welche die Dtlduag des Wundperldcrn^^ rmleiteo, ini diMisea 'rngci^licbl* und unter 
bichtabacldiLLl ^leiiduieillg beginikim und qhna la-heblichea Vnlmclnetl |i;leichinäßig 
fort ach reiten. 
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Die Uuterüuchun^ wurde mit t erschieneuen KmloSelsorten vor- 
genonmicii. Außer einigen nicLt iiäLer lie^eiiduieten, £ienilleti gruli- 
sehüUgen Sorten, die iins einer VikmnlienhiiDdltmg fitammten, kamen 
auch zwei zartsvlialige Sorten zur Verw'endtmg, die unter den Namen 
•Eaiserkrune* unil tE iszupfen« von. der Sameniiaudluiig Josepli Klar 
in Berlin bezogen wurdeti. Ein uenneasweiter üntersebied zwiedieii 
den einzelnen Sorten war in bezug auf den Elmtritt der Zellteijungen 
nicht festzusteilen. Doch gewann ich im nllgememen den Eindruck, 
daß die Sorten mit dickerem Periilemi in etwas höherem Maße zur 
Wundkorkbildung imd den dazu Inhrcnden Zellteilungen disponiert 
sind als die Sorten mit zarter Korkhant. 

Alle Versuche wurden mit vollkommen ausgewachsenen, 
reifen KartofTelknollen durch geführt, Aufgabe der Untersuchung war 
ja, featzustelleu, unter welchen Bedingungen in kleinen Komplexen van 
Duuergewebszellen Teilungen eintreten'. 
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Die ersten Kult untersuche, deren Beginn am 25, Oktober 191t 
erfolgte, wurden mit 0.3 mm dünnen Gew'cbepliittchen, die dem Mark 
der Knolle entstammten, vorgenommHn. Schon nach 4 bU 5 Tagen, 
spfltesiens nach emer Woche, stellte sich heraus, daß die leitbüridel- 
loseii Plättchen, ohne sich gebräunt ztt haben, abgestorben waren. 
Zelltcilungeii licflcn sich nicht beobaciitcn. Ebie Auflösung der Stfirke- 
körner halte nicht stattgifuuden. Die Mittellamellen iler Zellwatule 
waren meist aufgelöst, so daß fiieJi die Zellen leicht voneinander 
isolieren ließen. Dasselbe Verbal teil zeigten auch jene l^lfittchen. die 
ihrer Dicke nach von einem oder mebrereu entsprechend kurzen beptom- 
bniidelchcn durchquert wurden. Die Speiclu r/ellen sowohl wie die 
Eeptomelemeute ivaren tot. Ganz anders verhielten sich dagegen jene 
Plättchen, die der Länge oder der Quere nach von Lcptombmuleln 
durchzogen wurden. ItJcmere PliiticLcii (ixi bis ixsmm) zeigten 
meist in ihrer ganzen Ausdehnung eine bräunliche Farbe, und llira 
Zellen hingen fest zusammen. Giößero Plättchen (2Xz bii9 4X4mm) 
wiesen diese Beschaffenheit wenigstens in der Umgebung der Bündel 
auf, Erst in einer Enti'ennnig von i bis 2 mm von den Büiidelfnig- 
menien waren die Zellen farblos und abgestorben. 

Die genauere inikro.skoiiische üiitorsuchung der gebräunten Gi- 
webepnrtien ergab, daß ln ilmcn gewöhnlich, w’piiii audj nicht immer, 

• OiuriEif (a. a. I), Ü. 371J vcriiaiWa iinaiigj^rwadwent Knrjlleu ujuh 

Veiimuii^ij fnlljur imd sni^jgirbiger vnlltntwfcj(i«!te* 
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«IUP mehr odiT minder weitgehende Auflösung der StärJtfckönier eiti- 
getreten war. Die PLuunnkörper ztrigten, wenn die Zellen micli nieht 
geteilt waren oder überhaupt ungeteilt blieben, eine kräftige Aus¬ 
bildung; von dem zentral gelagerten Zellkerne aus strahlten zahlreiehe 
PlRsmafädeii und -balkeu gegen den Wandbelag zu. ln den meisten 
Fällen waren auch Zellteilungen eiiigetreien, und zwar um so zalil- 
reicher, je näher die betreffcmlcn Speinherzelleu ilen Leptomhnndeichon 
Kagen (Fig. i). Die neu aufgetretenen Zellwände waren meist parallel 
zur Schnittfläche orientiert und traten in beiden bzw, in allen drei 
Sebichten des Plättchens auf (Fig. 3). Dasselbe wandelte sich sonach 


F*ff. 1. 



Zell(cilEmgen ln dar N^ndubtu-s^iaf^ «in» LeplOiEiiliundeb ma S. T^gv 
wifb l^egifiq du» VortudiH^ 


an den boTreffeiidou Stellen in seiner ganzen Dicke Ln ein Kolgeine- 
risteni um, das dann spater wenigstens an den Oberflächen des Plätt¬ 
chens zu Wlindkork W'unlc. .Stellenweise bestanden die Plättchen tuir 
aus einer einzigen intakten Zellage. Auch in dieser traten oft tangen¬ 
tiale Teilimgen ein, wenn uur ein lebendes l.eptombilndel ln der 
Nälie war (Fig. 2). Die sich teilenden Zellen zeigten nicht selten 
eine zur THliiiigsebene senkrechte, doch nicht bedeutende Streckong, 
Häuiiger aber ging der Teilung kein merbliebes Wachstum voraus. 

Alle späteren Kulturversuche lieferten im wesentlichen das gleiche 
Firgebnis: Tn dünnen Plättchen, die nur ans i bis 2 Zellagcn bestanden, 
konnte Stärkeauflösung und Zellteilung ohne Gegenwart von längs- 
verlaufendeii Bündelfragmenten nicht stattfinden. Dagegon zeigten 
dickere Plättdien aus 3 bis 4 Zellagen bisweilen ein abweichendes 
Verhalten. Es kam zur Bräunung hzw. Yerkorkung der vorgeivülbten 
peripheren Zellwände, ohne daß in tlen betrcCfenden Plättclten Bündel¬ 
fragmente vorhanden gewesen wären, ln diesen Fällen blieben die 
Zellen auch nach ihrem Tode in festem gegenseitigen Verbände. Je 
grüßer diese hüjulelloscn Gewebefragmente waren, desto hHuHger trat 
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in ihnnu auch eine teilweise Aiit'lofiung der Stärke ein. Sogar ver¬ 
einzelte Zelltei hitigeti waren iiimichinnl zu le^fibnoliten. Die neu- 
gebildeten Zellwände zeigten gewöhnlich keine bestinmtte Drienücmng 
zur WnnilltFicbe. Wenn sfjlthe, aus 3 bis 4 Zellagej^ lipsteliemje Plfltt- 
oheii ihrer Dicke nach von Biiiidelü'iigmenien ilurclizogen wurden, so 
starben diese nicht immer bald ab. [}nnn traten In Ihrer NSlie Tas^t 
iiiinter einzelne Zellteilungen auf, die wicli bis tu die vierte bis ftlnl^e 
Zellschicht hinein erstreckten. 

Im einzelnen w aren die Hilder, tlie sich dttm Hi'oltachter beb der 
Untersucliung der Gewebestückchen 4lart>oten, .sehr umnnigfulllg, im 
Iblgeiideii möge eine Kultur, die am 7. Kovember 1911 auf dem Ghoj*- 
bilden iler pErni-Sebule ajigelegt wurde, genauer iiescbrieben werden, 

Die Gcwebcplättehen waren 0.25 — 0.3 mm dick tuid bestanden 
süDaclji aus 1 bis 3 intakten /elbigen. Am 13. Jfovembtr erfolgte die 
Uritersnebung in der oben beschriebenen Weise. 

I. Quadrntisclies PlilttcliRU {iXi mm), bündelfrei. .Stürke- 
könier intakt, Wände farblos, keine Zeikeilungen; Zellen tot. 

a. Quudratiselies Plritteben (iXi niinl^ ln einer Ecke i-iu 
.schrägver laufen des, etwa 0.3 mm hniges f.e[ilumbfuidelir!igtnent. Das 
Spfiichergew'ebe ist in der Umgehiiug des Büitdels l>i.s zum Rande 
des Plättchens gebräunt, die Zellen bäug'i'ii zusammen, die Stärke* 
körner sind stsrh korrodiert oder Bufgelöst; fast jede Zelle har. sich 
1 bis 3 lind tiingeiitifll geteilt. Der Flächeninhalt desjenigen Teiles 
des Pliitiehens, der diese BesdndTenheit zeigte und in der Ecke ein 
Blindelfragment besaß, betrug uiigeDihr 0.3 tiram. Der Qlirige Teil 
de* Plättehem; hcstaml aus weiGlielieti, stilrketiibretiden iihge.storberieii 
Zellen. 

3. Rechteekiges Plättebeti (0.5 X 1.5 mm|; längs eineri?cbmal- 
seite verläuft; ein Ueptombündel, das beiJer-seits l>is mi dioi UnuJ reicht. 
Die migrenzendeii, etwa o. i und 0.3 mm breiten (ie webest reifen zeigen 
iliusselbe Verhalten wie hei Plättchen 3 , Die Tei hingen w^aren nament¬ 
lich in den an das Bündel angrcmienden Zellen sehr zahlreich; jeile 
Zelle hatte sicli 3 — 4 mnl geteilt, das übrige (iewche war stärkehaltig 
und abgestorben. 

4. Uechteckiges Plättclieti (! x i.j mm|: zwei I.eptcimbündet 
durchziehen es fast der ganzen Länge mtcli. reichen aber nicht bi.s zu 
den Schmalseitf'ii. Dais Speichergewelie L«st z.wischcii den Biliidelii so- 
w‘ie beiderseiu bi» auf eine Enttemung von 0.2 und 0.3 mm vim den 
Uingsselten gebräimt. stärkelos oder mit waldreichen khdm n aekiin- 
iläreii Slärkekörueni verseilen. Ztdlteilutigen häulig. Die weißen Rand¬ 
partien des Plrutübens PTith.jltcn noimalc großi^ Slärkrkrirner. — Das 
eine Leptombiindcl war etwas irmger als das andere und an »einem 
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Ende umgeho^n. Der an cliraer Stelle angefertigte t^ueraclinitt war 
deshalb uiten*ssant, weil hier nur eine intakte Zellage vorhanden war, 
jui die auf einer Seite das Bündel grenzte. Die Zellen liatten sich, 
wie die Abbildung (Fig. 3) lehrt, teils senkrecht, teils parallel zur 
Flüche geteilt. Auf der dem Bündel gegennbcrliegenJeu Seite war 
eine große Kalluspapille entstanden, eine Erscheinung, die ich an so 





t^klUning Un Teil. 


kleinej» KnollenstÜckclicn unter den imgegebencn Kulturbi-dingungen 
nur selten beobachtet habe', 

5. Kechteckiges FlÄttchen (t X S-ä Äwei BündcLErrtg- 

□lento duri’lizieiien es der Dicke nach, siml also nur etwa 0,25 nun 
lang. Alle Zollen tot, mit Ausnahuie der den BvintlelfragmEnten be- 
naciibarton, in denen die Stürkekbrner zum Teii autVelüst sind. Keine 
Zellteilungen. 

6. Quadratisches Plättchen (4x4 mmj, von vier Bündel- 
fragmenten der Dicke nndi durchzogen;, zwm ilavcut sind ztisammen- 
gesetzte Bündel und besitzen Tracheiden. Die Bündel sowolil wie die 
S[ie teil ent eilen des Plättchens sind abgestorben, letztere tarblos, normal 
stärkehaltig. Keine ZellteUungeu. 

7. Rechteckiges Plättchen (1.5 X 2.5 mrol. In der Mitte zwei 
kurze, etw-aO-Srnm lange, schräg verlaufende Büudelfragmente. In 
ilirer Umgehung ist «las Gewebe gehräunt, die Stärke ist nur zum 
geringen Teile gelöst, die Zeilkecne sind häufig zentrai gelagert und 
an radialen Plasmafäden suspendiert, Keine ZeUtcilungeii. 

Im Anschluß daran mögen noch einige Einzelbeobaclitungen, die 
sicli auf andere Kulturen beziehen, mitgctcLlt werden. 


* Kdchiklic KaUtiabilüimts but OLuraEsr (a. n, O. S* 390) bei jiowiiwer l'trreiiehF^ 
AUbteliiuig rrz iclt. 
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[ii einer am 7. Xovember 1911 anj^elegten KylHir Tsaren die Plätt¬ 
chen etw(tö größer. Iltre Dicke betrug 0,3—0.4 mm. Die am tj, Xo- 
Yember vopgenonmiene Üntersueliimg ergab tthntictie Resultate wie bei 
der Kultur kleinerer Plättchen. So reigte* r, j}. ein rechteckiges Plfttt- 
clien (S X i2ioni), das auf einer Längsseite 0.5—3 *""1 '‘ooi Ronde 
entfernt von einnni geschläogeltcn Uptomhundel durclizogeo winde, 
an beiden Smten des Bündels bLs auf eine Ktttfemung \'on 2 mm Graun- 
tarbuug der an die WiindMche grenzenden ^VänJe der SjieichetacDeni 
die Starkekömer waren zum Teü geiflst, zum Tdl mehr oder minder 
korrodiert. .\lle Zellen der gehrüunten Partie waren tätigential 

geteilt (Fig. 3}. Die vom Biltidel euti'eniter gelegenen Teile iles Piätt- 


Fig. 3. 



citens besaßen eine weiße Farbe, ihre ungeteilten Zellen waren tat nud 

östen sieb leicht voneinniider los; ihre Stärkekömer zeigten keine 
Korrosionen. 


ln einer amiereu, am 37, Xovember 1911 angelegten Kultur (Kaiscr- 
kmiie) waren die Gewehefragtnentc sehr klein. Die 0.35 mtu dicken 
mrotomselmitte wunlen mit dem SkalpeU in mögliclist kleine Far- 
tikelchen zcrsclmitten und diese mit eineui Pinsel auf einen schwach 
beienchteten (Jbjekttrüger gebracht, den man auf den benetzten üoden 
der pETJu-fjcliale legte. Bei der Untersuchung am i. Dezember ergab 
sich, daß alle briiidclloseu und anrh ein Teil der biindeliuhrejiden 
UcwebestQckcl.en abgestorben waren. Teilungen kounten in iliiien nicht 
beobachtet werden. Die mit Bündelfragmenten ver^dienen .Stückchen 
wiesen 111 der Mlie der Bündel häufig dimdben VcRin.ienmgen auf. wie 

inBräunung der peripheren Zellwände, 
ted xciso Sterkeaudösung, zentrale Kemlagcj-ung und wenn auch nicht 
ö I rejc le ,<• teilungen. Das kleinste Fragment, das Jleaes Ver- 

8 ^ ZeUagen dick, 3 Zellen breit, 

in lang und bc.stanrl sonach aus rund 50 intakten Spcidicrzellcn; 
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an ilcm einen Kude lies Plättcljtn.> befand sich ein kui-zea, gel »offene» 
Bündelfragnient. In seiner Umgebung, die sieh bräunte* traren mehrere 
/.eilteiluIlgen auf. 

In einer am 19. Dezember 1911 angelegten Kultur (Kniserkrone) 
betrug tlie Dicke der l'ISttflieu etws 0.5 mm, sie setaten sich deiii- 
nacli aus 4 — 5 intakten Zellageti aiisaiiimeni. Das Auftreten von Zell¬ 
teilungen war wieiler an tlas Vorhandensein nicht zu kurzer Bäridol- 
frngineiUe gebunden. Dabei fiel aber auf, dalä die Teilungen nur iii 
den beiden obersten Zellagen auftraten. während auf der Unterseite, 
die dem sdiwach henetzten GlaslKiden der Schale au fing, ilie Tei¬ 
lungen ansbliebon* Größere, 6—S mm dicke Qiierseheiben zeigten da¬ 
gegen auf beiden Setten WnndkorkbiUVung. 

Der Umstand, daß lUe Mitte des Markes der Knolle in größerer 
Auflehnung bündelfret ist, ermöglicht cs, auch mit größeren, nur aus 
Speicherzellen liestehenden Uenebeslütkchen zu esipcrimentieren* Die 
Versuche wurden mit Würfeln von 2 bis 3 mm K.^ntenlänge, ferner 
mit Plättchen von i mm Dicke unp) 2 bis 5 mm SciteuläDge ausgefiihrt. 
Des V^ergleiches halber wurden in denBelben Kulturen auch 0,3 — 'O.5 mm 
dicke Plättchen gezüchtet. Das Krgebnis ilcr ira Februar durrhgefiiUpten 
Versuche bestand darin, daß hündellose Gewebestücke von der 
oben angegebenen tirößc, die aus etwa 3 000—10000 Zellen bestanden, 
in ihren peripheren Zellen langeotiale Teilungen aufwiesen. So 
zeigte z. B. in einem Würfel von 3 mm Sciteiiläiige fast jede unter den 
Sclmittilficlien gelegene Zelle nach 6 Tagen 1 — 2, selten 3 Teilungen; 
die Zellen batten sich in radialer Riebtuug etwas gestreckt. Uire 
vorgewölbten Außenwände waren gebräunt. Je kleiner ilie Würfel 
oder Plättchen waren, desto aj>ärlicher tmten aucli die auf W’^und- 
korkbildung abziejenden Zellteilungen auf. So ließen sich z. H. in 
einem böndellosen PJfittdieii (5X4 n™) ■''<>« 0-3 Dicke nur 

rupch vereinzelte Teilungen nach weisen. Die große Mehrzahl der Zellen 
wnr noch am Leben und besaß nach teil weiser Auflösung der Stärke 
woLlausgebildete Plasmiikörper mit zentralem Zellkern. ln noch 
kleineren und diltuieren Plättchen habe ich aber niemals Zellteilungen 
beobachtet. Diese kleinen Gewehofragniente aus dem zentralen Teile 
de.s Marke.i verhielteu sich demiiflch tUdit anders wie die aus ileu 
bündelreichen Markpartien, 

Ich gehl* jetzt zu jenen Versuchen über, die mit Gewebestückclicn 
— gewöhnlich wieder in Plättclieufomi — ausgefiihrt wiirdeu, welche 
man aus der Hi 11 de der Kimofielki Jolle he rausgeschnitten hatte. Ks 
kamen «labei radiale und tangentiale Längsschnitte sowie audi Quet^ 
schnitte, und ziviu- mit und ohne Periderm, zur Verwendung. Auch 
mit kleinen Wfirfeln wiuili* cxperiiiieiitiert. 


Ce^nuiiiir^LUimi; t, ^7. ilürr IHlH, — Mitih. d. jihys.-niniJi, f’l, v. ä7. lehr. 

Ini ftllgemciimi sich aiielt bei iliosen Yersuclien, die im 

etti^elnen zu beschreiben wohl ülierdÜKsig ist, diesp]!l)e Abhibigigkeit 
der ZellteiliiDjgtm v<m den (riiidenstfiiidigen) l.eplümbunjelu wie hei 
den AU.S dem Marke .stammenden Geu'phe^tiickcJien, Zjtblrcielien; Tei- 
liuigeii trtkten nur in bündeJluhreridcn Plättchen auf imd tiefieu sieh 
in der Xjllie der Leptomfragmente aiieli dann unch heohnchteu, wenn 
tbi^ Pblttcheii nur ans einer einzigen intakten Zeliaife liesrand. In 
dünnen Plättchen (t—2 Zetl/igenJ ohne JlüinleUrftgmenTe traten nicht 
nur keine Teilungen ein, aucli die Brfluimiig der Wände und die 
Äullösung der Sfärkekörner blieli aus: die Zeili':n gingen bald ziigniinle. 
In etwas dickeren Plättchen ilugcgen, die 5—6 Zellagen dick waren, 
ließen sieh nielit seltnen ancJi dann, wenn Bündel fragmeiiLe felilteti, 
wenigstens vereinzelte Zell teilt! nge ü heoltacli ten, fis war 
ilabei gleichgnltig, cib das Peridemi bzw. das Phellogcn noch vor- 
liiiinlen oder weggesduiitten war. In einer am 8, 0 klober 1913 ftn- 
gelßgteu Kultur war die ZaJd der Geweliestüdltclien, rlie dieses Ver* 
liititen zeigten, sogar ziemlich zahlreich. Am 14. Üktolier Heß sielt 
z. ß an einem 2.5 mm langeai, \ mm breiten und 0.5 inrti dicken 
rruidenstückehen oiine Kniidel luid ohne PerifJerm, das aus ungefähr 
5a? Zellen bestand, folgendes lestatellen: Die peripheren Zellagen 
waren gebräunt, die StSrkeauflösung war mir geringfiitrig: in der 
zweiten und dritten ZeUage unter den WuniHIäclif-ii tratiui ziemlich 
häiihg Zidlceihtitgen auf; die mebten Zellen hatten sich i—2 und 
tangtLutial geteilt, llie an die Wltiuldrichen aiigrenzeiideu iiitjiktcn 
Zellen blieben ungeteilt. In eim™ nocli kleinpren Gew'c bestück che n 
(IX! X 0.6 tum) ohne Bündelü'flgmeur. und Perhlcnii war die Stärke 
etwas mehr kuri-odien. ln der Mitte ilcs fnnl ZclJageu dicken PliittehcJis. 
also in der driltcii Lage, traten einige Zclkeihmgen aut'; die betreffen- 
rleii Zellen hatten sich bnriier nur einmal geteilt. Das klefn,stL* bündel- 
lose Dewebefragment, das, der tlindi- entslamtuend, nireh vereinzelte 
Zellteilungen aufwies, bestand aus etwa 200 Zellen; c.s war also 
imgetälir viermal so groß als ibs kleinste bÜTnlelfuhrendc Stöckchen 
des Markes, in dem noch einige Zelheilungeu zu beobaditen waren. 

ln den mit PcridiTiu (Kork und Pfiellogeul icr.-^elieuen Hindcn- 
sTückcbeii traten, wenn es überhaupt zu Zellredungen lüini, nicht zahl¬ 
reichere neue Wände auf ab in den peridennltjseii Stiicbcljcn, Diigegiui 
/.eichnetfn sich die ersU-ren fast immer ihnhirch aus, daß die .Stärke 
.Icr SpeidierzeHüu ganz oder fast ganz gelüst wnitle, Wuhlentwlckclte 
Plasmakörper mit zentralem Zelibern und znlilreidieu radial EmsstraJileji- 
den und Netze liihleuden PbsmalTulcn erlulltcn dann das Innere der 
Zellen. Die farblosen Stärkebildtier h/ttleii sicli in ziernllch lebhsfl gnüiie 
(..lilorojdjyllkorncr iiingeivaniteh, Da.s l'eridenii bzw. sein llildijiigs- 
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gewtibe, (las Phellogen, lipgflnstigt demimcli in liohom Maße die Aut* 
losuug der Stärke Ln den liurangreiiiienden Schiclilen des Speiclier- 
tfcwebes^, es ist tttier ßlt* den Eintritt der ZeilteLlimgen helnnglos, 
Dnmus ere{ilit sieli, ibß iiflcii Verletzungen die Auflösung der Stärke 
nicht etwa bloß ala ein die Zeliteiluiig vorbereitender Prozeß ituf- 
zuiaaaen ist, kls ist ja richtig, ilnß der Zellteilung tu der Regel eine 
wenigstenB teilweise Auflösung der Stärke vorausgeht. Es kann aber, 
wie die Beobachtung^'n an Ulndenstückcheti lehren, die Stärke voll¬ 
ständig aufgelöst werdeu, ohne daß nachher in irgendeiner ZeUage 
Teilungen cititretcn, und anderseits kann es schon bei geriiiglilgiger 
StärkeaunSsung zu titehr oder ni!iu.ler reichliclien Zellreilmigen komiueti. 

l)ie Kulturvcrsiielie mit Crewchestückcheii der reifen KartotTel- 
knolle, über die im vorstehenden kurz berichtet wurde, haben iiiithiu 
zur Feststellung tblgciider Tatsaclicii gettilirt: 

I . Innerhtdb des normalen tiefäßbündelringes, im Mark der Knolle, 
treten ZeUteiluiigen in kleinen, dünnen Uewcbcplilttchen fast ausnahuis- 
los nur dann auf, wenn sie ein Leitbündelfr.agmetit enthalten', dasselbe 
braucht keine Wasserlei luiigsröhreu zu besitzen: es genügt, wenn es 
aus Leptom, d. li, aus Siebröhien mit iho;u Gelcitzellen besteht. Das 
Unndelfraguieiit darf uleht zu kurz sein und darf auch nicht alsbatil 
nb.sterben, da sonst die Zellteiiimgen ausbleileii. 

2. lii relativ größeren Gewchestücken ans dem bütidellosen zen¬ 
tralen Teil di^s Clarkes ist das Aullpeton von Zellteilungen iu den 
peripheren Zellschichten uiclit an das Vorhandensein von l.eitb(iiideln 

3. Außerhalb de» tfefäßbümlelcingfü, in der Knolleiirinde, ist die 
Auweseuheit von Brindelfrtigmeilten in kleinen liewebestückciien für 
df-ri Eintritt von Zellteilungen iiftht in dem Maße iiotwitiidig, wie bu 
Mark. Docli kommt auch hier der Itcgrinstigemle Einfluß iles LeptoiPB 
sehr deutlich zur Geltung. 

4. BöndeUialtigeGt-webestückchen aus dem .Mark der Knolle zeigen 
noch einige Zelltciluiigen. weim sie nur aus etwa 50 Speicherzel Uni 
hcsU'hen. »ündcliose Stückdien aus der Rinde tniisseii wenigstens gegen 
200 Zellen tutfivdsen, um noch einige Zellteilungcti tüngehen zu könneii. 

* tu nddicr WVut- A»s Pt riilftriu dir AiiriüsHati der tonJert. muß ilnJiin- 

hU'ibfti, liUn kruiivlu umldisi nuHtien, ilnfl dia liücti kdiepulct* ’/Mlvn il«s» 
E'ci'Meni)» iWiaswiu» uml hIäs Pimlloscn üdulgL' eines WnaiJroiites niich- 

Ikli DinsUiÄ'' |U'uai«U-mi uutf niisacliddea- Das scholut nllepdiags niclU der Falt w 
»icEn, Jtnpu riid'die iVur.luc Selminiliiclje tltiimftr, mir uns l’rridenn kesiti’licndiT Sclmlcm' 
sideke otjfm’tragtuiu Wi'ivucnstärkeknnu'r wairn nach 74 Stiitideii micli uiclil kcimtdioru 
E* äal jdstt «alipactit-ttiliclieiv diiß die stÄrkctialtisim Sucicltüfaelltai die EHastaae sellwl 
(TZQiißcn. lUß aber die lltafitaseiiriiilulilinn tuudi . incr mcclianischnn Vtaictzua;' irnUv 
di‘iii Eiiillnß der Irlwiidrh Zellen dp^ tmCT' inemhfi l*>TUlurtus stMteigcrl winl. 
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NatiiHicL ist nioJit ausgeÄClilossi»«, thß uuti^r giiiifitigeren Kiilturbf!* 
diiigungcn noch Itlftine (Jpiwebestückcheii Zellteilungen er fuhren. 

5. Je kleiner die GreTs-ehestöckehen sind, desto sjifiter treten in 
ihnen Zellteilungen ai4f und ilesM spärlicher sind sie. 

6. Das Peridenn (samt PüellogenJ tami die Geßte- bzw. Leptoni- 
böndel in ihrer Bedeutung för den Eintritr von Zellteilungen iniSpeicber- 
gewebe niclit ersetzen. Ks übt auch keinen begünstigenden Einiluß 
auf sie aus, obwohl seine Anwesenheit in kleinen Gewebestückcheti die 
Auflösung der Stärke in holiem Maße fördert, 

7. Periderm- und bftmlellüse, sehr kleine Gewebestückchen gehen 
meist nach wenigen Tagen ztigrunde, ohne die mit. Verkorkung ver¬ 
bundene Brtunung der peripheren ZzjQwaji.le zu zeigen und ohne vor¬ 
her ihre Stärke aufzulGsen. \ur nusnah ms weise kommt es wenigstens 
zur Verkorkung der Außenwände'. 

Im Anschluß an tlie Besprechung fies Verhaltetia von Gewehe- 
iragiiienteii. die der reifen KartofielknoUe entstammen, soll hier noeli 
ein Versuch beschrieben werflen. der mit Gi-webestüekchen aus einem 
grünen, knolligen Seiten.sproß eluer Kartoffel ange.steUt wurde, 
Der Sproß war ungeftlhr c.5 cm lang, in der Mitte 1 cm dick und 
liatte sieh hei gewöhnlicher Zinunertemperatnr (i6—iS“) im Liciife 
entwickelt. Rinde und Merk enthielten reichlich kleine körnige Stärke. 
Im 31 arke traten uttterhalh der Hadromteile des Gefäßbündelringes 
und zwischen diesen kleine Uptombündeichen «uf. Sonst w.-ir das 
Mark voUkomnicn hündellos. 

Es wurden zwei Külturtm angelegt. In der einen Kultur {auf 
femrhlem Objektträger) nmrde ilas VerJndten von Würfeichen geprüft 
die man aus der Ifasaleji Hälfte des Spros.ses hciau.sgeschnitttm hatte’ 


Ir. einer vor Icarzen. Ari>eit B. (Neix- rntemjclHmg*-., 

m.er ^ iMkn.cu, Bfitma.. *,,r ßmiorjie der hknien, n. 1^. 

tvi. S S 44 werde,, \crsi.fJ.e mJteeroIlt, wnneeL ««.. Wi,,d*,rTerwachsuifa eatjiwd- 

g, whi.me„rr ^jhmirr ans Ka,loffeU,noll«, l'epMtgnhilibmg rn,r -.rffle-x, 

Rfnt ’-Tr iTr "i" selrt-ffe,, ],at.. Dir 

U M , ^ «T’ntüH.isdjr Widrrsprllrbe. Du di*, ,„(1 <1,4 

Kerkt,Mln-ef llewela^ylimler ,.5 e„i flirfc würen, uf. „niflic. urnn 

al -'Tr^ -i'-'* ‘ä"* Merk dnrel..,>h.i.j 4 

iS^ ’XSe .N-^^h einer *(.itereuUr„;erk.ir.s 

£hX 1 ^ be Aügahe h*««, ,0 ver^lri*«, «ei.n ,U 0 «r„iß 4 n, eine Her I.eiHr,® 
Klrnfmli. heji i,„i «nem |,u«lle| «u i!,r verlunfeaden nH-afi!.a„dr!siilrt ver«.hc„ »rin 
V « V Hntrelr. .Dj«,. .JciUflhündd «hni dir ,Si* [Ir^n, ,4 

äib. ,Ue \my»ch«„n^ Her SuLnmilnrhn, lmai„„L. D.iruns wird i;«rhl■*.«,.« .,l,i£tfl4 
W!,omäe.,sciu dw <>taßr der ^Viindllarhe dje tleg.,„cmian»v,xfK 5 nu,f lUMllhJt. 
rtaß d« (Olea. vva«,erldlr.,dr,. (if.Sß.r ciar derartige Uo ..jdrm 
jnnd.ere." h.iebsl .inwafu^diL-inUdi. A« .lir ä%nriilieiu Jfl es siel, irn, ciniT Ela- 
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Die Kiuitenljuixe der Würfel betrug 2 mm* Es wiinieii »Einden- 
TÄ-ürfel* mit Eptilermiiü, Rimle, Geläßbündeln und 4—5 MaikzeUagen 
sowie ourli •Martwürfel«, die nur iiiiü Markgewebe bestanden, ge- 
züclitel. Die Aussant erfolgte am 27. JAivuar 1913. Am 1. Februar 
wurde die mikroskopische Diiremidiung vorgenommcn* Die Rinde 11- 
würfel wiesen auf Ijeiden QucrsclinittsÜ&t'.hen Ln ihrer ganzen Atis- 
«lelmung reicJiUche ZeUteüimgen auf. Aus den «e^bündeln ragten 
K:ilii«8papül«*n hervor, deren basale Teile mehrfach geteilt wareji. Alle 
an die Wiiniltlächeii grenzemlen Markzellen, auch die auf der tangen- 
titden lAngsschnitteseite, batten »ich wenigstens einiuai, viele auch 
zweimal, geteilt. — Die peripheren intakten Zellen der Siarkwilrlel, 
die derselben Quertwheibe entnommen waren wie ilie RiudeuMTürfel, 
besaßen gcbrSimte Außenwände, ihre StSrkekfimer waren zum großen 
Teile aufgelöst, ilte Zellkerne, von CJiloropbyllkörnem umgeben, nabmeii 
eine zentrale Lage ein, railiale PlasnifiÄtrünge waren in großer Zahl 
vorhanden, doch uirgeiifls war eine Zellteilung zn bcobacbten. weder 
iij den periphei'en noch in den darunter gelegenen Zeltagen. Die- 
si'lbe Ibvseliaffenlieit zeigten diese Gewebestückeben tiucli ntjcb nueh 
ilrei Wochen. 

Die Wurfelcheu der zweiten Kultur wurden aus einer «juersebeibe 
herausgeschnitten, die aus der Säbe des Sproßsebeitels st&inmte. Die 
verschiedenen (iewebearten waren schon vollkummeti diflerenziert, 
allein die Streckung der stärkereichen ßimlen- und Markzellen war 
noch nicht erlblgt. Letztere stellten Tafeln von 0.036 mm Höhe 
mul 0.07—0.125 mm Breite dar. iMe Aussaat fand deichfalls am 
37. Januar, die Ünintsuchuiig am 3. Februar statt, — Die Rinden- 
wilrfel zeigten auf den Querschnlttstlachen folgendes VerhaUen; Die 
intakten KpidermiÄzellrn und die lui grenzenden Rin den zellen batten 
sich cbimal geteilt. Gegen die Geiäßhundel zu wurden die Teilungen 
zahlreicher; in der Nälie der Leptomteib* war jede Kindenparencliyni- 
zetlc in 4—5 Zellen zerlegt. Ans den GeffiSlnlmleln wucherte« w ieder 
Kall<i8paj>»llpn mit «lehrfach geteilten Basalbeilen hervor. Das Mark¬ 
gewebe war durch 5—6 Zellageii verircteu. Die umiiittelbar an die 
VVviiuUläcbe grenzenden Markzellcn waren imgeteilt. Dagegen hatten 
sich die Zellen der darunter hetindlichen l^ige stark gestreckt tmd 

5_6 mal tangential geteilt, so daß ein sehr lypiscb nusseliendes 

Wuiidperiderm zur Entwicklung gelangte (l'tg. 4A). Aul der TAtigs- 
schiiitlsllächc hatten sicli die Markzellen senkrecht zur Schnittfläche 
gestreckt und 2—3mal tangential geteilt. — ln den bündellosen 
Markw'flrfcln waren auf der QuerschnittBfläche die 2—3 äußersten 
Zellügen etwas liölier gewordeii: ihi-e Stärke war aufgelöst, ln der 
Mehrzahl der Zeih n hatten sich senkn-cht zur SchnittflSdie orientierte 


S34 GeB»mniaU*iii]jj v. 27. Mänt 1913. — Jlittli. 3. CL v. 27. Febr, 

Wind** eSiigeBtellt, und zwar j<* eine Wand üi Jcdiir Zt-lle. HniiÜ^f 
wurde daun eine, xiiweilen auch beide Tuclitürzeileii durcii eine zur 
SclmitttlBche iiarnUnle Wand j^leichfalls geieilt iFig. 4 B|. Das Fü^fe- 
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nierlstein, das derart ztisUiiidi’ Ituui, besaß suuach ein ganz anderes 
Aiissehou als jenes, djis sicJi unter der hiuerschnimiläelie di*r Binden 
wiirfel entwickelte. Auf der Längs.sciinitt.‘ 3 tlficlie fiatten sieb die Zellen 
etwas gestreckt uini nur einmal geteilt. 

Das Ergebnis dieser beiden Ktdturwersucbc war tilsi> in Kürze 
fülgeudes. Die der basaleti Mäl fte des Sprosses entnumnieJte n B i n d e 11 ~ 
trürf'el mit rinden’ und markständigen Leptombilndeln wiesen auf 
allen SchnittSächeii reieblLche Zellteilungen aut Auch Ihre 
MarkaeUen w-aren geteilt. Die bündellosen Mark würfe! dagegen 
ließen keine Zellteilungen erkennen. Die aus der Sälie des .«Stamm- 
sebeitds herausgeschnitteiienWil rfel ans noch unnnsgewaebsenem 
Markgewebe wiesen nueb dann Zellteilungen auf, wenn sie 
keine Leptombfindel Hnthielten. Doch war die Anzahl der 
Teilungen eine weitaus geringere als in den Jllarkzellon der Ritiden- 
wiirl'el. Der begüustigende Einiluß der Lciibüudel auf den Eintritt 
der Zell teil ungefj madit sieb demnadi schon friibzdtig gdteiid. 


Es Lst nunmehr die Fnige aufziiwcrten. von welcher Art der 
Kinfluß ist, durch den die tlefüßbüudel der Kartoffelknolle 
die Speicher zellen kleiner (icwcbcstttokcben zur Teilung be¬ 
fähigen oder veranlasse,,? Hei der lb,antwürtu,ig dieser Frage soll 
auch ilas Verhalten größerer bündellüser tiewebestückc erörtert werden. 

Da^ eine Bcemdussuiig im Sinne der oben geschilderten Frage 
stattHmiet. ist nicht zn hezwcüeln. Die Aunaiime, tlajj die in der 
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NIUk? der T^ülbuiiiicl ßflegciien Zellen sich phvbiologisch miders ver- 
hjilteii. Hut? größere Neigung üu Teilungen zeigen nls die ciitfenitei- 
gelegenen Zellen, ist mit Rücksicht auf das Verhalten größerer liilndel' 
Inser Gewehestficke niis der Milte der lüioUe sciion von vnmJierein 
sehr unwahrscheinliclu Allein sucli die mit Ulcineu ttetteheplättclien 
augcsiellten Kultnn'ersuclje fiiJtreii zu. dem Ergebnis, ilafl uiebt die 
I.age der Zellen als solche für den Elniritt dci’ Teilung hesümmenil 
sein kunn- ln den büiKlellosen Plüitcheii bähen sich häufig die Rand- 
Zellen einer Seite in di'r Nfihe eiueü Leitbündels liefutiden, und doch 
sind in ihnen keine Teilungen eingetreten. Um ganz sicher zu gehen, 
wimle am i8. Januar 1913 folgender Versudi angestellt. Am« eiru.*r 
größeren tJewehepLntte, die 3—4 Zellngeii dick war, u urdeii unter dem 
Präpariermikroskop kleine rechteckige Plättchen vi^n 2—4 mm Seiten- 


fly. ö. 



Teil äiies gneradmlUcs dtiwlj bIh dönues Plücteli«n- ln dieu SpeiuhpmsHcn, 
iwwhen de» iHtTJoii L?pignilii3n<Jal» sind Stdlfenmigen anTgetnUe». 

länge derart liersnisgeschnitteii, ilnß auf einer l.iingseke der Schnitt 
knapp unter einem lnngH^■erlnufeIlden (■etaflhümlel gefhhrt wurde. Auf 
tlieser Seite waren also die Sjieiclierzellen immittelhare Naclibaizellen 
eines Bündels. Trotzdem u aren naoli S Tugen in ihnen ebensowenig wie 
in den übrigen Zellen der Plättchen Teilungen stu heobachien. Die 
Außenwände der intakten Zellen wanm gebräunt, eine Sülrkeaiiflilsunir 
hatte nicht otler nicht in nennenswencr Menge stattgefunden. DU* 
große Mehrzahl der Zellen war tot. 

Daß es nicht lUe Lige der Speicherzrllen als solche ist, die für die 
Zellteihmg ln Bctmcht kommt, geht rdjrigens auch aus der schon früher 
ernTihnten Beobachtung hen’or. daß, wenn kleine dünne Gewehcplätfccheii 
llin*r Dicke nach von einem ganz kurzen Bündelfwgniciite dtirtdi- 
zogen weiden, dashnhl aiisürht, die in seiner Nälie befindlichtsn Spcichei^ 
zellen ungeteilt bleiben. 

Schließlich sei nocli folgende Beobachtung erwähnt, die für eine 
Beeiiillns-sung der sich teilenden ZeUeii seitens der iTBiflßbündel «prichL 


t, 27. 191». — Mitili. (J, |,lij£,.iiiBilt. CI ’2T, 
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Wenn da nicLi zu tlikmes GewdjfplSttdiPn von zwei HflurJeln der 
Länge naclj durchzogen wird, so sieht niiui nach uieJirtägiger Kultur 
auf Qiiereehniiten nicht selten, döJ3 mich in einer zwischen den Lep- 
loniteilen der Bündel gelegenen i^ellreiije Teilungen eingetreteu sind. 
{Mg. 5d Mehr nls eine Teüiuig in Jeder Zelle hulie ich nicht lu^ubBrlitei, 
Dieser «n die imtstehung des InterüisEikulsriinnifntims erinnernde Voi^ 
gniig kann kiium iinders gedeutet wertlen, als durch die Annahiiie. dajj 
die Anregung zur Zellteilung von den Leptonihrmdeln nusgvlit. 

AVenn es demnaeli auf Ijrund des voretehend Mitgetcilten als siclier 
zu beachten ist, daß in kleinen l^ew ebsöngaienten der KartoiTidknolle 
Zellteilungen nur tlarin erfolgen kfluneij, wenn außer dem • Wund¬ 
reiz» noch ein von den Leitbündeln nusgehender Heiz auf 
die bei reffenden Zellen cinwickt, so fragt cs sich jem, was itir 
eme Art von Reizung hier vorliegt. Daß der Reiz nicht von den was'-ei- 
leitenden Tracheen und Tracheiden aimgehen kann, geht schon aus der 
Tatsache hervor, ikß die nur aus Leptom hestehenden LeiÜiOndel die 
/eUteilnngen ebenso anznregeu veriin'pgen wie vollständige «efiißbündel. 
Die toten WasserhntiingsWVhren könnten selbstverständlich nur durch 
die m ihrem wässerigen Inhalte gelösten Siüffe wirken. 1*:^ liegt kein 
tMund vor, hierbei an andere Substanzen zu denken als an die Nähr- 
aake. Daß diese unwirksam sind, darf mit Bestimmtheit ihiraus ira- 
iolgert werden, daß in bnndemilimidGn Gewebepiattchen, die auf mit 
Ksorscher Xährlösniig gelrfinktem Fließpapier lagen, nicht aüilsichere 
Zellteilungen nuftniten als in solehen. die von Leitungswasser benetzt 
wnnien. tu bündnlfreiGn Plättrlien wnnoehto die Nährlr.sung fiher^ 
hanpt keine Zellteilungen auszulösen. 


, des Markes der KartoHdknolle 

dazu hefäJjtgt, sieh auf einen Wumtreiz hin zu teilen, geht also mir 
vom Leptom, den Sieb röhren mit iliivn ildeifzellen und den aiigtciizeii- 
(Jen Leptomparenchymzelfeii aus. 

Die Anual.me. daß der KinÜiiß tW Leptom.. nicht auf einer Reiz¬ 
wirkung, somleni darauf beruhe, daß die Sicbröhier, Eiweißsubstanzen 
all die sicli teilfiiden Zellcm abgeben, (hiß es .Meli also um ehien Fi^ 
nklirun^eintiiifl handle, kt v,m .kr Ih-md z.i weisen. Demi die Menge 
der m den engen Siebröhren entlndtf-iien l-Iiweiflstoffe ist gegemtber der 
Menge der in den großen Sjaudierzellen abgelagerten stickstoffhaltigen 
esenestoffe eine aubcmrdentlich geringe. Auch liegt gar kein An- 
Jialt^uukt mr die Anmilime vor, daß hestimtnte Organe der i*fot.>- 
pb^ten. die Zidlkcrne oder Plasinapariicn, ilie den Zentrosometi 
der tiensdieii Zelle entsiimeheii. vomUptom aus mit speziUscbon Nähr- 

veraorgt werden, die den Lrurilirnngsziistand jener Orgiuie so 
lieben, daß es /„r ZeUteilung kommt. ' 


UjtUESLAfDTi Zur fb^rulo^fo dnr ZHFlltJittfliinp- 

In bfzuf^ niif üie Art des vom Loptom ausgeliendoii Reizes sind 
von voniliereiii melirere MO^jlielikeiteij gegeben. 

Zunächst köunte man atinebmen, daß Ln klcineUi dnnnen txewelifi- 
ptättclien durch Siunmierung des von zwei Seiten her auf die Zellen 
ein wirkenden Wimdrcizes eine Überreizung der ProwpUsten, eine Lflli* 
tn niig einträtt, die den Kintritt von Zellteilimgon in bündellosen Plätt¬ 
chen UTimÜglich maclit. Wenn dn-s Plättchen bloß ans einer Lntaktett 
Zellage besteht, werden die einzelnen Zellen auf zwei Seiten vom Wund- 
rciz ilirekt betrnflVn. Wenn sU'li das Plättcheu ans mehreren Lagen 
zusajnmeniietzt, werden <lie oherdächlich gelegenen Zellen aufder Auflen- 
ficite direkt gereizt, auf der Innenseite kann ihnen der Wundreiz voii 
den peripheren Zellen der gegenüberliegenden Schnittlläehe zugeleitet 
werden, .le den falls ist eine verstärkte Reiznug der Zellen nicht ohne 
weiteres in Abrede zu stellen. Die dadurch bedingte Ijihtnung der 
Protophisteil würde in den bündelhaltigen Plättchen durch einen vom 
Leptoin ausgehenden dyriatiiiscLen f»ier stofflichen Reiz aufgehoben 
werden, oder es käme durch rasche Erhöhung der Reizschwelle für 
den WimdrcLz öberliftupt zu keiner Überreizung, zu keiner iJilmiung 
der Protoplssten. Die ZcUteiluiigen können sich demnach einstellen, 
ln größeren Hewcbeatückcn, deren Wvmdtlüchen im V^erhältnia zum 
V'olutnen bedeutend kleiner sind als bei liünneu Plättclien, htulet eine 
tTberreizung der peripheren ZeQngeii überhaupt niclit suttt; iler eben 
erwähnte Einüuß der Lcitbündel ist überflüssig, e.s treten also auch 
in bündellosen (Tcwcbestrieken Zellteilungen auf. Bei dieser Annahme 
wäre demnach der Kinlliiß der [jeitbCuidel auf die Zellteilungen nur 
ein jjidirekter, es würde sieh nur ntn die Beseitiigung einer 
Hemmung handeln. 

Rs läßt sieh nun leicht zeigen, d-aß diese Annahme aclion von 
Vornherein recht imwaiirsclieinlicb ist. ^Veun die peripheren Zellen 
ilünner, bündelluser trcwf'be[dättcheii den starken W undschock ulnie 
Sdiadeii Gberdnuem und dium so liäutig nach Auflösung iler Stärke 
kräftige PiMtoplanten onlwickelu, so ist nicht einzusehen, warum sie 
genidc in l>ezng auf die ZcllteiUing dauernd gelUimt bleiben sollten. 
Das VcrUiilteii der Zellen, die an den Kanten größerer würfelförmiger 
tiewebestücke aus der hftndeliosen Mittelpartle der Knolle gclegeti simi, 
liew'cist übrigens ilirekt, tlaß von einer dauernden Tcilungsunffidgkeit 
infidge von (Tberreizutig nicht die Reile sein kann. Diese unmittelbar 
an den Kanten iwlcr knapp neben diesen gelegenen Zellen befinden 
sich in bezug auf den Wundreiz in einer äludiclieu Situation wie die 
Iicriphoren Zellen dünner Plättchen, ln Fsg. 6A hat sich die Kanteii- 
zellf A- allenÜngs nicht geteilt, Von lliren beiden NHclibarzcllen aber, 
die von einer Schnittflüclic uns direkt, von iler anderen aus indirekt 

SiuumgBtMirlchu 1^1 it, ^ 
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gereut worden sind, hat sich die eine aweimal, die andere eiiunnl 
geteilt. In Fig. 6 B hat auch die KantermellE eine tangentiale Teilung 
erfahren. Solche Bilder lassen sich auf jedem Schnitte durdi größere 
böndellose Miirkwörfel l>PobacLten, Einen verapiteren Eintritt dieser 
Zellteilungen kouiiie icli nioht feststelleii. — Die Annahme, daß das 
Ausbleiben der Zellteilungen in bfmdelloscn, dünnen Plnttclien auf einer 
Überreizimg, auf dauernder Wntidscbock Wirkung benilie, und daß ln 
büntlelbaltigen Plättchen der Eüiüuß des Leptoms auf eine Beseitigung 



(i 


ErlLänui^ im TeiL 


dieser Hemmung abriele, bat sieb demnseh als nicht zutreffend er* 
wiesen. 

^jf haben mithin eine direkte Eeizwirkung des Leptoms auf 
die sich teilenden Speicherzellen anzunehmen. In dieser Hinsicht sind 
von vornherebi zwei Möglichkeiten gegeben: es kann sieh um -dy* 
namisebe. oder um -stofniche. Reäznng bsndein. Tm creteren 
Falle wönle eine Ibertragung bestimmter Bewegimgsznstände durch 
lU^izleitung .stattfinden'. Im zweiten Falle würde da» Leptom eine« 
oder auch mehrere Reizstoffe auf^cheiden, die in das benachbarte 
Speicliergcwebe hinein diffundieren. Die Zellteilungen im Mark der 
reifen Kartoffeiknolle wären sonach eine vom Leptom abhängige 
Chemomorphose*. ^ ® 
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llAJLEaLANöT i Zür PbysiDlogb dtr ZcUÜisiluDg. 

Diese Annil hole hat schon Yon vornherein majiche^ fnr sich. Bevor 
wir zu ilirer e^zperimentellen Prüfung Übergel leu, niüge sic udcIi mit 
RQcksiclit: iiuf dits Verhalten größerer bündcUuser Gewebe-stücke etwas 
bestimmter formuliert werdcm 

Die Gei^ßbütidel bzw. iLre Jjeptoiuteile bilden und ei (len tiacb 
dieser Auflassung einen KeizstufT aus, der, wenn noch eni Wundreiz 
hinzutriit, die Speicherzellen zur Teilung veranlaßt. In der reifen, un¬ 
verletzten KartolTelknolle geht währ(ind des Ruliestadiimis die Bildung 
und Ausscheidung dieses byi^othetisclLen Reizstoffes nur langsam vor 
sich. Die Speitrherzellett entfiHlten ihn nur in geringen Mengen. In 
einem kleinen, dünnen Gewebeplättehen ohne LeptombQudel reiüht nun 
die Menge des v och an denen Reizstoftes nicht aus, um im Verein mit 
dem Wundreiz die Zellen zur Teilung zu zwingen, ln bündelhaltigen 
P!ätt(d»en findet aber infolge der Verwundung eine vermehrte Bildung 
und Ausscheidung des Reizstoffes statt, so daß es schließlich, wenige 
stens in den benachbarten Speicherzellen, zu 'l'eilungen kommt. In 
größeren böndcllosen Gewehestückeii ist von vornherein eine größere 
Menge des Reizstoffes aufgespeieherL Die nji die Wundilächen gren¬ 
zenden Speicherzellen eignen sich den im ganzen Gewebestücke ver¬ 
teilten Reizstoff an, dessen Menge nun in den durch die Verwundung 
gereizten Zellen ausreicht, um den Tellungsvorgaug auszulösen. 

Ob der Eiuiluß der Lcptombündel auf die SpeicberzeUcn, die da- 
durdi zur Teilimg angeregt oder befähigt werden, ein dyimtnischer 
oder ein stofflicher ist, kann nur das Experiment entscheiden. Die 
Versuche, ilureb die nun festgestellt werden sollte, ob das Leptom 
einen Reizstoff ausscheidet, der in Kombiiiation mit dem 
Wundreiz Zellteilungen bewirkt, wurden auf verschiedene VV^eise 
ausgefuhrt. 

Zunächst wurde mit Freßsäfteu experimentiert, obgleich diese 
Methode von vornherein wenig aussichtsvoU ersdiieti. Denn das Vo¬ 
lumen der Leptoinbündel ist gegenüber dem Volumeo des saftreichen 
Spi‘icluTgcwebe.s so klein, daß im Preßsafie der Kartoffelknolle der frag- 
liche Reizstoff nur in sehr geringer Menge entlialten sein kann. Bündel- 
lose GcwebeplÜttclien von 0.3 und 0.5 mm Dicke und 3 —5 mm Seiten¬ 
lange wurden 6 und 34 Stunden lang in abgekoebten und uiiabkocliten 
Freßsäflen liegetigelassen uinl drum nncli Äl^pnluiig mit durcli Kochen 
sterilisiertem Wasser in üblicher Welse auf Objektträgern kultiviert. 
Das Ergebnis war durchweg ein negatives. Die PULttclic» gingen 
nach cinigtm Tagen zugrunde; die Stärkekörncr waren nicht auf¬ 
gelöst, Zellteilungen nicht eingetreteu. 

bl ('hier anderen Versuchsreihe wurden die liündeHosen Gewebe- 
plüttelieii von obengeiiämiter Größe auf ebenso große oder größere 
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P]Stichen gelej^, die tsiigeniiul aus dem Gefühllütidelriiig hernusge- 
sclinitteii waren utnl dcmnacli mehrere längsverlnureiidc GersSli&udei 
enthielten, üm den Übertritt des hj'potheT.iselieii Reizstoden aus dem 
bQndelludtigen in das bündellofip Plättchen zu emvOglielieti, wurtlen 
lÜe beiden Plättchen mittels cLner liünnen, zweiprozentigen Agjirschiclit 
aneinandeigeklebt. Die Flättcheupmue wurden so auf dem ObjekUragcr 
ansgelegt, daß bald das l)iindellose, bald das bündelhaltige Phlttclien 
unten lag. Daneben wurden auch bündelloae Kontrollplättclien auf 
düiiiier Agaj'schicht gezüchtet. Die Versuche wurden am 6. Februar 1915 
begonnen; nach einer Woche erfolgte die mikrosküpiscJie TTiitersucliung, 
Als Ergebnis stellte sich heraus, daß in mehrcrt'ti, wenn aueh nicht 
allen hündeUosen Plättchen aut der der bÖndelJulirenden ziigekehrten 
Seite einige Zellteilungen eingetreten waren. Selbst ganz dünne 
Plättchen, die nur aus einer einzigen Zellage tjesLanden, wiesen ver- 


Bg. 7 . 



eiiizeltc Zellteilungen auf. Die Wände waren meist parallel, zuweilen 
auch senkrecht zur Wiiiuldäche orientiert. In den 2—4 Zellagen dicken 
Plättchen kamen auch anormale Zell teil utigeu vor; Die eine Tochtcr- 
zelle war bedeutend kleiner als die andere, und von ilirser durch eine 
bogige Scheidewand getrennt. Auffidlend war auch das häufige Vor¬ 
kommen von mehr mtuder fragmentierten, gelappten Zellkemeu in un¬ 
geteilt gebliebenen Speielierzcllmi. In den Koiitrollplättchen waren 
Teilungen nicht zu bcohaebten. j« den bündelJ'flhrenden Plätteheu 
dagegen waren zahlreiche Zellen parallel zur Wumlfliidji' geteiit. 

Bei einigen anderen Vcrsuehcii wurden 0.5 tnni diflke rechU-ekige 
Plnttehen (2x3 mm) ohne Bündel mit zweiprozentigem Agar auf tlir 
frische Schnittfläche einer halldcrten Kartoffel geklebt, um! zwar so, 
daß die Plättchen auf den BümlelquerseJinitten tles Gefäßbündelrliigea 
Jagen, Die halbierten Kartoffeln wurden dann mit <ier Schnittllächc 
narh unten fixiert; zwi.scheu dem feuchten Filterpapier sim Boden der 
Ghifiscliale um! der SchiiittfläcJic hcfiuid sich eine meljrenj Zentimeter 
hohe I,ul'kschicht, Die Schale war natürlich mit einer Glasglocke zu¬ 
gedeckt. Xach einer Woche erfolgte die mikroskupbehe üntcraucJmng. 


1lAiiKiii.AMt>T: Zur PfivsiiolDf^r der 2cltT.ti<!tlun;!. H4 i 

Die fiii lUr Agarsi*}itchl WIUiüf der intakten Ztdleii der 

DSitichen waren schwacli j^cbinunt, vorijewölbt, lUe Stflrko war in allen 
ZelLtgen leuni größten Teile aufgelöst. Auf den den Qelnßbiindelquer- 
ifdinitton ^ugekehrten Selten der Flnttclien waren in einr^elncn perl' 
plicren Zellen tangentiale, ruw^eilen aucli radiale Teilun¬ 
gen i‘iIIgetreten. Mehr als einmal hatte sich keine Zelle geteilt. 
Die Teiliiiigen waren allerdings nicht häuiigt immerhin konnten sie 
auf Querschnitten in a—4 iicbeneiuaDdcrtlegenden Zellen heoli- 
nchtet worden (Fig. 7). 

Aus den uiitgeteilteii Versuchen, die icli tbrtzuföhreii luul in ver¬ 
schiedener Weise au variieren gedonke, darf mit ziemlich er Walt rschein- 
ilclikelt gefolgert werden, daß aus den Leptomhündeln durch die 
Agarsehicht ein Keiastoff in die bündelloseii Plüttchen hin- 
rilicrdtffuiidierl ist und hier in Koinbiuatton mit dem Wun<l- 
reiz‘ eine wenn auch nur kleine Anzahl von Zellen zur Teilung 
veranlaßt hat. 

Ein günstigeres Kesultat, die Teilung’ einer größeren Anzahl vou 
Zellen, so wie in den ItöndLlhaUigeti (jewcbeplättchcn, war hei tlteser 
Art der Versnchsaustelluug überhaupt nicht zu erwarten. Doch ist 
nicht ausgeschlossen, daß eine noch zweckmäßigere Versuchsmet hode 
den gew'ünscliten Erfolg haben wird. 

Es wäre verfrüljt, schon jetzt Vermutungen über die chemische 
Beschaffenheit des fragliehen Eeizstolfes auszusprcchen. Es bleibt 
vorläufig dalli iigestellt, ob es sich um cmEnzyiti — ein Wuehsenzym 
im Sinne HRTEatsras — oder um eine»» umlers gearO^ten KeizstofT 
handelt, der den sogenannten Hormonen* des tierischen Organismus 
an die Seite zu stellen wäre. 

Der (ledanke, daß gewisse EntwicklungeVorgänge von besondereii 
R{‘iz.stofren angeregt U'crden, ist in der Pllanzetiphysiologie bekannt¬ 
lich zuerst von .Tifuirs .Sachs in soinon Abhfludlungcn über »Stoff und 
Form der Püaiizenorgane» ausgi'sprocbf'n worden. Er kehrt dann späb'r 


' Ich habe herait$ in wetner oben erwih«teil Arlmit f.S. 75) daran crinnret, tlaÖ 
dir BiiieiclinniiK «Wniidivii- rin .SiUJiiiielnnnit' lUr iciir vtrseliieilene ETuatfch'ori'älnj'p 
int. Von dmna j.i'iier dir '‘irtl aL% ilei* wirken knnu. W «ivn beiiii W undreiK aueii ein 
ItriuHtoir wirbMiui «dn lolUe (vgl. KriTsn, i*bv»iol. PÜanimpfttliülogle 190J. S. 188), 
«o wünlr o k|cU iwi den *nr WuüdkürkbfUliuig flUireiidm Teibinjien iui jtpeieherge^ 
vvrhr ilrr KartolTclkiioUr imm dl«; kouiljiiiierlc Wii-kiiBg zwi-itv v<;rsclii«lf;i>«‘ Ibde^tofTr 
linndeiu; cfuiw Rcia-u»ffc!=, der im Bert icii iter Wtmde cDiNb'iit, miii cidi-» liritAtclfr.s. 
der vüJii Le|ptmn (pjbiädiU wfnl, Tber die A rt des ZiisamincoW irk» ns dieser 
fteidep Beiistiifre oder, nllgemei&cr gesagt, des Wnndfckus und de‘ 
vom Leptoin niis(gehenden Krftes. läßt lirh vorderhand gar nichts sagrn, 
* \V. M. BAvLis* inid F,. H. .Stajiuso, Hie cheniiHcl«' Koordination der FuuhÜiiiii-n 
lies Körpers, Krffeliiitssc der l'hjüioltigie, V. Jahrg. igo6 b64lf. 
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m deti Arfieiten veischiedetier aniierrr Forecliw — Ebreiw, JlABsARt, 
«KVESINCK, H. WiNKLtn, STaASBUBGEu, GüEBtt., Jüst u. «, — wied«r unti 
let in iluii letzten JaLren besonders von Frms«’, gelegentlieli seiner 
entivickluti^sgeAchichtlieben Untoj-sueliungen mi OrcLtdrejibldteUi ein* 
gehend rWVrtet worden. Von FiTTiNn nihrt ferm r der Vorschhig her, 

den von geprSgten Ausflniek • Hfiraione* mich In der Pilnnzeii- 

Physiologie zu verwenden. 

Wie der vom Lejitom ausgesrhiedene Reizstoff auf die Proto- 
plasten wirkt, ist nntürlich völlig ungewiß. Im Aiiscblufi »n Ver¬ 
mutungen, die VOM ßo^Tur und Haks Wickler* ausgesprochen worden 
sind, könnte mmi vielleicht aimchmeu, daß der Reiz.«itoff die den Zi-ntro- 
somen der tierischen Zellen entsprechenilen Plasmaparticn bceindußt 
und ihre fätigkeit au.-ilöst. Da unsere Kenntnisse über <lie Merbiiuik 
es ZellteilungsprozessGs noch so (Iberaus ninngelhaA sind, hätte es 
keinen Wert, iliege und andere Möglidikeiien aiuimhrlicherzu bespredien, 


V. 

Wenn die Uptomlmudel der KnjtQfTeJkTioUe nach mechanradieii 
erletzun^n einen die Zellen zur Teilung aiiregpiiden Reizstoff bilden 
und auBscheiden, so fragt es sieb nun, welehe Elemente des Len¬ 
to ms die Organe dieser 'inneren Sekretion* Rind, Die Sieb- 
röh^n mit ihren zarten phtsmaüsclien ;Vandhdegen, ihrem Eiweiß- 
schleim und Eiweißlösuiigeii und ihren Siehplatten sind wohl vor 
allem smffJeitende Organe. Uirc plasmaivicbeu (.releitzellcn da- 


A 1 * 1 ^* ^‘y**“”* breiullueiini; ilcr i hvhiiee:Dblati.<a ilft! nml 

durcJi nnilerL* Lmfclände, Zeitschrift f. Bot. I. lügn. WdEriv eatwiAInn«*, I ■ T i 
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dtii|p. ist der voll hrrriHt). i,i ,kf, Palllfika mdrcltte ItiniüfT 

Potiiiiiea ,.,,thjiltrn«i Itemloffcs Ihre Wirküanikril erlfliiüqn (i?’i" *^7 

bet ilfjn OrchidiTit der Sdiwrnjtnilrt tkh l^n. . j V*‘ w wird muHi 
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* U Wj^kiith tTW m j I /ünlnmniirii, Jvum tqui, 

H. UhLx li^rrucLiupg. wl.., ^6. Bd. , Joi ’ 
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gegen mk ilire» großen Zellkernen erinnern in mnnelier Uineicbt an 
fleti Bau pllanzlit'her Sekretzclleu und ütcllen möglichertveisc ilie Stritten 
(lar, in denen der fnigltelie Zelltcilnngsstoff mul vieileU'Iit auch andere 
Wüchseiizynn* * oder Mormone gebildet werdend Diese würden d anti 
durch die mit Plasincidesmcn verseilenen Tüpfelsdiließhäute in 
«Uc Siebröbren liincingcLmgcn, in denen ihre Weiterleit ung auf 
große imtfemungen hin stattfinden könnte*. Da wir bis iieuögen 
Tags über die Funktion der hei den Angiospermen so allgejnein vo 
breiteten Gclcitzellen des Ijiploms und der sie vertretenden plasma^ 
reichen Zellenzüge bei den Pteridopbj'ten und DjTunospermen nicht 
das geringste wissen*, so ist die Annahme, daß wir es in ihnen mit 
Organen der inneren Sekretion zu tun haben, schon von voriibereiii 
erwägenswert. Durch die in dieser Arbeit mitgeteilieii neuen Tai- 
SAchen wird diese Annalimc meines Erflchleiis nicht unwesentlich ge^ 
stützt, Kanu auch von einem schlagenden Beweise noch lange nicht 
gesprochen Tverden, so ist doch ein neuer Weg gefunden, der mög¬ 
licherweise zum Ziele fTihrt. 

Wenn der von mir nachgewiesene Fäniluß des Leptoms auf den 
Zellteilungsvorgang wirklich durch einen EeizstolT vermittelt W’ird und 
dieser Satz verallgemeinert, werden darf, so haben wir uns hei den 

^ Von EUciouB^Jti (Kirv Inlmllskörper des LeptoiiLi^ Brrk'lite der Bot. 

(.jcseiJsdi. 1898) wurde bei Vl*r*chiedeiieu PÜanxeii ini Leptouu imtl jtwar in den 
röhren und rrdcätxcllrn* fenat'r zuweilen aiiLli in dt^r Xilif" ikt- Le^jtpiijIjtinileU In ikr 
Kinde und atidi In MildisIKcin eine Substanz nacb|tevvicscu, dxir^h die ein« nikübolijelic 
Lüsuni: \'oii GuajükhnrE mit einem Ziisniz von Wi5serstnfll^iipüri>xyd gebläut wird. 
Die GelejtxcUrn firlien B^ch hcs4rjnder9 stark. RACiüOR^fiLi hnl diejb« SnbsEnnx, die iti 
TVflÄSKr und tjly^rriis löslirlL, Ln Alkühul Ist und ditrcli kuntes lÜrwimien auf 

95® wirdt iilri -LepLutnln* hexeiiJntet und Aprkht i'ertuutimgsweifi« dJe 

flieJil ftua, dnG drvs'w’Hn- 'als ein mit ^uer^tufT beladenes liei der Atmung 

iler Gewelj«^ i|ir nicht luiiiiiUelbur an Intc.‘i^xelluljirrluiue jrreniun^ frinc meJitige Hi>||r 
spiele. Audi hi einer zweiten ^Dttehlui^n (Tlerlrhte der Deittsclu TluU Gcsellstli. 1898^ 
vertritt H^rnirrK^Ki, wenn aucti noch vorsirbtigen diese Ansicht. — ieli hhlw* nach der 
von KAf ivkiitsKi angegebenen ätetbode «i^e Kartoffriknollc auf thn^n Lcpt-cniiin^lMdl 
hin tinJenFurht und die tuigegelieiie in dcii Leptomkllcn des riefEBhündel- 

ferner in den LrptEjndfhndrlti dc^ und der RiiieIc talanrlilich It^Ksb- 

ar.htclp Anch di« -SpelclieireUtüs in der tJnigidning dvf Lc^itumhiliiilel^ ferner iSa.^ 
Klndenjiai'endiyui wurden etwas ^eUläiil, — lel^ lunB es riathrlirli dahliigc-iteilL srin 
«b RxiuibHSKiB Lepk^mia udt dem frai^Hcheu RelxhtuiT dui LuplsiTOs, der Zell¬ 
teilungen veraiifaßL, in irgeniielneni Zii.^iiiitECtihaiigr ste-hl, luul utiLerU^se es, dli* in 
dieser liiiisicJit E>estehciii!en MüfsUclkkeiteu xu disknlien^n. 

* Wenn Kettwci lUiulug* SÄentriühEatt t9H Ikk 8. 1951 inil Hdeksüiht aui’ deu 
TransptiH von ItetoiuJffin daB -der PllniiKe ein den BEul- und LoiipihgefHßxTik 

enti^ii\>ebi'ridt;s 5^irkidaliön&<y7i|i'iji fehltau ist d»t'i aik und tTu^ ^skh riehlig. Dir 
Pflan^j^ hi^siut "^war kein *ZirkuLntionssT5teTn-i dorli ist ein genSlgend rnsdicr Tmjtspnri 
der RHxAtdff« tni Sfeljmljivin- uTid viidkieht nurlt irn Älili^rrbrrnsyTilcTrF panz 
möglich. 

■ V‘gL <t. ItAVEmijLhhi« Pliidutügi^’diu i^iWEs^einmaUmiie 4. AuiL, ^^^07, 
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Jiöhcr oiitwicli(.‘lteii Plltuiztn, noM'eit »io (i^rä^bündc?] tjesitücn, die Ver- 
liSltiiisj^e bctroltfi dej* ßildiinj^ und dei* \*erteiitinj^ des fragNeJiea Reiz* 
<;tof1‘es etwii iblgeiidernialaeii vorzüsteUen: Urtü Urnicristein fler Veffe- 
tationsspitzen, wie fil>erliiiii]>t idle priuifiren embryoiinten (.lewcbe^ die 
direkt vom Kiiiljcyo alistaiämeii, liesitzeii die FäJiigkeät, den Zellteiluiirt^- 
Stoff selbst zu erzeuj'en, Über^ftiiijije der priiuilren Hiidunjis^fe- 

wehe in flie x'erscliiedenen Ünucrgewelie gebt, diese Fähigkeit der 
MelirzahJ der letzteren ü-üLer oder später verloren. Das Ruidcnpa- 
reucliyni der Stengel behAtt sie ansclieinend liiriger als dns iTark. Die 
Produktion des Teilungsstoffes wird nun zur spezielten Äufgnijc des 
Leptonis, vermutlich seiuer Geieitzetlen bzw. der sie vertretenden 
Zellenzüge. Wenn in ausgewachsenen (.Irganeii durch Teilungen von 
Dauergeweljszellen Folgemeristeme angelegt werden, wie das PLellogen 
und Jas InterfaszikuhirkBrnbititn, so beruht das entweder darauf, dnß 
<lie betreffenden Zellen erneut die Fätiigkeit erlangen, den Teilungs- 
Stoff selbst zu bilden, oder daß sie Ln besonderem Maße befähigt sind, 
sidi den vom Lcptoin atisgeseldedenen Teilungsstoff anzueignen und 
aulzusjieiehern, Äneii durch einen Wundreiz kann diese kd/f^re Ffihig- 
keit geweckt iverden und so zu Zellteilungen fuhren, üh es sich 
dabei immer um ein und denselben Reizstoff handelt oder ob ver¬ 
schiedene Reizstoffe gebildet werden, im ümieristem ein anderer al.-! 
im Leptom, ist eine Frage von sekutitlflrer Bedeutung, 

Bei den loitbQiulello.'ieii Pflanzen, den Algen, Pilzen luid J.eber- 
mooseii, besitzen naeli den DnTersuehungen \'OritTiKKs. RtisfErKEs, Fa. 
Toblebs, Kf.e«.s. Bhefelds, W. ■MAfmus, Kreiis u. a. auch die Zellen 
kleiner (.iewebefragmente oder selbst isolierte Zellen die Fähigkeit, 
sich unter gewissen Kulturbedingimgeii zu teilen und unter IJmständeii 
sogar zu einer neuen Pttauze auszuwachsen. Elier. wo die physiolo¬ 
gische Arbeitsteilung noch lange nicht s<t weit Torgesehritten fst wie 
bei den höheren Ptlaiizen, ist jede oder wenigsieus die Mehi-znlil der 
DauergevvebszeUen imstande, sich selbständig zu teilen, den ilazu nö¬ 
tigen Reizstoff selbst zu produzieiTn. Vomusgesetzt natürlich, daia 
auch l>ei diesen Pllnnzen die Zellteilmigen durcli einen Reizstoff be¬ 
dingte Ciiemomorphosen sind. — Die LimhiiKKise nehmen insofern 
eine Mittdstellung ein. als bei ihnen die BeflUiigung rein vegetativer 
Dauergcw'ebszellcii Teilungen einzngcheii imd so zum Ausgangspunkt 
für die l'jitwickliing neuer Imlividiien zu werilen. nielir oder minder 
«dngescliränkt ist. Die Teiluiigsfnhlgkeit ist in der Regel, wie (.^ihrems' 
gezidgt hat, bestimmten [riitmlzelleii — Nematogonen, Kliizoidini- 

' I MRHKWiv ... nher iliv Wniciivuii)! ilei' L:tnlpiiii,i)«r ihm.ii Br ul. 

orfcn.li.' amJ feteekltj.«,-, Jma t'gl. ü. ji8, 391, 393, 404. 408. 409. 


LUdeklasut: Zur PLyfliüJa^e. der S45 

tialen — vorbchntten, deren Plasmatörper embryonalen ChanUiter 
besitzen 

Ob bei den bdber entwickelten Pflanzen in aimgewacbseiiexi Or¬ 
ganen mir Lepiom den fraglieben ZelltelluDgsstofi' si« bilden vet^ 
mag CMier ob auch noch andere Gewebeartcü, ich denic tot allem 
an Sekretionsorgane und Exkretbehfliterj liie^elben otler auch andere 
Tteäzstofff- gleicher Fujiktloii erzeugen kOiiiien« wird Gegenatand weitert’-r 
Untersucliungen sein. Anch lUe Frage, ob es sicdi um arteigene StolTe 
Jmndeltf muß wohl auf experimentellem Wege beantwortet wenlen 
können. Bei erneuten Kultun^ersuchen mit isolierten Pflanzenzelien 
wiiYl cs TicUeicht gelingen* durch Zusatz von Siebr&hrensaft zur Kfibt' 
iösung die Zelh.^n zur Teilung zu veranlaisacn. 

^ iL. 1L. Ok S. 3^3, 


AiLt a. AprtL 


Siuuiij^berkhte IRia 


|v4*^rkl In 4 mw tUm-Klrm bti-H 
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19 ia. 


DER 

KÖNIGLICH PREIJSSISCHEN 

AKADEJHE DER WISSENSCHAFTEN. 


it. April. Sitzung der pbilosopliiscli'Listotischeii CUsse. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Roetke. 

Hr. WtLnELii Schulze las über die UutUcben Wandlungen 
der Namen Israel und OBroes. (Ersch. spater.) 

Eine dntersuchtui^ der veraeUiedenen t'armeu uitd ihrer ibhrt »u 

d&tn (.rgetiDiss, dus isfntAft der tultisteißiscliea Bilkellllterselzuiig eine ediE grieehlEclie 
VitlgMunn ist, die der grJeeldachen Bibel «elbst splicstens seit dem 4. Jidirhnodert 
bis ftuf geringe Spitreo rerdringt wurde, und dass der syrische Nnme der Stadt Edesan 
( 7 rWt auf der vDlksdiOnilicheo Aussprache 'OwiJhc (mit Jiürbnrein A) beruht. 


xm 


Aiisg€gebeii am 30r Apd!. 


Bhxoflgflbtifkbi« 19S3. 
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UHä. 

xvin. 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AIvADEfflE DER \^aSSENSCFL\FTEN. 


3, ApriL Sitzung der phy^ikaliscli-nmtljemati^cheii ClAsse. 


Vürsitzender Secretar: Hr. Waldkyeu. 

Hr Planck Iks Über das Gleich ge wicht zwischen Oseilla- 
torecif freien Elektronen und strahlender Wärme. 

Es wird dits tlienuddyniutiinrhr Gieich^wirhe b#tmebt(;L» üaa sliili in eineiu 
von ekmentaren^ Wipuiestrthliihg cinitdrendjen inid aLäürbiPBttdfm DÄnillmtni™ er- 
nUItcii IteumB herftusbUdett wenii die Dscillfttoreu bei jeder Eiti[^i<iD lucb cm freres 
Elektrim ebsEJilcudera. Unter Zugrujulelegung bestimmier elemrntnrcr Wfrkunga- 
gesieUc ergeben sich ftir die 0»cIllatort!ii und frir die tVlruiesiriililQiii* die bekannten 
Fimiicln der (Juuicnbypnthcate^ (Tlr die freien Elektronen da« äU^wiu'i^cbe Ge¬ 
schwind jgkeitavertheiliin^s^cjrtä lind filr dw Dissi»ciAÜoii5glefdi^eutebt zwischen Os- 
eüjjotoren und freien ELektronen daa berkAUnte tbermodyiiAiiiisebe Mas&enwirkitngsgeseüt. 
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f« 

Uber das Gleichgewicht zwischen Oszülatoren, 
freien Elektronen und strahlender Wärme. 

Von 3Lax Planck. 


§ !. Einleitung uuil InliaUaübersichL 

in einem Körper, weldier viele versclijeileniirtige Atüme intt verschie¬ 
denen l^igenschwingimgen entli&lt, wird beim therßiodynam Ischen Gietch- 
gewicht die mittlere Energie einer jeden Schwingung durch die Tcro- 
penitur des Körpers vüUatandig bestimmt sein, und ihr Betrag lllflt 
sich mit Hilfe der Quantenhypothesc berechnen. Wenn also dem 
Körper auf irgendeine besondere Art Wilnne zugefuhr* wird, k. B. 
durch selelctive Absorption von Wärmestrahlung, indem nur eine ein¬ 
zige Art von Atomen die von außen aulliillende Strahlung absorbiert, 
so müssen sich die Schwingungen ilieser Atome durch Abgabe von 
Energie an alle übrigen Aiomarten allmählich mit diesen ins tlienno- 
dynamische Gleichgewicht setzen, und gleichzeitig nimmt auch die 
im Innern des Körpers vorhandene Wännestrahlnng die der höheren 
Temperatur entsprechende normale spektrale Energie Verteilung an, die 
bekanntlich, bei hestimnjter Fortpllaiizungsgeschwindigkeit, ganz un¬ 
abhängig ist von der Anzalil und der .Art der vorhandeuen Atome. 

So sicher diese Sätze auf der Grundlage der allgemeinen Thermo- 
ilyjiamik basiert sind, so fehlt es doch bisher an einer be.sfimmteren 
Vorstellung davon, auf welche Weise dieser wechselseitige Ejiergie- 
ausgkich zwischen den verschiedenen Atomschwingungen und der 
durch .sie emittierten und absorhierten Strahlung zustande kommt. 
Denn soweit die Qiiantenliypotiicse bisher ausgebihlet wurde, be¬ 
handelt sie immer nur die Wechselwirkung zwischen Oszillatoren und 
Strahlung einer einzelnen bestimintcn Schwingungszahl'. Meines 
Wis.scus liegt bis jetzt, abgesehen von einzelnen Andeutungen in Ar- 
beitim von H. Poisoahe* und 11. A. Losektz*, nicht einmal der Ver- 


' K Wien. Ber .114 ijpt, 1005. 

H. PüiKMRv, de Pliya. (;) 2 , B. 5, 3. J47, ,91,. 

U. A. Lobestz, Ardiivee Neertuid. [Ul A], 1.1, S. 176, 1911 
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feuoh vor, einer im Sinne der QuantenhypotLese quiintiiiaüv ver¬ 
wertbaren Annalinie über die Natur der elemenUren Weehselwirkuiigeii 
zwif^elien Atcimen mit verschiedenen Eigenscliwingniigeii zu gelangen. 
Und doch ist es eine der dringendsten Aufgaben der Quantenhj^polhese, 
eine Antwort zu finden auf die Frage, durch welche elementaren Vor- 
gfinge €3 bewirkt wird, daß die Energien zweier Ofizillntoren von 
verschiedenen Eigenscbwingiingen sicii gegenseitig so nusgieiclien, wie 
es die Herstellung des Temperatnrgleichgewichts erfordert. 

Zur Lösung dieser Aufgabe wüßte icli nur den einen Weg, <lAß 
man hyiiolhetiscli ein elemeutares Wirkimgsgesefcz aufstellt, von dem 
sich zeigen lEßL daß es eindeutig zu dem yqu der Quant^nbypotliej^e 
geforderten Resultat, fiilirt. Denn von einer selbständigen Begründong 
eines derartig leistungsflüiigen Elcmeutargesetzes kann deshalb nichr 
die Rede sein, weil damit natrirlich ztigleicli auch eine seibiftamLige 
Begründung iler Quantenhypothese selber gegeben wäre, während 
doc^h wohl Icein ZweUel darüber besteht, daß die Quantetkbypoüiese 
sich in keinerlei Weise auf anderweit bekannte und arterkanute Ge¬ 
setze zurüekfuhrrii laßt. Wenn es nun gelingt, ein solches Ktementar- 
gesetz aufzuliuden, so Ist dasselbe dnniit zwar noch uiclit als in der 
Natur zutreffend erwriesen — denn der Schluß von einem letliglieh 
st4tlistisclieti Gesetz auf das ihm zugrunde liege öde Eleineutnrgesetz 
ist wohl niemals eindeutig —, aber es würde doch gezeigt sein, 
was von vornherein durchaus nicht aelbstvei^trmdlicii ist und von 
manchen Autoren noch bezwedelt zu werden scheint, daß es überhaupt 
möglich ist, den Inhalt der Quant.eiibyi>otliese auf einfache elementare 
Wirbungsgesfitze zurückzufuhren. 

In dem oachfolgenden Au&ntz habe ich es unternommen, aUe 
Eigenschaften des thermodynamischen Gleichgewichts zwischen einem 
System von beliebig vielen Itnearen Oszillatoren vei’^icbiedeuer Eigen¬ 
perioden und der von dcnselhen emittierten und absorluerten Strali- 
luiigi wie es von der QuantenbTfJOtliese gefordert wird, ans gewissen 
hypothetiscli angcnammcncn elementaren Wirkungen abzuleiten, und 
zwar derartig, daß die QimiuenWirkung nur bei der Emission eine 
Rolle spielt, vfährend für die Absorption der Slmldüng und itir die 
freie ForlpJlanzung der elektromagnetischen Wellen im leeren Rn um 
die MAxwELLSchen elektromagnetischen Feldgleichimgen als genau gül¬ 
tig angenommen werden. 

Bel der Wechsel Wirkung zwischen zwei Oszillatoren von verschie¬ 
denen bestimmten Ei gen perioden spielt tuitürlicli die elektromagi^etiBdie 
Strnidung keine Rolle, weil die von dem einen O>izillator emittierte 
Strahlung von dem auderen gar niciit absorbiert wird; es bedarf daJier 
der Einführung eines andereu Zwischenträgers der Energie, und hier* 


JsL SltiuDf* der phyilk^ll^ch-iiiALtictiietischeD riissc vutn 3. April 1913. 

filr werflofii eineni sciiün von versclii^cleiicti Seiten {t^äuß^rten Ge- 
(Linken ziiiolg^» , die- freipn lOelctroncii gsuonuneii. Ks wini nnn)Ue}i 
vorausgesetzt, daß die Schwingungen in den OsüQhitomi von Elek’ 
troncQ nusgcfuiiH werden, und daß bei der Emission eines OszllJators 
neben einem gewissen Betrag von elektromflgiieU.seher Stmiilung stets 
auch ein freies Elektron mH j^eM^isser (ii'schwindigkeit rortgesciilendert 
wird. Zurnck bleibt ein positiv geladener Restoszlllator, der sich 
vollständig indifferent verbalten soU, bis er Kiiflllig von einem der frei 
bemmlliegenden Elektronen getronen winJ. Dieses gibt bei dem Zu- 
samniensmQ zunächst seine ganze kätjetiscJje Energie als idektromn- 
gnetisehe Strahlung uaeli außen ah, kommt dadurch zunächst vollständig 
zur Ruhe und beginnt sodann im DszjJIstor periodische Sehwingungen, 
deren Energie alkaäblicb durclj Absorption aufTallender Strahlung so 
lange wielist, bis abermals Emission stattlindet. Im ganzen beruht 
also das thermodynamisclie Gleichgewicht auf dem stationären Energie- 
ausfeauaeli zwisdien Oszillatoren, fi-eien Elektronen und elektroma¬ 
gnetischer Strahlung. 

Die Bedeutung der hier entwickelten Theorie soll nicht darin 
hegen, daß die eingeftlhrten Hyimthesen von vorolterein hesmidens 
plausibel erscheinen — sie werden im (JegenteU zum Teil einen ziem¬ 
lich nrillkürlicheti Eindruck machen —, sondern vielmehr darin, daß 
sich aus ihoen der thermodynamische Gleichgewichtszustand in allen 
EinzeUieitejj Tollkommen streng ableiten läßt und daß er ihr die Os- 
ziUatoren und die elektromagnetische Struhlutig die Formehi der Quan- 
tonJijTiQtliese, für die freien Elektronen das AhzwELrjielie Gesdjwdndig- 
keitBverteQungsgesetz, fiir das Gldchgewicht. zwischen OszUlatoren und 
freien Elektronen das bekannte iJjemiodynamische Mnssfnw'irkungs- 
gesetz liefert. Man kann also mit dem hier Iteschrtcbcnn) ModdJ in 
bestimmter Weise weiterarbdten und insliesorulere genau prüfen, nach 
welcher Seite e« zu iiiodiHzierpn ist, um den in der Natur vorliegenden 
\erJiÄltiiLsseü nüclj iiIliüf^iikoiiiinf!ri. 


§ Formulierung der physikalischen Voraussetzungen. 

In einem nach nußeii durch stiirrc, nb.TOlut rellekrierende Wflmte 
.ihges<.-Hossene„ Vakuum hefinden sieh in unrcgeJinäöiger Anordnung, 
doch m gdiöriger Kutfemmig voneimmder, eine große Zahl A' von 
Imeareu üszilhitoreu der verschiedensten Eigen sc bwingiingszali len r ver- 


VrI. I. B. W. Wiek, Ann. d- i'liT*. fi3. S 
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streut, so daß die Anz^i der zwischen den ScliwmfnnigszsMcn w und 
V + ify Uegendeu Oszillatoren N,-tiv beliebig gegeben Ist^ wobei i 

Cü 

f^> = A^ (1) 

k 

Außerdem sei dem System eine gewisse Energie, etn'a in Form :freier 
elektromagnetischer Strahlung von beliebiger spektraler Verteilung* 
mitgeteilt. 

Es wird gefragt nach den BedingiJngen des stationären Zustandes» 
<ler sich mit der Zeit zwischen den Schwingungen der Oszillntoren, 
den spektralen StraLiungsmtensitäten und den Bewegungen der von 
den Oszillatoren ahgeschleiulerteil freien Elpktropen hei^tellen wird, 
tinter Zugrundelegung der folgendeTi Hypotiiesen über die elementaren 
Vorgänge in dem System. 

Fassen wir zunächst einen Oszillator ins Auge, der daa in ilnn 
schwingende Elektn>n durch Emission verloren hat. Derselbe ist posi¬ 
tiv geladen, seine Masse sei so groß gegen die eines Elektronsj daß 
im stationären ZustEind seine (resebwimiigkeit. gegen die der freien 
Elektnnien vernachlässigt werden darl* Wir setzen weiter vorauSt daß 
dieser Rest Oszillator sich gegenüber den Vorgfingen iu dem betrach* 
teten System voUkommon indüTerent verhalt, so lange bis er von den 
frei herumiliegeiideri Elektronen zufällig eines abtangt und dadurcli 
wieder zo ejoem vollständigen Oszillator W"ird. Ob ein vorbei fliegendes 
Elektron von dem Oszillator abgefangen wird oder nicht, soll abliäogen 
ei'steus von dem Minimalabstaud des O^zillatoi'S von der Geraden, 
welche die Balm des iierankommenden, punktförmig gedachten Elck- 
troivs bezeichnet, zweitens von der Geschwindigkeit q des freien Elek¬ 
trons, und zwar soll, vrenn 

( 3 ) 

(/ eine von der Geschwindigkeit q unabliJlngige, aber von der Natur 
des Oszillators und auch von der lokalen Beschaffenheit des Stmhlungs- 
fehles abhängige Größe), das Elektron von dem Oszillator festgeiialten 
wertlen; während im entgegengesetzten Fall das Elektron weiterfliegt, 
mit ungeänderter Geschwindigkeit aber in mehr oder weniger ge- 
Snderter Kichtung, Schnellere Elektronen können also in größerer 
Nahe vom Rcst^azillator vorbei fliegen^ ohne abgefangen zu werden. 

Wenn nun ein Elektron vermöge der Ungleichung ( 3 ) kn OszUiator 
festgchidtcik wird, so soll es seine ganze ursprüngliche klncüsche Energie 

verlieren, welche als elektpoinagnettsche Wellenstralilüng von der 
Schwingtingszalil v des Oszillators in den umgebendeii Raum emittiert 
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wind, und die durch die elektrische Aoziehung gewonnene Energie 
soU in irgomleiner latenten Form bis zur nflci^ten Emission iiufge* 
speichert bleiben. Aisdiinn wird das EHektron durch die aufrallende 
Strahlung, insofern dieselbe eine der Schwingungszahl v entsprechende 
spektrale Intensität enthält, zu allmähUch an Brachsen den Schwingungen 
angeregt. Hierfür sollen 'lie in meiner Theorie der Wärmestnihlong 
eingeführten (resetzmäßigkeiten gelten. Dann ist die im Zeitelement <it 
eon dem Oszillator absorbierte Energie 

_D^ 

4 L ' 

wobei die spektrale Intensität der erregenden Schwingung, /, eine 
Oszillatorkotistante Toratellt, die mit der 5 h«sse m und der elektro^ 
statisch gemessenen Ladung -* des Elektrons durch die Beziehung 



zusammenhängt, wie sich aus der Komhination der Gleichungen (joj) 
“n'l ( 233 > a. ft. O, ergibt. Daher wmi die absorbierte Energie: 


Emission soU nur in einem Zeitpunkt stuttJlnden können, wo die Schwin- 
piiigscnergie ein ganzes Vielfaches n von Av erreicht, und zwar soll 
das Verhältnis der Wahrscheinlichkeit £= 1-^ dafür, daß in einem 
sokhen Zeitpunkt keine Eniisaion eintritt, zu der Wahrscheinlichkeit 
tf — 1 -w dal'tlr, daß Emission eintritt, proportional“ sein der gleich¬ 
zeitigen erregenden Strahlungsintensität 3,: 

(4) 

wobei die Proportionaiitätskonstante*: 


P — 


■ { 5 ) 

Wenn nnn Eraisrion slnMndet, ™ ,oU jugleiel, mit Jen, Elektron 
»lets .«eh J.e ge.MnteScliwingnnB»fn«r!tlenä, emittiert wenlen, „nj 
<«r.r tnm leil ds W^tae.trnlilnng, zinn andern Teil «ta kinettache 
Energie des fortgcsdilenderten Elektrons. 

. 1 . W?' =”^»“'»“'«8. »elelter bei der Eiektronenemtelon 

^ W, „h, Sehwln*ung.rol.l veronagabt 

fc^IbfeZ kT" ‘"*7'''"’ El-m^bngeaeu ein. Z,.näeh»t roll 
dem^ klemer rom .la d,. Setten vrlr alro die emittierte Wärme- 

I ?■ '913. Gletdumg 

An m. O. Gleichting^ 

■ A* Bm 0_ GleffrJiiuig (a&S), 
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jstralilung gleich (fAv, so ist <r ein positiver echter Bruch. Die kine- 
tisdje Eluefgie des fortgcschlcuderten Elektrons wird duiut: 



( 6 ) 


liür die Grüße von ff soll folgendes Wabrscheinlielikeltsgesetz 
gelten. Die Wahcscheinitchkcit dafiir, ihifl diese Zahl zwLsclien <len 
Werten ff und ff-l-dff liegt, soll proportional sein dem Ausdruck: 


C" ■ de . 


f 7 ) 


Wegen der Frage nach dem Ursprung dieses eigentümlichen Gesetzes 
sei auf die Ausluhmugen in der Einleitung verwiesen. Wesentlich 
für <lie ganze hier entwickelte Theorie ist nicht die selbständige Be¬ 
gründung (Beser speziellen Form des Gesetzes, sondern der Umstmid, 
daß sich überhaupt ein elnlaches Elementargesetz angeben läßt, welches 
die von der Quantenhypothese geforderten Bedingungen des thermo- 
dynamiseheu Gleichgew’ichts zwischen der elektromagnetischen Strali- 
lung und der kinetischen lüiergie der freien Elektronen vollständig 
enthält. 5 o ganz willkürlich wählbar ist übrigens die Form des Ge¬ 
setzes doch auch von vomherem nicht. Denn um ein Elementargesetz 
zu sein, darf es nur solche Größen enthalten, die sich auf den lokalen 
und gleichzeitigen Zustand des Oszillaturs und seiner unmittelbaren 
Umgebung beziehen. Insbesondere darf die Temperatur nicht darin 
Vorkommen; denn diese Größe besitzt nur Bedentuilg für stationäre 
ofler nahezu stationäre Voi^nnge, während das EHementargesecz auch 
fiir beliebige andere Vorgänge, bei denen sich gar kebie Temperatur 
an geben läßt, einen Sinn haben muß, Selbstverständiicb ist dem an¬ 
genommenen Wahrsclieinliciikeitsansdruck schließlich auch ein Knusal- 
ge.se tz zugrunde zu legen; indessen genügt hier die Kenntnis des 
statistischen Zusammenhangs, und außerdem {lie Bemerkung, daß bei 
dem komplizierten Charakter der Schwingungen des Oszillators und 
der ihn treflenden Strahlung die Aufündnng eines passenden Kausal¬ 
gesetze« durchaus ini Bereich der lUügliclikeit liegend erscheint. 

Da ff zwischen 0 und 1 liegt, so ergibt sieb aus dem Propor- 
tionalität.sausdruck (7) sogleich auch der absolute Betrag der Wahr- 
scheirdichkeit dnfiir, daß diese Größe zwischen r und ff -f- dff liegt, 
vermöge der Bedingung, daß das Integral, von 0 liis t erstreckt, den 
Wert 1 besitzt: 



fS) 


Sobald das Elektron frei geworden ist, (liegt es mit der au« (6} zu 
berechnenden Geschwindigkeit q weiter, bis es von irgendemem andern 
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positiven Restossillatar wieder aiifjifefniii'en wird und das Spiel von 
neuem be^nnt. aber njitSrliDh ini fdlgeniemen mit eiuer Andern Schwin- 
gungöpcriode. Die Wechsehvirkunnren zwischen den freien Elektronen 
und den vollständigen, elektrisch neutralen, OsziUatoren sollen die 
Bediiigungett de» stationären Zustandes ebensowenig modiilzieren wie 
die der freien Elektronen untereinander und mit der freien Wärme- 
Strahlung, — 

Durch die beBchneheiien Hypotliesen ist die Natur der zu be¬ 
trachtenden Vorgänge vollkommen frstgelcgt, und m kann die gestellte 

Frage nach dem stationäivri Zustand in allen Einztdheileii beantwortet 
werden* 

§ 3. Schwingungsenergio der Oszillatoren. 

\on den ursprünglich gegebenen, zwischen » und »+ dt 

sclm'i Ilgen den Oszillatoren mögen im stationäre 11 Zustand N'd* als 
vollständige ÜsziUatoren schwingen, während die übrigen; 

(A>.V;)d.= A7dr (gj 

ihres Hektruns beraubt sind und als positiv geladene Restoszillatoren 
sieh eine Zeit lang voUsiändig indifferent verhalten. Die Oesamtzahl der 
freien Elektronen ist gleich der Gesamtzahl der Restoszillatoren, also; 



F,s gilt mm, die Bedingungen des stationären Zustandes aufitusuchen. 

VVlr hezeichiien die Anzahl iJerjenigen unter den JV.'fär Oszilla¬ 
toren, deren Schwingungsonergie zwischen mid nM liegt 

mit jV.rfv.«),. Nach Ahlnuf derjenigen Zeit t, welche verstreicht, bi^ 
jeder dieser letztgenannten Oszillatoren den Energiehetrag /tv aus der 
auffallenden Strahlung ahsorbieti hat, also, gemäß (j), nach der Zeit; 

_ 4^1r 

|ti| 

werden die Schwingungsenergien aller dieser OsziUatoren, und nur 
die^r Oszilhtoren, zwischen fih. mul (n + l)A» üegen, sofern sie 
nidit beim iTberschreitcti des Orenzwerts nAv Ihr Elektron emittiert 
haben Da nun derjenige Bruchteil von il.nen, der keine Emission 
ausfuhrt, durch Q gegeben winl, sf< ist im stationären Zustandt 

Darams folgt, durch sukzessive Rekujsion: 


Wt = p-i«,, 
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als: 



= t 




80 diiG 


w, = l-C, 


( 12 ) 


Die Anzahl der bctraehteten OsziUaioren, deren Seliwin/y^n^Benei^ie 
zwiachüu 11 und Av lieji^t, hetirSj^ aLso: 


A'id»- IC| = Sldf • (1 - v) • <I3) 

Diese Zahl ist nun im stationären Zustande gleich der Anzahl der¬ 
jenigen Restoszillatoren von der Schwinguncszalil r, die sich wäiirend 
der Zeit r durch AulTüngung eines treien Elektrons zu einem voll¬ 
ständigen Oszillator ergänzen. Wir liahen also jetzt zu berecJinen, 
wieviel der RestosztUatoreii in der Zeit v ein :&eics Elektron 

auffniigen. Dazu dient uns eine aus der kinetischen Ciastlieorie ge¬ 
läufige Cherlegujvg. Fassen wir di^euigeii unter den freien Elek¬ 
tronen iV" ins Auge, deren Geschwindigkeit zwischen q tiitd q->rdq 
liegt und deren Beweguiigsrichtuug iiuierhalb des Elementarkegels dil 

verläuft: wir bezeichnen sie mit N*^dq • ^ , wohei im stationären Zu¬ 
stand Ag" nur von q, nicht aber von iler Riditung abhängt. 

Legen wir nun um jcclcu Rcstoszillator eine Kugel mit dem Radius 

'=^. ( 14 ) 


80 wird nach (z) jedes der betrachteten fteien Elektronen, welches 
wälireud der Zeit r in eine riieser Kugeln eintritt, von tLcni betref¬ 
fenden Oszillator festgelmiten, die Übrigen uidit. Die nämliche Zahl 
ergibt sich, wenn man die Elektronen mhend, dagegen die OszUta- 
toreu nebst ihren Kugeln mit der genieiusamen Geschwindigkeit^ liewegt 
annünmt. Sie ist also gleicli der Anzahl derjenigen ruhend gedachten 
Elektron CD, welche in den während der Zeit r von den ’VorclerÜädien 
der bewegten Kugeln beschriebenen Räumen liegi^n. Die GrdQe aller 
dieser Räume ist gleich der Summe der Volumiua von lauter gleiclien 
Zylindern mit dem Quersthuitt rV und der lAnge also gleich 
A’^'A-r^'^r, und die Anzahl der betrachteten Elektronen, welche in 
diesen Räumen liegen, ist, mit Berücksichtigung ilcs Wertes von r 
aus (14) : 

Nlf*dq dS 

q ‘ V ‘ 4*^ * 

wenn V das Volumen des ganzen Systems bedeutet. 


(15) 
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Mithin erbäU ronn für die Gesamtzahl der in ilcr Zeit r neu- 
gebildeten Oszillatoren der betrachteten Schwin^ung^zahl v, durch Inte¬ 
gration über q von i> l,is oo. über n von 0 bis 4ir und Glcicbsetemig 
mit {ij}: 


V 




(i6) 


§4. Energie der freien elektromagnetischen Strahlung. 
Damit die in dem Spektralinter^all zwischen und i-4rfv ent¬ 
haltene Energie der freien elektromagiietischen Strahlung konstant bleibt 
muß m der Zeit r ebensoviel von ihr durch Absorption verloren gehen! 

gewonnen wini. Absorbiert wird von den 
Oszillatoren in der Zeit t der Energiebetrng- 




0?) 


E^ittien dagegen wird strahlende Energie sowohl bei der AufBmgung 
als auch bei der Absclileuderung freier Elektronen. * 

Der erste Betrag berecbnel sich aus der Zahl (15) der in der Zeit r 
von den Restosziaatoran aufgefangenen Elektronen einer besthnm- 

teii Geschwmdigkeit q, durch Multiplikation mit und ategnttion 
über q von 0 bis c», über Sl von 0 bis 47 r: 




2V 




(18) 


Der zweite Betrag ergibt sich aus der Betrachtung der emittieren den 
Oazillfttoren. Von allen JV;dv OszUIatoren kommen in der Zeit t A”A(l-CJ 
mc Emission. Von dieser Anzahl wiederum emittiert degenige’ Bruch¬ 
teil der durch den Ausdruck (8J gegeben ist, die Energir<rAv als 

U ' 

h8> Wi“«* <i«a dfc fSümme d„ Amidritek. 

(■8) und (.9) gleid. »t dem Auedruek (,7,, »o«ae eich «KiblT 






GlnichgewirJit zw, OidHitomi, freien Klektnraen u, ztiahL Wirme. H39 


§ 5, Energie der freien Elektronen. 

Im station&ren Zostnnd muJS fenier die GeschwindigkeitsTerteilimg 
der ä^ien Elektronen koufittmt eeiu. Nun wird lUe G-eiuimtzaLl N'^dq 
denjenigen freien Elektronen, deren Geischwindlgkeit zwischen q und 
q + dq liegt, in der Zeit t einerseits verkleinert durch die ZusAmmen* 
Stöße, tlie sie mit den ruhenden ßestoszillaloren erleiden, Andrerseits 
vergrößert durch Elektronenemission von seiten der schwingenden 
Oszillntoren. Wir berechnen lieide Zalden und setzen sie einander gleich. 

Die Zahl der in der Zeit r von ruhenden RestoszUlatoren irgend* 
welcher Art aufgefangenen Elektronen des betrachteten Gescliwindig^ 
keitsintervalls ergibt sich aus {15) durch Integration über il von Ü 
bis 4 TT und über 1* von 0 bis 00 als; 





(21) 


Um anderseits die Zahl der in der uömliclien Zeit r von den 
schwingenden Oszillatoren mit einer Geschwindigkeit zwischen g und 
q + dq emittierten Elektronen zu berechnen, fassen wir zunächst die 
Üszillatoren iV'rfi* einer bestimmten Schwingungszahl v ins Auge, w'obei 
ds unendlich klein von kleinerer Größenordiiung als dq gedacht werden 
mag. Dann ist, da g und v gegeben sind, sowohl n als auch c durch 
(6) bestimmt: 

(22) 


fl—ff = 

2/iv 


und für dos bitervalL dq ergibt sich aus dieser Gleichung: 

h¥ 


(33) 


Hieraus folgt, daß nur diejenigen unter den betrachteten N[d¥ Os¬ 
zillatoren zu der gesuclitcn Zidil beitragen, bei deren Emission ti, er 
und de die durch laz) und (aj,) bestimmten Werte besitzen. 

Nun ist nach 3 die Anzahl der während der Zeit r bei der 
Sebwingungsenergie emittierenden Oszillatoren; 

- {1 - S) = A>' r** (I “ 0* 1 


und von diesen wiederum emittiert nach (S) die Zalil: 

Nid». t-* (I - 5)*, 

je ein Elektron mit der verlangten Geschwindigkeit, wenn für n, e 
und de ihre Werte aus (aa) und (i3) eingesetzt werden. Dies ergibt 
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der m tler Zeit r vou deu Oszillatoren N'.d* mit (üner ÜescUwindie* 
ke»t «wisclieii <i und q + dq emUtierten Elektttmeii. Duirh Inteimi- 
tiaii über c >011 0 bis 00 erhält mati Jiirmiis die Gesamtzaltt der blnzii- 
komntenden freien Elektronen zwLscLen q und y -j-dy. und .lurdi üleich- 
setzung mit (21) die Bedingung des statlünären Zustandes: 

IICT fA* t» 

~ "Ä '|“7 



§ 6 . ZusHiumenstellung der GleichgewicLtsbedingungeti. 

Die für den stationären Zustand notwendigen und lim reichen den 
Bedingungen werden durch die drei Gleichungen ri6k ( 20 ) und (ia) 
d,rg^.Ut. Wlrwou™ dloell,™ nun d, g..,p.ttrr W.L 

OMUlatofen also auch, wenn K, no, ffl, «Ine Iwatimmte SdialnonniH,- 

JVJ* ^ C’ y*. 

wobd C nidit Ton , abhtagt. Für dis fteioo Heinnnsa gUt al«, da. 
ÄtAWEiisclis GsBchwmiiigkBitsaaKeilungsgMBtz, Der Wert toü C URt 
idd. auatWeken dund. die ÖBsatatzalü d« Geien Eekl^,r 


also; 




C‘ 










(26) 

Jetzt vrollen wir die Temperatur T einführpn n*tB i, e 
^iedene Arten geacLehen E-ttw^ln kZen rT.'’'" 
defc.e«n durel, die mittlere kinetlsehe Energie der freien ElXT*“ 
und rhiraiui das Gesetz der EnergieverteUimir im 

Sfr.hlu„gab,eite„.ode,wi,kdn„.nnmgeke1,rtd,^^Tt::^:e^^^^^^ 


ftAStTRi (jleivhgewfelit inr. OsclUatDreu» frticn l^leklz^cn u. stmlü«W£rnift< 3Bl 


durch die spektrale StraJilungsiuteiisitjit und daraus die kinetische 
hnerj^e der Etektroncii aUleitci]. Wir ziehen hier das letztere Ver¬ 
fahren vor, weil es tlirckter an die Erfahrung ankiiQpA. Danach ist 
die spektrale IntcnsliAt der erregenden Schwingung*; 


und nach (4} und (5}; 


3 -- 


aäff'A»' 1 




folglich durcli Suhstitntion in (26): 



<S 7 ) 

(iS) 


iig) 


Dies ergibt als mittlere kinetische Ettergie eines freien Elektrons: 



Ar, 


(30) 


genau wie bei (yasmolekülen, ia übereinstiiuniuag mit der DaünEschcn 
Tlieorie der freien Klektronen. Wieweit allerdings diese Beziehung 
auch auf Metalle anwendbar ist, wie Dauns aiinahm, mag liier noch 
ununtersucht bleiben. 

Die Substitution des gefundenen Wertes (29) von JVj in (16] oder 
in (ao) ergibt das CTteichgewicht zwischen den schwingenden Oszilla¬ 
toren, den positiv geladenen Restoszillatoren und den freien Elektronen: 


MV 


-V 


IL 


1 —^ 




(31) 


oder mit Substitution des Wertes von t aus (11) und Benutzung 
von (27); 


KM‘ _ i/-i^7’ 

KV ~ 3*?>7^ r “^T“ 


-tf *7’ = K\ 


( 3 Z) 


Diese Beziehung besitzt ganz die Form des fiir die Dissoziation von 
beliebig vielen verschiedenen Arten binärer Moleküle mit gemein¬ 
samem Ion gültigen tliermod^-namischen Massenwirkungagesetzes, wenn 
JVJf/v die Zahl der unzersetaten Moleküle irgendeiner Gattung, 
die Zahl der positiven Ionen der nlmlichcrt Gattung, K* die Zahl der 
allen Gattungen gemeinsamen negativen Ionen bedeutet, K ist die 
«Diasoziationskonstante-, die nicht von dem Zersetzungsgrad, sondern 
nur von der Natur der betreffenderj Molekülgattung und von der Tera- 


‘ A. L Q« ülddiujig 
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penihir abhUri^. Die TiKnperftttirabhiDgigfkett l^t sich auf thcfmo- 
dynamischem Wege ableiten und dadurch auch die AhhÄnjgigkeit der 
Größe / von der lokales StrahluugsintimsitÄt bestimmen. 

Wenn nußer der Temperatur fllr jede Art von Oszlllatorcu die 
Ge«aiiitzalxl der zersetzten und der unzeraetzten Oszillatoren; 


U\Z + ^’ndf^^\d. ( 33 ^ 

gegeben ist, so ergibt sich aus der GlciebgewiGhtshedingung {3 a) der 
Dissoziationsgrad fiir jede einzelne Oszillatorgattung. Denn zun&chst 
folgt düTcb Elimination von A',' aus 133) und (33): 


A? 



(34) 


Und hieraus durch MultipILkation mit dv und Integration von v = 0 
bia ¥ = 00 imclk (l o): 


CD 



Sobald also A’', als Funktion von v gegeben ist, laßt sich aus dieser 
Gleichung die Zalil der freien Elcktranen N" und hierauf aus (34) 
Zahl der zersetzten, aus (33) die der unzersetzten Oszillatoren 
jeder Gattung berechnen. 

über weitere zu Vergleichungen mit den Vorgängen in der Natur 
geeignete Eigenschaften des hier betrachteten pliysikalischen Modells 
gedenke ich bei einer anderen Gelegenheit zu berichten. 


5 7, irreversible Vorgänge. 

Wenn durch irgendeine äußere Ursache der thermodynamische 
Gleichgewichtszustand gestört- wird, wenn z. B. von außen Wärme* 
Rtralilung beliebiger spektraler HeschiUletiheii ln den betrachteten Raum 
iiineingebracht wird, so wird, falls üherliaupt Oszillatoren der ent* 
sprechenden Schwingungszahl vorJianden sind, diese Strahlung ahaorbiert 
werden, dadurch auch die Zahl der emittierten freien Elektronen sich 
ändern, und scliUeßUch mit der Zeit ein neuer Gicichgewichtszustand 
emtreten, in welchem die Bewegungen der freien Eiektroiien, die 
&hnringungen aller Arten von Oszillatoren und die Strahinngsrnten- 
sitäten iiUcr Wellenlängen der neuen Temperatur angepaßt sind. Zum 
^weis ilicses Satzes ist es notwendig und hinreichend, zu zeigen, 
daß bei jeder beliebig gegebenen anfänglichen Energie Verteilung 
zwisclien Oszillatoren, freien Elektronen und Wirmestrahlang sich ver¬ 
möge der in I 2 eingeftihTten Hypothesen eine Zustaudsänderang in 
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rleni Sinne w liebsten der Gcsainteiitii;>pie vollzieht, und dflU dem 
der GefismeentrüpLe der tliemiudyiiäTnLsche Gleichgewicht&zufitand ent¬ 
spricht« 1?V enu ein saleher Beweis Huch^ weiügstens fiir den all* 
gi-meinen Fall, eiidgerznaßen umstfindlicb sein dürfte, ao vermute ieli 
dwht daß er heiiie prLnzipiellen Schwierigkeiten bieten würde, und 
daß er aieh a uf äiialoge WeLse füll reu ließe wie frü lier^ für eiu nach 
einfacheren Gf^setzen Amklioiuerendes OszlUatnrenSystemp 

* A* M* i)* Fiinft«*r Alj^itiliJL 


Aii$gt^gvU'ri Hin It?, ApriL 


IQ IS. 


pdniilJ im 
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AKADEJnE DER WISSENSCHAFTEN. 


17. April. Sitzvmg der pbysikaliscli-mathenuilaiscliCD CK^e. 


Vorsitzender Secretar: Flr. Wätj)eykr. 

1, Hx. WALnEtEB Ifls; Das Skelet eines Sebeinzwitters. 

Om woblgfiijaiite Skrfet lelgl lai GanftfH einen wvibllchcn Cliaraktcr, »her niicli 

etnxrliie Theile, die an »neu männlichen TjlJiis erüiiierti. Es finden tieJt zwei Al^ 
weichtingeii TOm N(iMi»1t-n, eiaa CndcMem! iwlaehen »weitem und driUeiii Haiswirbel 
lind ri« flhensähliger LendfttwirbeL 

2 . Ilr, Russas legte eine Untprsücbung der HH. Prof. Dr. J.STiBK, 

ItKüszim imd G. Wehdt in AncUen rot über ein*, zwei* und drei- 
werlblge Linien des Aluminiumä in den Canalstrablen. (Erseb. 
spiter.) . 

Es wtirfu feststiStcUt, dass Alumlniilin Inden CTanahUmhleo «it*. zwei- «tid drei- 
wcfthine ötimtlve Atouilnneo m liüdeij VKnuafi, imil das» diu lulotat peiianntcn Ionen 
{»sbMondere Wi einem KnthodengefSUe von mehr »la 80«» Voll ln die E^iidoung 
treten. Femrr wurde dass die ein-, »wei- und drciwcrüilgeu Atimilnium- 

iptitja Triger vcnschledfliw UniwiajsecttTi simU 


33 * 









rfcr ijhyiukdiscb-inatlieitiiALU^crliGfi flfl«« v*Jii IT. ApHJ I5»15. 


Das Skelet eines Scheinzwitters. 


\*Oli \W VVALDEmKR. 



vor einiger Zeit die lA-iche 


eines PsümloJieriuapljmditen tiiir legaieti Obduktion, da ein ])lötzlidier 
TodesfnJi voi'bg, dessen Aufklärung nötig erecbieti. Die LeieUe wurde 
luicli \uina]iuie der Legedobduktion dem Ainttomif>eIieu Institute iiber- 
wiesen. leb ließ sie skeletiereu, da nocli knuni eingeJitndere Uiiier- 
sucliitngen über die Skelete von Hennapliroditen vorimnden «lud. 
Das Skelet zeigt verscJdedeiie Defuiido, die einer kurzen Durslellung 
wert erscheinen, wie ioh sie itn nachIbigeinlen gebe. 

Vorher sei einiges über den Fall Jiu adgemeinen und das Er¬ 
gebnis der Übiiuktion bemerkt': Die l>etrejlende Person war im Sep- 
tember 1869 in der ppf'ußiseiien Ptttvinz Sehiesien geboren: sie starb 
im Febi-nar 1911, Lat, somit ein Alter von etwas Ober 4 i Jahren er¬ 
reicht. Wäiirend iJires Lebens galt, sie als Weih, war auch als sülcLes 
mit einem Fraueiiiiamen benannt und ernährte sich als Aufwärteriti. 
Wenn auch klein und zierlich von Körper, Litte «e doch in der 
KopfliUdung und durch Bartwuchs einen männlichen Habitus, welcher 
sieh auch an rlen fnitieren DeschleehlsteiJen dmuh das stark veigrüßerte 
Deschlechtsglied kundgah. Dasselbe war aber au der Elclje] undureli- 
bührt und von Hantfaltcn ^leii JicIicr Form umgelHm. 

Die^ vun firn. Dr, ined. P, t saenckel, Piivaidozenten au der Bit- 
Üner Universität und Assiswmteu nii der UniversiLäMiiterHchisiuistalt 
für Staatsarzneikunde, ausgefiihrti- Obduktion ergali verkümmerte 



1 ^™ n»,- die li..ke, »uftulinden, <lie «iel, ,1, eie etaphisehe. 
'aniini erwje«. Man konnte ilies nii einzelnen rudimentSren Follikelu 

HU Corrtora albicantia und nn ilnr A rn ir^lTmi.dw - 




\V* *u>n-»; Das Skrti-t dni» SclieimwtHer», vWiH 

jirüpftrierterj GcsohlechLsorgane und seine mikroskopischen Schuitte 
vou dem als Ovariiim angesprocheiien Kftrper wir Verfugutiß. Wir 
haben es liier olTenhar mit einem iler TerhiltnistnÜßig bfiufigeii Fälle 
einer ZwlttcrbUJimg zu toUj die man als äußere weibliche Schein- 
Zwitterbildung, PmtdohennaphTnditismvs feminmu^ nach dem 

Vorachlage von Klebs* bezeichnet. Nach Besua® würde der Fall unter 
der von Llim aiiljofesteilten Rubrik *PeeuduirThfixif’^ hufzulubren sein. 
Am einfaeh-sten ist wohl die Bezeiebnung von Okth’ : ■Mißbildungen 
mit Verwischimg des üeaelilechtscharalrters». 

Das Skelet, welches vom Präparator der Anniomischen Anstalt 
IDit. Seteert sehr gut hergesteUt war, IftQt folgende Gesamtmaße 
nehmen: 

Ganze lAnge des Skeletes vom Scheitel bis zur 
Fußsohle 

Länge der oberen Extremitlt vom Akromion bis 
zur Spitze des ^Üttelßiigers 
Länge der unteren Kxtremität von der Spitze des 
Trochanter niajor bis zur Fußsohle .... 

Länge des Kumiifes vom oberen Ramie des Brust- 
beiues bis zum unteren Rande der Symjdiyse 
Schuleerbreite vom äußeren Rande eines Akromion 

zum linderen , , . . .. 

Breite zwi.schcn beiden Trochaiitereii .... 


Der Schädel hat nacliatehcnde Dimensionen: 

t. GlabeUa-lnioii .. 16,2 em. 

i. Größte Breite . ... 13’S * 

Pti'rionbrelte . 1 i.o • 

4. Breite zwischen beiden Suturne frontozygoniM- 

ticae .. 9'5 " 

5. Größte Jochbreite . iO.2 * 

6. Obrhfthü .. . ii.o ■ 

7. Größte Breite der Orbita . • 

S. Größte Röhe der Orbita ....... 3.6 ■ 

9. Höhe der Ajiertura piriformis ...... 3.5 • 

10. Größte Breite der Apertura piriformis . . . 2.4 » , 


' Klch», K.. lUndburh Jisr piubolugiwlinii Anstamie, Bil, If. S. 723* i®?®’ 

* ße^uA, R-, ilixir Hfi'niapbroidStisuuis in .Kniolmis»« der all|*eiui-ini'a 

llitlHdugir iiiid Aattlouilw* wo» LiTyAHScn luiil flitrjsrrAC. .latiT]'. ll, 1897. 

* Hni'ii, J., Lvltdiiteb der »|ittielleu paUnilnglM'lit^u Aiinloniii?, BA 11. AtJt. i, 
S. >58, 1893. 


147.0 cm, 
65.0 . 

74*5 * 

50.0 * 

32.0 ■ 
^ 7*5 ■ 
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Im allfiemeitUHi inacrlit der Schildt“! den Eintlruck püips weiK« 
wie dils sieh nns den gerüngen Mrtfieii, die Kiitn Teil lioeli etwas 
Hilter den DureJisdiniitsnnißen eines WeiterscLfidels stellen, und rms 
den meist dünnen und zart gebauten Knneheti ergibt. Dns (iealdit 
ist schmal, die Kiefer.knoclien und die Änsutzmarken tler Kaiuuinskeln 
sind im ganzem klein bzw. wenig vortretend. Die Zilliiie sind klein und 
defekt. ^lerkwürdig ist der Uritersehiefi zwischen dem Sobatieldaeli, d. Ji. 
der sogenannten Kalotte, welche die Hinterliauptsschnpiic, die SchlSfejj- 
schiipiie zum kleineren Telle, die beiden Sehcitclheine und die .Sebuppe 
des Stirnbeines iielist eiueni Telle der großen Keilticinünge! um laßt. 
Dieser Kalotten teil ist fest gebaut, nicht genide <lick — nu der Hmter» 
hiuiptsschuppe /i mm, am Sehcitelbcjii 5 nun, nm Stirnbein 5 — 6 mm — , 
hat ober verb.nitnismAßig wenig Dipb:ie, und mRcht, in iler Hund geschätzt, 
den Eindruck eines etw.-is schwei-pii Gewichtes, wäbrend der übrige 
SchädcltEil, der die Basis iiinl das Gesicht umfaßt, als der vcrlnllt- 
nismäßig leichtere Teil em|ifiuiden wird und an den meisten Stellen 
vollkommen liurelisieblig ist. Irgendwelche Abwcicliiuigen sind lUt 
dem SchUdel nicht zu bemerken. Er ist imeb vfUlig symm et risch ge- 
.staltet. Allenfalls kann hcn'OTgiihoiieri werden, daß lUe Crista gulü 
ilünn, fast wie eine Me.sserkbnge, erscheint, und daß die HviKiphyscn- 
grube sowie der Clivns tlucJi sind. Das Gesiimtgewteilt des tnaze- 
rierten kiiöcherneti S(diild(d.s beträgt 597 g, davon beträgt das Gewicht 
der an üniflttig in toto viel kleineren Knlotte 276 g, das des Tihrigen 
ScbÄdelteiles 321 g- Ich bemerke, daß niicli W. Kiufse — s. hei 
ViEHOanx -Daten und Tabellen, III. Autl. 1906, S. 60 — das Mittel¬ 
gewicht eines knöchernen Mnnnerseh.ldcls sich auf 731 g, dn.s eines 
Weiberschädds auf 555 g beläuft, 

Wirbelsäule. 

Das Skelet zählt 7 Halswirbel, r: Bru.stwirbcl und 6 woltlriiis- 
geblblete I.cndcnw irliel* Alle Ti\ irbel .^^ind eiitsprechtMtd cler gcringeti 
Skeletgröße fibcrhaiipt klein, am Atlas flillt die gpringc Ausbildung 
der Querfortsät/e auf, aucli fclilt ein Tubereulmii po-sterius. 

Dfts merkwünligst^* i.st eine Verw-aebsnng des 3. mit iletn 
3. Halswii-hel. Die Köi'iivr beider verwachsenen Wirbel sind noch zu 
unterscheiden, weimgleich die VcrWfielisimg eine vollkummene iat. Der 
Rogen des 3, Wirbels mit seinem Dornforisatze ist aber fast ganz in 
den des 2, Bogens und den 2. DonifortsaU! nufgegangen, so ilafl nniii 
nHmpntlic]i den Dornfartwitz [|[ kaum nntersclieideii kann. Die Gabe¬ 
lung des gemeliisnnien Dorn tbrtsalzea II und Jll ist nur eine geringe. 
Ganz auffallend .slicht davon al» die sehr große, weite Gabelung des 
IV. und V. Dornfortsatzes, wälircnd der VI. Frieder eine schmale, iin- 
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bedeutende Gabelung nufweist. Der IV. nnd V. Dom heben sicdi da¬ 
durch von den übsgen Dornen bedeutend ab. Der Vll. Dom ist wie 
pewöhnÜeh bcscdinJTen, er erscheint deutlich pmtninicrend ohne Gabe¬ 
lung. 

Die vordere Spange des Fonmen trausversarinm iles verschmolze¬ 
nen III. Ilaiswirbüls ist sehr dünn. Die vorderen Spangen der fblgendeti 
Wirbel sind verhältnismäßig kräfrig entwickelt. DentUcJi hebt sich 
such die vordere Spange am VI. llaUtwirbel, <lfUf Tuberculum caroti- 
cum, ab. Die hinteren Siuiiigen der Foramuia transversaria I=-Vl sind 
klein, die des VII. Balswlrbels erscheint nuvermittelt sehr stark, wo¬ 
gegen die vordere Spange dieses Wiri*elfi sehr zart ist. 

Die 12 Brustwirbel zeigen keine Bcaotiderheiten; vielleicht tlarf 
der »tnrhe Qiierfortsatz des i. Brustwirbels henorgebohen werden, so¬ 
wie, «laß der 12. BniatWirbel die verschiedene Stellmig seiner oberen 
und unteren Gelenk fortsntee deutlich zeigt. An <len 6 Lendenwirbeln, 
die sämtlich woiilausgebildet sind, fallt auf, daß die QuerfortsäUe 
n.*IntLv klein crscUeinen- 

Dili Form des Bnifitkorfies ist eine normale, im ganzen rundliche. 
Die Rippen sinil alle sehr regelmäßig gebildet, schlank und zart Die 
12. Rippe ist relativ pelir groß, 1 3 cm laug. An den Rippenknorpeln 
einige Verkalkungen. 

Brustbein^ 

Das BruFtbein ist klein und zart gebildet, seine länge vom oberen 
Rande bis zum Beginn des Scliwertfortsatzes beträgt i 3 cm. Das Ma- 
nubriiiiii ist obi.’ii zwischen den beiden Schlüsselbeiugelenkeu verhält¬ 
nismäßig breit, 5.7 cm, verjüngt sicli aber dann sehr mach im der 
Aiisatzstelle der a. Rippe auf (.6 cm. Die gnflßle Breite ilea Körpers 
findet siclj am Ansätze des 4. Rippcnkiiorpels, beträgt aber nur 1,7 «n. 
Der ScbwertfortsJdz ist verhältnismäßig sehr groß und läuft iti eine, 
weite liahel mit zwei laugen schraideii Zinken aus. Die (Tabeltvffnung 
ist so weit, daß sie bequem den Dauiuen eines Krwachsenen auf¬ 
nehmen ktmn. An das Brustbein befestigen sich wie gewfdinlidi 
7 Rippenpaarc. Das 7- Paar rückt aber bei der K.{Lrze des Korpu.s znm 
Teil auf die vordere I'TRche des Scliwertfurtisatzes, wo sieb beide Ripj»eii 
unmittelbar Uenlliren. 


Becken. 

Das Becken ist in seinen Dimensionen der Körpergröße ent- 
sprecheiul, also im ganzen als klein zu bezeidinen und bat, in ein¬ 
zelnen .Stücken mehr den Gliarakter eines mäanllchcn als den eines 
weitdichen Beckens. Wenigstens stehen die Darrobeinsclüiufeln ziem- 
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lieh steil, und der SeJjamLoffen ist mehr ein AnguloÄ äIs ein Accus; 
daa Ercuzbeiu aeigt nur eine geringe Krömmung. 

Es betragt! 

die Distantia spinnnim , . . . 

■ • cristarum . . , . 

• Conjugata vera . 

' • dtagonalis, . . , 

der teuere Emgangsdurchtnesser . 

• schräge > 

die Difitaiitifl spinamiij ieeli. . . 

• Distantia tubermn . , , . 

Die tunimina obturatorta haben eine längliche Form, Die Fo- 
rainina sacmlla anterjorii sind weit. Es sind 4 Sieißwirbel vorhanden, 
von denen die beiden letiten verwaclisen sind. 

Der von TorisARn sufgestellto Höhen breiteuindex des Beckens 
(Indice general du bassin) beträgr nur 1 1 5, steht also weit unter dem 
derEuropnermiien (136.9) und nähert sich mehr dem Index de* euro- 
pätficlien Mfiiinerheckens, Dagegen erweist sieh der von ZaAura bis 
stimmte Bcckeneingangsindes (Lad.) mit seiner ZifTer 88 als p!a- 

t\T)elisch, d. h. meljr dem vreihlichen Beckentypua entsprechend. _ 

Alles zusarnmengenommen hat das Ih'cken mehr mäunlidie als weib¬ 
liche Charaktere, ähm kann keme.swegfl die geringen Bcckenmaße 
allem auf die Kleinheit des Skeletes überluiuj^t ztirückfilliren denn 
bei nürmoigeschlechthebrn Weihern sind weit höhere Beekemuaße 
vorhanden, auch wenn sie keine bedeutendere KörperJänge haben, als 
dieser Ilerm.ajjlirüdii;. 


2 J .00 cm, 

32.50 » 

9-75 • 

10.50 - 
11.04 ■ 
10.60 ■ 

9 -Jo . 

9.00 - , 


Extremitäten, 

1. . «ngemejn zierlich und gut ge]*aut, nament¬ 

lich die Hände und Füße, so daß liier mehr der weibliche Ihibitiis 
nervortritL 

Ol.frB Kxtr^ität. D., Scl,las..ll.ei„ i., w™* 
unJ miflt nur 12.5 um in dur Länge. Ks h« eine mehr rylindrbehe 
Fora, da in Verbreiterung und Abtdattung de» akramialen Endea 

linbedeuteml tat. Die Muakel- und Bändernarkeu sind kaum au er- 
künni'n. 


Beide Schulterhlätter sind sehr klein. 

An der rechten oberen Extremität Anden wir folgende Maßet 

Isänge des DberarEnlieiues . 28 O cm 

l^ge der Ulna von der Spitze dJs Olekranon ' iiis ' 
zur Spitze de.<i Processus styloiUeua . . , , 


3 2.0 » 
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Liluge des Hailius bis zur Spitze des Processus 

stylotdeus . . , . . 19.5 tun, 

iJluge des Humemskopfes vom TorspriiigendsteD 
Punkte des Tuberouluni tnsjus bis zur Mitte des 

Kopfuiiitkriges ... . 4>o « 

Dicke des Humerus in seiner Mitte , . . , . i.6 ■ 

Breite zTVisclmn beiden Kpikoiidylen , . = . . 4*6 1 . 


Die Crista tuberculi majoris äst deutlich ausgeprägt, ebenso die 
Tuberositas humeri. Die Fossula rtidiulis ist verUiUtnismaßig sehr tief. 
Der Epicondylus lateriilis zeigt eine kleine mich iibwürts gebogene 
Spitze. Dasselbe findet sieb am Linken Humerus. Diu Dicke der 
Uliia sowie die Dicke des Radius beträgt iu der Mitte je 1.3 cm. 
Kine deutlicbe Tuberositas ulnne ist nicht vorhanden. Die Tuberositas 
rodli ist vertieft. 

Hand. Die Haudknoclieii zeigen sich besonders zierlich und 
regelmäßig gefoimt. Herviirgehoben zu weixleu vertiient, daß sämt* 
liehe Eudphalange.Ut aber auch die übrigen sehr fein und regelmäßig 
gebildet sind, leb stelle hier in einer TabtJle die Maße einiger Hainl- 
kiioclien des in Rede stehenden Skelets züsamincn mit deuen der 
rcchtni Hand eines j 8 jährigen sonst normalen Weibes, welches anstatt 
der 12, Kippe nur ein kurzes Rudiment einer solchen hesuB und dessen 
5. Lendenwirliei ein nnilateraler Inmbosacraler ritergangswirbel war, 
ferner mit denen der rechten Hand eines zajnhrlgeii Mannes, dessen 
Wirbelsäule gleichfalls 6 Lendenwirbel ider 6. ein unilateraler lumbo- 
sacraler tT bergaiigswirbel) zeigte. 


motncurpfilf^ Ul « 


üenEt- 

a|]llTt>dlt 

5-3 

iS jäln'. 
Weih 

6.6 

jijälirb 

MätlD 

6.8 em. 

Phsl^tix 1t Itt « 

. 3.6 

4*7 

4-9 * 

* 11, - 

TU . 

2,3 

3-2 

3-4 - 

* iii. * ' 

ni . 

1-5 

i.S 

2.3 * . 

Pollex, 

(Js metacnrpale . 
PJialanx l , . - 

^ tl * V - 

■ » 1 

. 3-6 

2 .] 

4.2 eui, 

3-0 • 

3.3 * . 



Sehr viel großer sind die UntcrsGliiede in der iJinge des Ober* 
nrmes und der beiden Vordcjiin 11 knochpn. Beim iSjälixigeü Weibe ist 
die Uiige iles Humerus 32 cm, die der Ulna 25.5, die dea Rattlus 23.5. 
Auch diu Dicke des Kopfes und die Epik«udylusbreite sind erheblich 
größer. Beim Manne von 22 Jaliren beträgt die größte lluineriiislänge. 
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35 <<m, ilic der Ulna 2S-5, die des Radius 27. Aueh <ias KopfmnS 
und die Kpikondylttsbreite sind enispreebend i^röfier. Bemerkenswert 
ist filr den Hermaphroditen noeli die verhältnismß£j||f bedeutende 
Größe des Krbsenbeine«. 

Untere Kxtremittlt, Die untere Exlremität zel|?t dieselben 
Clisraktere der schlanken, rierlielien Fomien, namentlich um Fuß, wie 
tlie obere. leb gebe nueh hier die hauptsäcld ichsten 3 ilnße dor rechten 
Unterextremität in Zusainmenstellunfr mit denen des vorhin genannten 
iS jährigen Weibes und des 2 a jährigen Mannes. 


lilnge des tJs femoris vom höch¬ 
sten Punkte des Trochanter ma- 
jorbis zum untersteuPunlrtcder 

üem- 

ApliTOdll 

iSjähr. 

Wefh 

TJjäliT. 

Mftutü 

Jütte \v i sehen hci tl en K onJ ylen 
Vom höchsten Punlcte dts Kopfes 
bis zur Mitte der Linea inter- 

35-0 

+ 4-5 

48,0 1 

troclmnterlcÄ 

Von der Knorpelgrenze bis jsur 
Jlitte der Linea intertroeduin- 

5*7 

Ö.7 

7-5 

terica (Hslstäjige) , . , 

ti roßte Dicke des F emnrk opfes * von 

3-6 

4.1 

5-0 

oben iiBcIi unten gemessen . 
Itftlsdicke, von. oben nach unten 

3-6 

4.2 

4-8 

gemessen. 

Abstand beider Trochantcren zwi¬ 

^■7 

3-3 

4-3 

schen ihren äußersten Punkten 
Diaphysendicke in der Mitte des 

6.6 

7 .S 

8.0 

Üs femoris 

3.5 

z.B 

3'3 

Ep ikondy lusbreite . . . . , 

Länge der Tibia längs der me¬ 
dialen Seite samt dem Malle- 

7-3 

S.O 

8-5 

eduB gemessen . 

30.5 

36,8 

42.5 

Obere Kuiidylenbreite . , , , 

Dicke der Tibia von vorn nach 

6.3 

7.1 

7-6 

lilnten in der Mitte ihrer I,i1ng<‘ 

3.4 

2.6 

3.0 

Länge der Fihuht ..... 
Dicke derselben von vom nach 

29.6 

36.4 

41-0 

hinten In ihrer Mitte . . 

Größte Länge des Fußes vom hin¬ 
teren Calconeusende bis znr 

1-3 


* 

'-7 

S|iitee der 2. Zelie .... 

tb.5 

34.0 

24.0 
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Hemi' 

iSjähr. j 

Ejjilir. 


jiphrüdil 

WejIj 


Oa jiiPtatarsi li, 

6,2 

7-7 

7.6 cm. 

Phalanx digiti 1 . . . . 

3.0 

3-0 


^ ’i 11 . . , . 

0.7 

i.S 

i .2 * 

• ■ ■ ni - . . . 

0,7 

0.4 

1,2 

Große Zehe, os metat^traale . 

4-3 

6,4 

5.8 ■ 

Plmlniix I 

i -5 

3 -S 

2.B ■ 

■ 11 L.i i + 4 <r 

I.S 

3.4 

i-S ■ 

Das iillgemeiiio Ergebnis der Untersuchung des Skeletes 

kann im 

fölicrcnden werilen; Es 

handelt 

sich um ein 

kleines, 


uljpr ^iplu- grflüil uiiJ fein gebautiH'S Knocbi'ngerüst, iI/iä m seinem 
AußtTeii verschiedene (.-ie.sehU'tlitsciiaralttere Jteigt, I>tT Schfldel ist 
verbSUujsmaßig grnü, aber von mehr weiblichem Geprfigei die Sclmlter- 
Ijreite ist nielir mHimilcJi, die Hüf^breite mehr weihlicli. Die Atme 
lind Heine sind kurz, ijcsoinlers :iiertich gcfomit und von weiblichem 
Hnhstus. liie Beckcnverliältiiisse gleiihmi, wie bemerkt, in der Fürro 
des Arcus pubie. in der Stellung der Darmbemseliaitreln und in der 
(Testidt des Foramen ohturalum mehr dem mäimliclien Habitus. Das 
KreuübeTn ist weit}licli geformt. Die Maße entsprechen mehr denen 
eine.s mSnnliriien Heckeiis, wfilirejid die pLityiieÜsche Form des Ein- 
gaiigs mehr auf das Weib weist. SieJie das vorhin iiei der Besdirei- 
bung des Beckens Bemcrkte. 

Die Form des Thorax xeigt mehr <len weiblielieti fhnmkter, cbensu 
die Kleinheit des Schultorblattes, 

Von hesotulercm Intei-essc sind mm die an der Wirbelsäule be- 
oiiachteton Veiänderungen, ti. i. die Verseilnudxung des EW-eiteii HalS' 
wtrbelB mit dem dritten imd die 6 LendenwiTbel- Mau kann vielleiclit 
sagen, daß hierin der Ausdruck eUtes allgemeinen Verhältnisse« liege, 
welche» besfigl, daß hei einer tiefer eingreifenden Störung eines der 
großen Appninte des Körpers mith Störungen in amlereii Organen und 
Sy.slcmen siefi umszubildeii pilegen. Inshosuiidei-o darf man das ei-- 
waruni iiej Störungen in der Aushildnng des Oesch locht sappa rat es, mit 
dem ja eine so ontscliimlene Di(!erenzLerung des (lesamtköriiers verbun¬ 
den ist. Mit Rücli.sieJit liierBuf V'flre eine eingehendere Un ler.su ehung 
der Skelete von Hermajhrofliten erwünscht. Es fehlt bisher noch 
sehr ati solchen genaueren Untersucliungeti. VercLnxelie Bemerkungen, 
namentlich über das Verhalten lies Schridels und der Bockonknochen 
sinil in der Mteiiitnr vertreten, leli will im folgenden noch die Uauitf- 
dnten aus der vorlinudeiien Litendnr, soweit irli »ie durrhgesöhen 
hidie, liätiÄufiigen und den Befunden noch einige allgemeinere Folge- 
rtingon ciitiialiinen. 




i/b Sitzung der pbyit]wJtfcli-iMiJiein4tIj«h«n CLuum; v(i»i ! 7 , ApH! 1913 , 

CREcrnrü' beschreibt sehr fjcDau einen 45jiUirigeti Sch ei nywitter, 
der als Mann an^rpsehen wunle und desRen Kuq>er!Snge 150 cm be- 
trug. Kr sei grazil gebaut gewesen, <lLe Beine zierlich und gerundet, 
die Seliultern breit. 


Dtstantin spinaruni , 
LMameter transversa , . 


. 22,0 cm, 

‘ 9,5 ' 

> !0,S * . 


obliqua . 


Der Fall hat, im Äußeren Aussehen und auch sonst im Verhalten 
große Ähnlichkeit mit dem hier besdtriebenen. Es witrdeu zwei 
Ovarien gefiinderij in einem wunle durch Sinaüjj ein Follikel mit 
einem Ki darin nach gewiesen. 

Bei dem ln der Literatur berühmt gewordenen FaBc der K.^ktra- 
MiSA Hchimakh* land sich eine Distantia sjjinarura von 23 cm und eine 
DistantLa crlstarum von 37 cm; Maße, welche imVerhaltms zur Körper¬ 
größe der betreSenden Person gering zu nennen sind. 

Aus dem sehr eingehend von Litten und R. Viarnow beschrie¬ 
benen Falle'' entnehme ich, daß es sich um eine Person von 146 cm 
Körpergröße hamleltc, bei der der Rumpf vom oberen Ende des Bnnst- 
beines Itis yur Symphyse 50 cm maß, während lUs Brustbein in ganzer 
Länge mit SchwertforLsatz 16.5 cm Imtte. Die ganze AmilÄnge bidief 
sieb auf 63.3 cm, der Radius maß 32 coi und die Oaiidirmge vom 
Eailiocarpaigelenk bLs zur Spitze des Mittemugers beting 16.5 cm. Die 
Beinlflnge war 75,3 cm und die Fibula maß 33 cm. Wir haben hier 
Maße, die den Skeletmoßen des hier besehriebenen Sdieinzwitters fast 
aufs Haar glekiien. 

tSS; besdirieb Stejm' einen Fall von Pscudoiiermapbroditiamus 
bei einem 43jrihrigeiv Individuum, wclcJjes 163 cm lang w.ar. Hier soll 
der Knoclienb.au sehr kräftig gewesen sein. Die Person hatte aber 
als Weib gegolten. Der Tiiorai sei kurz gewesen und es habe eine 
mäßige SkoÜose nach links hin hesUindcn. Der Langsdurchmesser 


des ttupfes war 


]3 cm, 

‘33 * 

27 - 

30 • . 


der hitemporalc Ducclimpsser 
die Distantia spinamm . 
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Eüieti andern Etül, iit weicLem SkdetmaQe mltgeteilt sind^ Lat 
ScnMORi/ Lescliriehen. Es wird folgendes angegehen; 


KCr[ier]jinge . 

Dlstnntin spinarimi , . . . 

* cristarum . . . . 

Coi\jugat4 vers . . » , , 

Diameter tntnsrersa 

* obliqiw (beiderseits) 


T5O.O L*!!!, 

25-5 * 

27.0 • 
ti.J * 

12.0 • 
11.7 * , 


• ililiide unii Füße waren auffiillcnd klein und sehr grazil« gebaut. 

Sehr eingehend Lat Obolesskv’ 2wei Fälle beschriehen, hei ilcreu 
einem es sich um einen Hermaphroditismus reruti, bei dem andern 
um Hermaphrodltismus spurium liaudelte. Der Darstellung des letzteren 
Falles entnehme teil folgende Daten, die sich auf das Skelet bezteLeu; 
es handelt sieh um ein 5 oj 3 liriges Individuum, welches als Weib ge¬ 
golten hatte. Das Skelet wird als schwach mit düimen Knochen und 
geringer Etitwicklung der Muskelmarkeu geschildert. Es sei von weib- 
Itcficm Habitus gewesen. Der Schädel hatte 


eine iJlnge von 

* größte Breite von * * , h . 

* Ohrhöhe von ...... 

die Jochbreite betrug , . . . . 

n größte Ürbitalbreite , , . . 

* * Orbitalhöhe . . - . 

w » Breite der Nasenöffiiung 


J7.5 cm, 

J 4-5 * 
it .5 • 

12.7 • 

4 .t • 

3 -J ■ 
2.7 " . 


Der Sdiädel zeigte viel dünne Stellen, namentlich am gi-oßea Kell- 
heinllflgel, an der Schuppe der Sclillfenbeine, am AugeulJöhlendache 
und am Oberkiefer. Der Thorai war kurz und weit mit breitem 
Stemura. Das Becken habe weiblichen Habitus gehabt: 


Conjugata verii . , - ‘ . 

Diameter traiißvorsa 
Conjugnta fliagtraalis . . 

Diameter oLliijua . . * 

Distantia »piusrum Isch. . 

• tnberum . . . 

• cristorunt ilei 


i (Q.O cm, 
, J 3 ,t - 

. 12.5 - 

- 13.0 * 

• . ’J'O • 

. I i .0 « 

. 27.0 ■ . 


' Si^naiaRi., F.iti Fall vttti ILenua^Jilmdituimum Vtnroowj) Arclilr iE3S, JJif J | 

S. 119. 

* OaouHurRr, BeitrttH® fmUiüIogwclmii .InAlaiitii' dt» PmudplifiKlltisiHiü 

liouifiilA. Prjigrr ZuftscliirffV ftlr Helikande. Bd. 9 , i 8 SI$. 














.Sitzung dn- physikaliwli^oiall^i’inniiBuitcii l'Liuiiie vnjti I7> 

Uanubeinscljimrelii wpnig^ steil, Ks fouden siidi iiweh vi'rsdiieilene 
|>atholof^solie Veramlertuißen am Kj)oehenaysteiii. J£s fehUen u. n. 
die Phalangen der rechten kleine« Zehe; die (ielenkfl&ehe dea Os 
metacarpale V war defekt. Es iiesUnd ei« Pe!> vaigus aiiiiater mit 
Syiiostosis zT.vischeii Tdits, i nleaiieus und Naviculare. 

Mkszkeii’ hat den Fall eines jijilhrigeö als Ulaim angesehenen 
Individuums von i6o cm Körpergröße behsndeltt der vo« gitizileiii 
Bau war. Die HSnde und Füße wenkri als klein und zierlich hc- 
schrieben. Die Distantia spinarum betrug 15 cm, die DistantU crista- 
rum 28.5 ciu. 

Einen weiteren Kall, und zwar von Hennnphroilitismua veru», he- 
richtet Sinojc*, hmidelte Rieh um eine Peraou von 158010 Körper- 
Iknge, Der Kopt hatte einen hiparietalen DurchmesscJ' von 19 cm, 
die Distantia spinarum betrug 29 cm, die Ihätnntia eriaiarum 34 cm. 
Das Becken sei breit und Üaeh geweaeii. Der Köriier wird ah gmzil 
mul abjyfeiundet geschildert mit weibiiclieni Habitus, iiamentlidi an 
Bauch und Becken. Schulter und Brust seien mehr inAmillch geformt 
gewesen, es hStten aber wohl entwickelte Mauiinae bestanden. 

Zwei sehr bemerkenswerte Fälle flmlcn wir hei FiBi«rR\ Der 
erste Fall betraf ehie 58 jährige sehr zart gebaute Person von 163 cm 
Köq>erlänge. Der ganze Körperein druck mehr raSnnlielj, das Becke« 
erschien al>er etwas lireit, die Extremitäten von tuebr weiblichem Habitus. 
Ini zweiten Falle wird ein Mann von 151 cm Länge heschriebeti, dessen 
Arme kurz und voll gewesen sein sollen, bei dünnen Schenkeln. Von 
Beekeiiinaßcii fanden steh 


Dlstajitia eristarujii 

. 25.3 cm. 

spinaram , , 

■ 2:1.5 ^ 

CünjugJitrt vera . , * , 

, * 1 0,0 ^ 

* dinganalis . . 

12.2 ■ 

Diftmoter trariÄvera:! . 

, 12.5 H 

T oblique . 

* t " 

iJLsiaDliu tuberum , 

S.O - . 


Endlich erwähne ich noeli einen Jängat beschriebenen Fall von 
VAi.Esn% in welcliem eine Augitbe Ober daa Beeke« sich findet. Das- 

' MKnaEn, «tu neuer tali vdfi tlertonphrodttianiiiA venis uiitlaternilH, Vibi^sowb 
Archiv^ Bii. S. 1893 , 

* Sdujk, IbrninpliTudtir.sinu» veriiw. Vmeaowfl Arcliiv, «<1.171. S, 1, 190J. 

» 1 - " *’"■ Krnntiii» ilci wclliiichea SchcmzwitUTlunHi. Vimwow» 

Ampu\ Bd. Jetj S. 1905 ^ 

* 'h psetida-crnjiifitidiUsinD remminib; Klult«. 

Wre züoL XAlll, autw 1511. S, 140, 




Waueteh: Das 8 kdnt 

üeÜie liabe emeii weiblichen, Hubitus, aber inix elnf^r Cemjugats vera 
von nur 8,iO cm gehsbl. 

Außer diesen Kumeisüt in ieichi mg^glichen ZfüLschrtTten Toitge' 
tcUteu Fallen erwähne Jeh nueh 3 Ilii^sertiitiOrienp die von Jacobt^ und 
GtfwritEL^. jAcOBt bescijTeibt den Fall von einer 2 3 jährig«Jii Peiisoiu 
die als Weib geihiirt wonleii war; sie war jüiliseber Herkunft, Die 
KörperlÄnge betntg J 34 cm. Der Knoeliciiban soll bucÄ um\ jdunip 
gewesen sein, bestanden aber raehitbclie Stöningeu im Knoelien- 
systeiii. 


Distantia cristaruni . . 

. . . 23.5 fiü. 

■ aiiinainiu. 

, , . 12.0 

Conju^aU dia^nalla . 

< • * i 5'5 * 

Distantia truciiunteTuin 

. . . 27*5 • 

AmilSnge . 

. . . 58.5 - 

Betiilänge. .... 

. . So.o ■ . 


In dem Falle von DtrscKEL, bei dem MAaraAND die ilbdnktion 
ausgeftthrt hat, bestand eine Stoliosis lumbalis und iivfülge lüeser ein 
seiiieres Beekcii. Der Arcus pubis war spitz wie beim mannlieben 
Kecken, der ganze Habitus des Köipers männlich. 

F, vüj? Neugebauite* fiibrt unter den ueben dein HcrmftpliToditismus 
vorhmKlencii Abnorm stäten aU am Kn neben System beobaclitet folgende 
auf: Polydaktj^lie, Pes varus in mehreren Fällen^ Syndak- 
tylie, Fehlen von E ad ins und Ulna, (iaiunen.spake, Ake- 
phalle^ Akraiiie^ Hcmikephaliet Spina bidda,. Spaltbeckon 
und Akrarnegalie. 

Unter ilieseu sind aber eine Reihe von FtUen mit schweren ali^ 
gemeinen lUißbilUimgeiu die also kaum liier Ln Betracht kätucn. 

Überblicken wir flie a^is der Liteciitur mit geteilten Dateni so 
mdehte Ich folgendes als Iilulig sich TviedürboleuJen ßefunih der auch 
in dem hier beschriebeneii neuen Falle vorlmtulen iat, hen^orlieben; 
Ks liandelt sich ln tdJ den Fällen um nur eine geringe li-ÖrpergrÖfle, 
In zwei Fällen stieg diese bis 163 em, eine Körperlßiigt% die aber 
nur als knapp mittelgroß bezeichnnt werden kmm. Die meisten der 
hea eil riebe neu Personen waren entschifMlen klein. Ferner fnlli auf, 
daß bei fitst allen der Kl5qierbau und der Zustmul der Knochen ids 
ein scJilanktj^r« feiner bezeieliiiet winl; mahreremal wird dies beson- 


^ J^ooBT, 3 Flilr LieriiiA];i[iradlit*idij|ihiiig. Dika. Hrrlin 1S85. 

^ (t. Viiuw* itlaca Fall vrnJ Pjsead{i^Htriiin|>trodltiNTniiji 

Diin. itig, Morlkiirg tSÖ7* 

■ F* vow Lltii'iufl(jkftxhitKniLLa IjcIeh Mi,Miscbcii^ Leiptt^, KUab- 

liEidi 1908. 






HHO Sitzung der libvelknliBrli-niallieiiiiitlpicLcn vrvin 1?. VltHl Ifllä. 

ilers iK'tont. Beim S<.*l'ifiiiet wird fintnnl noch dk Vi>rriflimtitt^ tirrvof' 
gehoben, wu‘ sie bei uijsemi llenivapUrtKUteo ik*;! genau m denselben 
Stellen besteht. — Die Extremitäten uamentlicli W'erden «tls be.'^ondeis 
grazil gesellilderr, wie das aueh bei dem liier tn‘scliriebenen fcalle ru- 
trlfit. Die Beckeiitnoßi* erglühen sich in weituus den meisten Föllett 
nis geringet wenn tiinin die absoluten Za bien werte nimmt, erscheinen 
jedoch weniger unbedeutend, wenn man die geringe K<irpergröße ltn 
gan/eii ui Betrftclit zieht, in mehreren Eällcn be.atnnden auch, wie 
in dem unsrigen, |iathologisc 5 )P V erfind er uugeu, Abtiomii täten und 
Variationen an den Knochen. Den cmmal iniCgeteUten Defekt an einer 
Zehe möchte ich nicht Iderlier rechtien, da derselbe auch durch Süßere 
Einwirkungen veranlaßt sein kann. InimerliiM ist es bemerkenswert, 
ilaß unter der Z.ilit clerjenigeu Fälle, wo vom Skelet Mitteilungen ge¬ 
macht werden, doch ziemlieh iiäutig jiatbologisehe und andere Ver-^ 
änderiingeii erwfilint sind. llöchstwulirsclLeinlieh werden sicli Afters 
sulclie Befunde berausstcllen, wenn man genauer auf die VerlifiltniRSC 
iler Zwitterskelete achtet. 

Es sei nucL bemerkt, ilafl an den Wirbelk 5 q»em di?s hier neu 
beschriebenen Skeletes tnehrfacbe (tsteophythildungen vorhanden waren, 
Ur. K. VON Bahdeleben, der Gelegenheit hatte, du.« Skelet zu besich¬ 
tigen, machte mich auf das Besteheji eines dopjielleti Fommeo infra- 
orbitale linkerseits, auf die dem lieh vorhandene Spur einer Jochbein¬ 
teilung beiderseits, sowie darauf auliuerksatn, dttß man am Unter¬ 
kiefer die von ihm hervor gehobenen Abschnitte erkennen könne. 

Obwolil nicht streng hierher gehörig, möchte ich tloch noch dar- 
aiif binwetsen, daß auch in unserem Fülle eine nuHHIlcnile Vergrö¬ 
ßerung beider Nebennieren hnstandeii hat. Dieser Befund wird 
fast von nllen bisher beobaiditeten Fällen erw'fllmt. 

Den llll. Geheimen Meilizinalrnt Professor Pr, >STRAszaa?iM, Üe- 
richtsnrzt Privatdozenten Dr, STHAUCn und Privatdozenten Dv. P. Fn.\KsrKEL 
danke ich ihr die mir gegebenen Mirtciluiigen und bemerke, daß von 
Hm. Dr. FHAEwcKEt- eine genaue Beschreibuiig der wichtigeren iibrigen 
Befunde in Aussicht genommeD ist. 


ai]i ^4. .\prJl. 
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LÖIB. 

XXI. 


AKADEMIE DER WISSEXkSCHAFTEN. 


17. ApriL Sitzuog der pMlosophiscliditstomelien CI/iesü. 


Vorsitzender Seerctar; Hr. Rqkthk, 

*Hr^ Kohkü las fiher diis paHtisehe System und di^ Regie- 
ruugi^weise des Grossen Kurförsten ifi dem FrieJensjÄhr- 
zell nt n^ch dem nardi^clLdn Kriege. 

nie LejtAiUe de? t^kliti«cht's Teatajucutü vna jbtij wiirdefi mit d(=!i3 iil »Ur* 
kuiuleh iiml ActemUicken zur Geschielte des Km^fllrsteii Enedrleb nm\ den 

fProUikDUrii mid Relfttf^nun des hmidenbiirgisdien (jehrhiieu R;ith>< riiUtDltcneti 
«iiMluiiietigeftCcdit uad Tiiei üintici crl&Kiterl- 


ATi&ge|:ebcii nni 24 # ApKh 

it _ 


-SitiTUi^täHridite IfllS» 


UoiLB- iBdncfcl tA 4 m tMiilc»4niirirPfii- 

^4 
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1913. 

xxu. 


I7IÜIJ 

KÖNIGLK'H PHEliSSTSCmN 

AI^\DEMIK DER \VlSSENSCtL\FTEN. 


24. April. Gesammtsiüsung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

1. 11 r, F, E. SfiBuizi: las eine zweite MittheUung über die Er¬ 
hebungen äuf der Lippen - undWangeuselileiinliautderSäiige- 
tljiere. 

Auf ilcr Lt(i[>Eiii- tind VV.inttcn.'ichlfuiuLaut dtir mr GatluDg Shaw p-- 

dipnitf^üiittn Beutehliierv iicli ein System von FulUfd und 

TAotrlm locUteus iial" dem freien Rjiudi* mit einer Reäie kaminisiukenurtljt 
SUic;ke[Ti sind. 

2* Iliv KosEk erstattet« den Jalu'esbericlit über i 3 ie= Ilerausgabf 
der Monnmenta üermaniae historica für dsn Jalar 1912/13. 

H. Hr. EnuARoMETEH Legte vor die 11. wlssenschaftiklic Veröffent¬ 
lichung der Deutsciicii Orientgesellschaft: •E. Seluk und G. Wai^nbrii, 
•leridio.« (Leipzig 1913.) 

4 . Ferner wurden Torgelegti G. Tessmasn, Die Paiigwe, Volker- 
kundlicLe Monugrapkie eines westaftikanisehen Xegerstamnies. Bd. i 
(Berlin 1913 } und Tu. ScniEiiANS, Gcscliiclite Kusslands unter Kaiser 
Nikolaus 1 . Bd. 3 (Berlin 1913)» beide mit UnterstQtziing der Akademie 
l>eHrbeitet, sowie von Um. Kri^mamn sein Werk: Die Funktionen der 
Phantasie im wissenschaftlichen Denken (Berlin 19 >3)- 


Seine Majestät der Kaiser und König haben durch Allerhöchsten 
Erla.s.s vom 31. Miliz die Wahl des ordentlichen Professors der Archaeo- 
logie an der Univeraität Berlin Geheimen Eegierungsrath» Dr. Geou« 
Loesohckk zurii ordentlichen Mitglied der phLlosi'phtseh-hLstorbchcn 
Classe zu bestätigen geruh L 


aä 


S?jtx3U4f&b<riclite 1913^« 
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Die Erhebnngen auf der Lippen- und Wangen- 
Schleimhaut der Säugetiere. 

II. Die BeuteltiergattODg Mavropm (SaAW), 

Von Fhanz ELt.UA&ü Schulze. 


Flicrzu Ta-f. TI—IV, 


Von den in tneini^ ersten JUitteiluiig Öl»er die F^lieJiunjfen auf der 
Lippen- und \VojigenseiileimLaut cler Säugetiere* allein Uei-ueksicij- 
tigreii Wietlerkfiueru gehe ieli jetzt zu ilen in der t.el)fU!,weise flTjii- 
liclieu diprotodonten Beuteltiereti über uml begimie uiU der au 
größeren Fürmen releben ünttitiig 

.flarropuK (Shaw), 

von welcher mir vier verseil iedene Arten (leider jctiloeli uiir in ji* einei« 
Kxemplar) zu tjelfote standen, nihnlieli 

Mticropus yigunif^is (Zimmkbmann), 

Mfjfirapug rclmhut Goumi, 

Marropw rajü:allk tmniftfi (WATEfiRoirsE) tiud 
MwTopiii tiorwiifi ((iMA V). 

Ich werde zunächst, eine summartiHclie Tihctticht der KelieVerhall- 
niüse der Lippen- iiiid Wangeüschleirnhaat geben und so<lann ilie ICigen- 
trimllchkeiteii der einzelnen Spezies lieröcksiditigen, 

Tim die ganze Munülidhlenschleimhaut begueui iibci‘seLeuzu köiuieu, 
empfiehlt es sich, die beiden tTuterkiererljÄlften tu iler Jb-diunebene zu 
triumen ujid nadj vorsichtiger Kxartikulatioii laterud umzuklnppeu. Die 
Zunge ist nach hinten zuruckzuschIngen. 

Wie bei den meisten i]i]irou>dynten Beuteltieren, finden sich jeiler- 
seite zwei senkieebt Qberehisnderstebetuk Sdildmliautfalten, deren eine 
von der Oherlippeuwand hernbhangt, watrend iiie andere von der Unter¬ 
lippe eniporragi. Ich bczeichnp sie ihit-r miufihenid iptenm Lage wegeft 
aLs > Crista trausversa superior und ijirerior-. Hienliirelt ist eine 

» .SrtzunBsInT, H. Uw-i, AkaiL fh WU*. 1511, Ü, 510—ja j. 





EL ft'njrizE: Lijipeu- urn! ‘vVait^tuselilnlniliFiiii. H. Maeri^t HS'l 

SoiiilpruDg fler gaitzen Mundhi^hle in Kwei hiiitet^iiiSTKl^rliee^ncle Regio¬ 
nen .ingeücutet. Die vorfiere, weicije vorn und seitlicJi von den Lippen- 
rändenu medifil vun der Seitemläclie des harten (Taitineiis, der Sehneitle- 
Äfilitje und der Zunge hegreiiüt ist, soll Uppcnliöhlo — «Uhilocuel« — 
lieiiäcn. Die weit gtiißere Itintere, welclie hiterai von p.ler Wange, meilial 
von den hinteren Partie des hurten (i au mens der Zunge und von den 
Baekfiiaäiineii begrefizt ist, ueniic icit Wnngenlifllile — «ParioiM^J» (von 
Wange}, 

^\ußer den Cristae transvei'sße kümmt Jiuf der Lipjien- und Wangcn- 
scldeiniiiuut iiuoli ein System von niedrigeren Erliehimgen vor, welche 
mit besonderen Namen zu bezeichneti sind. Für die von diesen meist 
leisten förmigen Erhebungen tnuralimten einitelneii ScJdeimhautregionen 
führe ich die allgeincine Bezeichnung »Area» ein. 

ln bezug auf die Bildung der Nimicn aller dieser eiuzeluen BehUde, 
welche zum Teil hei ileu übrigen ^^Bugetierabteilungeu wiederkehren 
weiden, schiebe ieJj hier einige aUgemcine lietnerktuigeii ein. 

Al# e# #icli vor Jfllifcii ftlr iiiicii tlunni luLodiiUe, fOi* die tnJilrpiuiicH värsdiiedcorji 
S|HitigictUinf1(pironncD der Ho^BctinidtütL'n diarnkterlstiaciio Namen «ii dndeD, welche 
A[i#$idil auf all^titneinc AnnaLme lintteu. wihltc ich niüglichft IpcxiiielineDife lateiiiiaclie. 
oder grlcchbclie iv«'ii'!ie feU nach Al^strich der üt^nitivenilrixii; als .\culm ht- 

liaMtlfclle itnl es ilen biinxeliieu KuJUirspRirhcn nhei'Eieß, dui-ili Apiltüiigün vüu Ipei 
ihnr:ii gi'lirÄurliliciiiüi llndiuij^eti ilfc f nteprerlitMule Plural- oder aucli Adjektivronii mi 
Sn 1 ib(u* liii t, H. für einen O'gidSreji SrctiMtrühlfi* mit spit/en Strjildenuudeti 
die Ri.'Xeicliuirn^ 'Ox\heiLictln>< oiiijjf'hihrt, Kiiic Nadel der Art, di-reii einer viu'- 
lln^i tUt yirWihl iliirc]i <ii>StlEclt sclii'og absteLeiide Ähiiliciiikeil 

jtiit ciiiriii Tnimeobauin hutt+i, ftls ^rinul- liczddiiitht. koIlllii^ il< 3 ULsdi 

ViJfi dnt^ui •lüex.jictincn Piiml^ tider -pimilcn Hexnüün^ hstv^-. Pciitaüüiw 

(falL-s der dem Eaekii^ea gi^^fnRlii-i^tfhenfle Stj'alil atniplikrt WFir) dir Üede äciik 
F ür dijri r^liiral iviinlr detiUi'.li Ij^r^^artinrn Fin;ilefi, en^^lisrL viJti PLunLi^ 

rritrLi^r^'diir!i von tit xnt'tiiif::! Pititüi-ti (ijiiisprfivlieii nsw. Ey hat dir^r 
wi'l&r bdd nnd \\M jii’tjj vim ilrn Jiili-r iJitdf.n' si^ysirliUt^lich 

aiJI^filvniidL 

Während ich für.teijf* der beiilen Säugetierlipjien in ihrer BesamP 
lieit tlie gcbcHudilidie latemische Heneimung Inliium superius und 
Inhiuiu inferius hcibeliahe, wähle ich für den Lippenniiid tlie Bc- 
zddtnung »l.'hil», il. !i. de« latinisierten Stamtii des grieehisehen 
welches Wort .ja nicht uuv für ijppe, sondern auch iiberbiiupt für den 
liiind jeglicher Ofthung liciiutzt weiidcn kann. Den gesjuiitcn Rand iler 
Olu-rlippc nenne ich ■ E p i c hi 1», den tler Unterlippe »II y p o c h i 1 <, Der 
vordere TcLi des Epichtl hcilät »I'roPpichil“, der weit kürzcx'o hintm-, 
etwiis Intenid gew;uidte, -MetepidiiU, die ettts|irecliendpn Regionen des 
DiiTerlippfinrandcs ■ ProhypochiU iiml »McÜiypoclul», 

An jedem Llppenraude lÜGt sich eine äußere Knntc, Ektochd, und 
eine innere Leiste orler Wulstbildung, »Eiitoehil», und neben dieser 
iimdi eine medinK pamUeLstehende drirte, das Pitrnchil, unterscheiden. 

3ö* 
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Das Parfti^liil der Unterlippe kann sich rrickwärts in eine Falte 
fortsetzen, welche neUcn dem betreffenden Unierkiefera&t bis zur iinte^ 
mi Backenzahnretlie verlauft und de.shalh t/ristn dentalis bedien 
solL Am lliiitereinle des Proi^piehll findet sieh bei allen vier Kriii^nndi^ 





lUiMrj-ü^v^MuEiiihüljJfl, Schund 


arten eine kleüie, tiiir ifrenige MlUlmeter breite Aiiskeliliing mit glattem 
abgeruiifleten konkaven Wnmcle, welche ich Chilojjyl nenne. Ja sie 
gleiclisam eine Anegangepforte des Chilocfll daratcllt. 

Das im Verhältnis jsnm Progpichil weit kürxere Netepicliil, 
welches sieli vom lateralen Knde der Crista traiisveraii siiperior an 
nicht iipinz in der Itielitnng des Pro^pichil, sondeiit etwas laterikandad 













P. Smumj mul WaJigr.tL^lüeltiiluiiil. IL J/apn^w« {Sa,^w}. *Af^i 

ziiiij MuiulWinkel liinzielit» weist giddilalb an seinem tlintei'ende eine 
flemrtigc (hier sogar etwas größere) Auskehlung mit gt^wölhteni glatten 
(iTuiide auf* weiche jedoch nicht ans dem t-bilucöK sondern aus pIcui 
P ariwöl nach miGen fillirt und ileshfilh ^Pariopyl- IjcLQen soll. 

UnmittLdbur hinter dem Mundwinkel heginnt als eine direkte hintere 
Fortseteung des ineMiypoclulen EktocJills die an tier Wntige horizontal 
viacli hinten, also in der Richtung eines Zügels IfrenuiD), ziehende, 
meist nur kur/.e *Cfistai freiialis-. Sie gabelt skdi hinten in Form 
dues gQttsidjen Btigein^, ilessen beide uh erd minder! iegende SdicDkel 
nlshald ijamlld werden und iu ziemlich gerader liorizontalcr Kichtung 
bis Äum Schkmddngcmg zfelien. 

Für die ven diesen Leisten umschlösse neu Sch leim hautregionen 
iler Li|i|>cn und Wangen wälile ich den Ausdruck ^Area * lind unter- 
sdidilc fm der Oberlljjpe die Area. |iro(?]>icliiliea iiml inetepicliLllcJi, 
an der Unterlippe die Area prohyi^oddlica und mcüiy^iodulica; in der 
Waugengegend die vorn breiten, hinien stiirk vergehmülerten Area 


ruf^J. 


Eriliifftil 



> / 

FbmiiiiL .'/ly 


EMtocfiil. 


ä€n1ir«ctit«i' rhurhiH'hititt de» LiriiwuruidESu iiriipina. 


luicciiUs suppriur und inferior, welche von dem Hintereiidö det Critttn 
frenalift nu ilie diireh die heideii CristJUe buccales begrenzte Aren Lueealis 
mediiL zwiaeheii sich fassen. 

Zur Berfieksiclitigung der s])ejdelleii Differenzen iiller <lieser öebilile 
ird es sich empfehlen, eine Spezies nach der mnlern gcsüiidert vorzu- 
nehmen. leb beginne mit der größten, 

.^tnrroptm frifrtmU'Uit (ZiHTTxmiAxn), 
flcren Leih von der Schnauze bis zum Alter etwa 1,5 in mißt^ wilb- 
rend der kräftige Sdtwanz etwa 9 t em lang ist. 

Im Gegensatz zu den «misten amlercn Känguruarinn, welclie mit 
einem wohlnntwicJcelten, die ganze Nasenkuppe cinnelimendeu, nackTeit 
tlachliOckerigen Nasenspiegel versehen sind, ist hieo* die Naseiikuppe 
dicht behaart. Nur die nächste Ürnrandung jedes der beiden vom 
konvergierenden Naaoiilfielier wii-d von einer scshtmileu tlnclihöckerigen 




vtnn 'ü* f»i:i 

(incktwj schw.Hr«ii Hatitzono gehildfit, Di«» nacfeu-it Umraiuimig^.i, 
der heidcB Nasenlöcher veteriüge» äHi vnrii zu Huer nackten, 
faltigen, rarhlosen Hrtutplntte, welche ilie zwischen den beiden In- 
Imorten OberlippenhHlften hefinilllche Upiumspnlte einnünitit. Von 
ihr aas zieht sich ein «icdinner, ebenralis ßirhlosei'. imckier Ilnntfort* 
satz abwärts zwisclien den cawns Jistanteii Hasen der hebien vor^ 
•Icrsteii oiieren Sclinridezalme hindurch bis zu der am volleren Oauuien- 
ende hefindlidien Pnpüla ineisiva. Außenlem aber gehl aueJi jedersidts 
latcrad ein die beticffcnde Oberlippen hälfte umfassender Foilsnfz ab, 
dessen laterale Partie sich durch ihre rtachhöckerige scliwar/e Obi-r- 
Ihiche jils direkte Fortsetzung der latenden üntrajulimg des betreffenden 
N^enloche. erweist, wfilirend die mediale glatt und farblos ei^eheini. 
I le erstere, dem behaarten ÜberUppenmiid unmittell.ar ludiepcnde Zone 
sem sieh, ihre höckerige Besdiaffenheit und scbwarzUche Farbe »llniäh- 
ich yerUerend rückwärts in den nackten, glatten, gertmdeten ekt*>ebilen 
an säum < es wepichlls fort, während dienlulere Lu elneiuils Entodj 11 
rmfzufi^senden nur etwa i cm langen höckerigen Wulst fibergeht 
der sich schnell rerschmiUert und rückwärts in eine hinten mit kleinm 
spmeu ßamkacken besetzte schmale Leiste endet, weldiesicb zwisclien 
tlem ELktöthil und Paraehil huizielit. 

^ineti gleichmaß g gerundeten, schmalen, glatten Kandwul.Ht darstellt 
tre^n ar. semer hiutereu Hälfte mehi^re schwache quere Einkerbunge» 
nui. Hinter seuie.ni sleil abfallenden Kaudahmde zeigt sicli die efw., 

3 mm breite ball,krei«formign Auskehlung, das rhilopvl. über dt-s,.n 

hai.le, das ChdocoU hineiiulräugeu. Das hier deutlich ausgeprLe 
l aracliil begumi vom. etwa 1.5 cm von der Meilianebeuc mSu 
dicht neben rlem volleren Kntocldhvulst. als eine sch male, mit schwach 
rtickwarts gebogenen, ktininizinkenartig gestellten spitzen lIonLsbielieln 
unreibig besetzte Leiste. Nach hinten zu nelirncu diese r.laiien spitzen 
Randzacken allmfiliUcl. an Stärke und Röhe zu. bis sie am KLdal- 
iiuLim P-achilleiste mit einer kleinen Einwärlsbiegung 

and bildenplY/iipfen, weicher seitlich tu zwei rfickwiUi.s divergierende 
lel H V das kaudilatcrm! zmn Mundwinkel 

geti .eistc, deren Ilinterlläclje ziemlicl, steil nhiallt «„ü rlcren First,- 
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1 ]iOtostt^reogi‘ainni: Muii Jii5hI von Mfirrnptis hff^vs 

(Ziai 31 Elt 51 A s V|, 

Auf ^ vf^rkl^ijiert. 


beiJiMi Unterkieferlifilften sind itiicL iliTL^r UVeunutig in ilt^r Mfilinn- 
«'beue seitlich auseinnndergelegt. Die Zunge ist zumckgcschlagen, 
Pliotographicrt jiadi crnem Trockeiijjräpnnit. 


/ur Betnifht-ing „nd drr folsjeni!™ Phüto5ter,.<,pra,u,i,e ikh di<. von 

.Iw t-ifiufl VVamibrimn xmd g..lla*, Bectm X\\% I[eid.5stniß.? 55^37, liww-sieilte und 
Preise vn„ r.50 M«rk teWn-ndc lwÄc^o.ko,t. 


F.R Schthze : Die Erhebungen auf der Lippen- und Wangcuschlelmbaat 

der Säugetiere. 






K. tL SritULii;: Ll^ifirji- iinrf Waitg^nMrLIeirtilüiiil. II. Jfurrtrjtinr 38!) 

mit fiiiigon liornigen StJicht ln mul Buckelfi Ist* Uie Cristji tmns- 

versni .superinr erlielit sieli aiif breiter Bfu^is als eine fast 2 r.m lange uml 
S nun hohe« derhe, hu aligemeine» gUtte SchleimbanlfÄdte. Ihr raeiiiaii 
nilniüli]ii'b abirtlJeiitkr freier Rand zeigt, übgesehein von einigeii llneban 
Buckeln, eine mir mnßig zngeschSffte glatte KfUite^ welche sieh mediari 
hli^ auf eilte Kntfernnng von etwa 3 mm der glatten SeifowlIJächp des 
liarten (iniunens nnher^ stt daÜ liier nneh elne^ vom Cfiikpeöi zum 
Piiriocöl fillireiide, mit glatter Schleimhaut ausgekleicleti^, rtnnenfbrmigr 
Vertiefung der dorsalen Scheide wand heifier llt^hlen bleibt. 

Die Ätn tliiiterende des Metepicfalls liegende, dem Mundwinkel eut^ 
sprccfaeivdej fast ^ rm breite Aus^kehlung des Üheriippennuiiies hat 
einen üaeh abgerundeten glatten (Iruiid und bildet eine am Vorder- 
ende des PurioeCds gelegene Ausg^^ngspforte iJe^ ^PariritiyN, in weldie 
häufig Haare der änßereo Mundwinkel haut inebr oder weniger weit 
von uitßt-ji hin ein ragen. 

Zur Schilderung der &hebimgeii der ünterUppoiiscbleim baut 
übergeheml, tnaclie ieh j;tujiiichst darauf auüiierksami diiß diese hier 
einen verhälrnisToäßig größeren Fläelienriium ein nehmen aJs :in der 
Oberlippe. 

Von iler tnedianeu Kinkerliung an^ welche vorn die beiden IJuter- 
lippeiifafilften tnrimt, erstnMfkt sich jederseits ein einfaeher nuebter, 
glatter, ekUpcIiiJer Randsaimi «les Pruhypidiils unmittelbar liehen der 
behaarten Haut nicbwHTts Ins zur halben lünge der Unterlippe, um 
vüu hier h\ den mit bockelff^niiigeu uml weitc^rhin kegeh und zacken- 
tT^nnigeii Krhehungeii ektochilen Außenraiifkaum des Met liyjjoehii über- 
v.ugeJien, welcher ?am Mumiivinke! eiulet und die baudilntemle Be- 
grejizung des Pariojivt bildet. Während nun medial von dem [irüliV“ 
poehiti n Kktoeliil sicJi die glatte Siddeimbaut des vorderün fmen Teiles 
iler Unterlippe flaclj aiisbreitcti mdieht sich neben dem iiietliypoidiilcn 
Kktnchil ein etwa 5 iinn breites wutsliges Entochilpolster, welches mit 
iinregplmäßigen hiickeb unil faltcnfGriuigen Erhebnngeii besetzt Ist luid 
sich an sfinem nahezu queren 1 [iulerrande zu einer der t'rista Irans- 
vei'sii stiperior der nberlif)pe iiiiteii nahezu gegenüberliegenden t’rista 
ti7lni!.versn iiiferifir erhebt. 

An der meiiialen Seite, dieses Eiitociiilpolstei-^ ziebt sich neben 
dem medialen Uiiterkiererrriitde in Form einer mit schmalen Spitzen 
Zacken eiiutdbig besetzten ilunnen Tznste Jas hrpocbile Paiiichil bin, 
welches &ich dann t^^ckwfirt?^ ln eine bis zum Abrnb^remle iler unteren 
Backenzahnreihe nnchende, schon in den Bereich der Wangefibanfc 
fallende glatte ^chkiiiihiUitdiUe, <Üe Eri-<ta ilentiilis, fortjietzt. 

Die vom Alundwinkel aus in borizDiitnler Riebt nag nach hinten 
zjchenile uml iils eine kontintjterlielie ForUstUzung iles hypochileu 


'^4, Ajiril 131H. 

EktocMls frscLeiriTOde, Ptwa lo mm h)ij('C Cristn frpriitlis (icsiut 
einen im Tordetieti Teil etwas irieilittHil tim^ebogenen GeliiiiHleii Uniidj 
wekiier vom mit gmben, Iimtem mit (einereii Z/ii'keji gekrönt ist. 

Die beiden vom Liiiteren Knde der Crista freiutlis Ln (Jestalt eines 
gotiseben Bogens divergierenden mul weiter riiekwärts in kleintiriger- 
breitetn Abstand parallel iHiirendeu. gijraden Ciists buccalis snperior 
lind infeiior erreiehen eine Länge von etwa 40 mm. Sie stidkn zwar 
beide sei minie, niedrige, mit feinzHckigein Rimile verleb ene l.eisten 
welche limten in die glatte Scbleiinhmit des ■Seblunileinganges 
auslaiifen, untersciieiden sieli jedueb ini feincreji tiau insofern, als 
die obere in ilirer vonleren Hälfte einem schnialeii, iidt glatter ge- 
weBter Seiteniläehe veiuebenen Bande gleicht, dessen freie Kante mit 
einreihig gestellten, scJimalen, spitzen Randzaeken, in der liinteren 
Hälfte aber mit kleinen, nielir unregelmäßig gruppierten Papillen be¬ 
setzt ist; während clie nntei-e, der betreffenden BavkenzalinTcibe ziem- 
Ucli dicht nnHegend, mehr gleichmäßig gebaut, mit niedrigen spitzen, 
einreihig gestellten Randzacken besetzt Ist. Bemerkens wert ist, daß 
sidi bei Jeder dieser beiden Cristae der freie Pandsainn eLwa,s’über 
ilas von ihnen umrahmte ScJdeimhautfeld, die Aj-ea buccnlis media, 
ilbenjEigt. *Sebr auffällig ist übrigens die ÜberilScbenhescliairenbeit 
der drei üherebnmderliegenden Areae buccales. Wälirend die Area 
imccalis auperlor und inferior ini ftllgeiiieinen eine glatte OberliatThe 
besitzt, erscheint die Oberfläche der Area bnccalis media feinlifickcrig, 
rauli und tm hinteren Teile sogar samtartig mit feinen spitzen 
Papillen dicht besetzt. Nur an einer bestiramteii Stelle zeigt sich ij.i 
der Area buccalis snperior eine eigetiartige Erhebung in Gestalt einer 
-schmalen mit spitzen Bandzacken besetzten i-eiste, weiche in der Gegend 
des zweiten Molarziibnes, von emem kleineii dreicokigi^n Bapillenfeld 
zuuiidjst nietirig entspringeiid, in S-förmiger Biegung kaudiiaterad 
nach bimen zieht und etwa 6 mm laieral vom dritten liacketizaliii mit 
emer engen spiraUgen medialen Einwärtsrollung eine trieb tcriönnige 

Vertiefiing von etwa 2 mm Weite umsclilieöt. Ich nenne sie: »Crista 
buccalis Suprema-* 


Ai/rrropus kIovuk 

Das etwa i+m hohe -Kekenkängurul:. stimmt hiiisichtlicJi der 
hier m Bctraclit gezogenen VerliäUnissc «o «ehr mit .fern »Riesen- 

^nguruh. bberelrw daß ich micl; auf die Markierung der Dim renzt-n 
oescJjraiiken kaun. 

laohiim Iicgwiik Nascnklrpii, nicln l„|,oart, 50 „J„,| 
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il:icJihöckf!rLgpn, (schwarzen ilauc hpkk'ldet ist, wolcLe auf ileu inediali^Ti 
NaseiilüiCliniiiil üHei^reifi und sich iuidi in tVimi eines glatteren. 
sfiliwnrKcn, nackten Ilaiitstreifens auf die laterale Wand des Nflseii- 
loelies fortsetzt. Der stark versclnnälerte vorderste Teil der N.nsenknppe, 
steigt eine schmale seieJite mediane Furche, Von dem Vorderende 
der nackten Nasenkiippe zieht sich, ebenso wie bei M. tjUjaiitPui^, ab¬ 
wärts eine läiigsfiiltige, zum d'eil auch konische, Höcker tragende, 
hellere iiaekte llautpsrtle Lu die etwa 5 mm Itreite mediane Spalte hUidii, 
welche die beiden beliaarten (Jherlippenhälften voiteinander trennt. 
Von dieser IfauHiIatte ilringt auch hier, wie bei M. ein 

niediaiiGr Zipfel durch die zwischen den beiden vordersten Sehueide- 
zähnen bleibende Lücke zur Fapilla iiicisiva, während der jederscits 
hiterad abgahende Zipfel sich in das wulstige Vordereiulc des betreften- 
deii l'Iiitochil.s der Oberlippe fortsetzt. Die ganz ühnliclL wie bei 
frus gebildpte und aucTi bier als direkte Fortsetzujig der lateralen Nasen¬ 
loch wand erscheinende Kktochilleiste weicht nnr insofem etwas ab, 
als sich au ihrem Hintereiide einige derbe konische Zacken .ahge- 
trennt liaben, welche iiiil tJer etwas itakenförmig gekrümmtt'H Spitze 
rückwärts gerichtet sind und in djLs hier st,;irk eingeengte t Jdlopvl 
hinetnragen. An ilem Metepichil uud flcr (jrist.<i transversa fällt auf 
lief schmale, im vorderen 'leil mit feinen Zacken besetzte Rand. Das 
Pariopj'l zeigt keine Abweichungen, 

An dein Schlcimhatiterhi'hungen ilerU‘nterli[ipe ist nur ein nach vorn 
gerklitcter, zungeiifbnniger, deutlicli ahgesetzter Kortaiitz des bi’elteu 
dreieckigen Eniochilpolsiers bemerkenswert. 

Aji derWangenschleimhaut stimmeu die hierzu lierückstchtigendeu 
Verhältnisse im weseutUeben mit deu oben bei ,lf, yigirniput» geschilderten 
Überein. Speziell dndet sich auch hier auf dem liintereii Teil der Area 
huccalis .'Uiiterior die nämlieh S-fbrinig gekrümmte, schmale, spitzzackige 
Leiste, welche sich an dem erhöhten llituerende spiralig cmcollt nnii 
eine triebterftirmige Veiticfiing umfaßt, die I riata huccalis suprema. 


Hucritpttü fu/icoilis benavtO (TVATncimi'SE), 

Die nur Ln Tusmsinieii vorkominende Snlwtpezles von ,F. rujmiltiK 
Des märest, weiche von WATinuotrsE als M. Itpnnt’tü beschrieben wurde, 
ist etwas kleiner um] schlanker gebaut als <lie beiden vorigen Arten, 
mißt aber iimnerhin von der Sclinuuze bis zum After noch über ein 
•Meter. 

Die Nasen kuppe ist, älmlicJi wie liei M. ro/jushw, von einer nackren, 
iliicbhöckerigen, glatten, schwarzen Haut überzogen, welche eine Vfn- 
dere meiUum' Kerbe jmfwelst und ebcuso wie dort einen llnclthöckerigen, 




iii-«z£iiriiibdtj;üiig ^ijm k Ajiril I9V9. 


kli'iiifiiif^crbreUt^ii l'ttrtsntz iibwärts in ilie moiLituiL* .Sjinlic- wiIjscihIcU 
welcihp liip niH‘rJi|j[tpnhRli\«t) klafft. 

Ibis eine Fortset/nnj^ der Intemlefi NnsenInehaiLSkleiduniliii'- 
stellende Kkitiebü stimmt insofern am meisten mit dem der vorim*» 
Spezies ribi-rein, als mif den vor*leiTii ^laftrandipen Teil eine »dt 
disthikteri koniscJieu spitzen Zaeken besetzte hinü^rt: Partie fidjijt, an 
welitbe sieb dann ilas Jiier mit ♦HnifHiradisenen Haaren besetzte C'bElo- 
]>yl anscblicBT.. 

Sowi-ilil die iietrüclnlidie koiiisebe ErUebunj', welche die tiilek- 
wand des rhilMpyl büdet, als auch die heiden von ihr ans rüekwilrts 
diveruiereinifu und sieh nu-dik:iiidad nbcnietgenden Ijeisteii, die rdsta 
trsiiiÄvei-sn Superior tird das eintaehe Metepiehil. tnij^en auf dem vor* 
deren Teil ihrer Firste kniffige- spitze StncUelii, wälirend der Innrere 
mehr glattrimdig ist. _Vuf dem «runde der das Parioii}'! dai^telleii* 
den AiiskeJdun^ des Metepichils sind einzelne kleine ilncker vor- 
liüntkü. 


All der Unterlippe besteht das ProJiy|joch[l vom mir aus liem 
verJiältnisiüäläig breiten vorderen glatten Teil des Fktocliib, wnlireml 
sic-li an dessen verschmitierte Jiintere Partie ein mit selirägen I^ngs- 
talteii besetzter lateraler mittlerer Teil des Kiitoehils so dieht anlegt» 
tbüä er mit ihm verachiiHilzefi erscJieiiit. Das darauf folgemle ektoeiiile 
iletliyiioeliil bestellt diigeiteii wieder aus einer deutlkl» fibge.-;erzteit 
Leiste, welche mit krtlffigcn., ritckwärtsgeliugenen spitzen Jbindsraehtdii 
liesetzt ist. 

Das vorn ganz fehlende, in der mittleren und liititere» Region 
lies ProhyfiocbiJs aller zu einer hreitim, wulstigen Übisse anseh wellende 
Entoeliil erhebt sieb mit seinem verbndterten ipier abgeslutzteu ilinter- 
eiide zur Crista trmisversa intViHor. 

HiedemUiiterkieferranile sieli nrüieniile I>at*j,eliil|elsU* ist in iliit-m 
vofdersten. lUetu hinter der vorderen Lippenspitze beginnenden Teil 
glattraiidig, trägt abirr auf ihrem hinteren, in die t rista dentalis mIht- 
gehenden Teil kleine Riuid stach ein. 


Währeml die Randstaehein mit der Übergangsstelle der lUetilij'- 
pochil leiste in tlie Crista iVenalis etwas niedriger sind als mif der 

ereteren, steigen sie auf der mittleren und hinteren Partie der letzteren 
\vit‘<lHr ruj. 


Die CriJrtn buccalis siiperior gleieJit in jpmzp,. srhwiicb 

gelalteteu, glatt randigeii und nur mi hintersten Teil mit kleinen spitzen 
Kaiuldornen bp.setzreii Hand-' «nd neigt sieh so staik über die An-a 
btirviihs tnedia, daß sie wde llaeli mdliegmid frscheint. Die fdienfalls 
*tmk dherhfingende Crista bueealLs inferior ist dageg^m in g„n,,r Lfinge 
mit seJimalcu luuidstachelii besetzt. ‘ 








Sttiwiysfifr. rf, Ät'W. (i, Wdw. JiH-i. 
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PliotostereograiuTii: Eine Hälfte der Mundliölile 
von Mnaropus rit/irntfis h/ftittetii (Watebmocsi:). 

Auf verkleinert. 


Kaeh HalLiorujig des Kopfes ln der Meili«nebeiie ist die linke Ifällte 
samt der zurück geschlagenen linken UnierkieCerhalfte phoingrsphiert. 
Die Zunge ist rückwärts zurüekgeseldägen. 

Xacli einem 5]iiritusprä]>nrat. 


K E. ScatLZBi Die ErhebnDgen auf der Uppen* und Wiuigensebleimlmul 

der Gängetiere. 



I", I';, Wt-nirriK: lujtl ^VJ|J|ncl:ue[|1l!tllillllu^ N. .Uarnipu* (Sn.iwl. 39-f 

[Jit rntÜJi* iiflckerij;je Area buecalJs media zeigt besonilci's deutlitli 
nuf iljter ventmleD Pürtre zahlreiche kleine .spitze StaeiieJn, wekiic iler 
Uheriläehe ein sanitariigPi« Ausseheu vcrlejiieu, 

Wflhrend die ganze Area huccalis üiterifjr eine glelelnnrifllg glntte 
OherJlSeUe zeigt, iindet sich aui'dem liiiirereii Teile der im übrigen iincli 
glatten Area buecalb snperior ilie Crista tjiieeaJis sujirema^ aber nicdit in 
Frmii einer schmalen ??-l(>rmigeii, hinten iim eine tricJiterlürmige (Iridie 
sieh herumzielienden f.eiste; sondern es ei'sebeint eine ISiigs dem liin- 
U'ren Teil <ler l^rishi hnccalLs superior sicli hitizieilende, starke gerade 
la^iste, de)t?n freier Rand eine Kcilie seitlich komprimierter spitzer 
Zacken trägt. Während ln ihrer kaudalen Verlängerung noclt einige 
isolierte konisciie Zacken folgen ^ zeigt sicJi an der medialen Seite ihrer 
hinteren Partie eine rundliche tJiTniiug von etwa z niin Weite* 


Vnrropus i/orurt/iif iGha v). 

Die Niisonkuppe des im Verhältnis zu den übrigen drei hesprcieliencn 
Arten erheblich kleineren Jilacropt/if tloriviUs ist niclit behaart, semdem 
zeigt einen, ßaehhückerigeii, schwarzen »Nasenspiegel», toti welchem 
ebenso wie iiei tlcn übrigen Spezies ein hfickeriger nackter Fort^snte 
durch die zien^lich breite Oberlippenspalte und weiter abwärts durch 
die vonlere Sebneidezaliniricke bis ztir T’apiJIa iricisiva herabzinht und 
rlabei jcdejcseitsi lateral eLnen imckten Hautzipfel abgiht* welcher in das 
hier mir schwach entwiekeite wulstige ICntorlill des betreffenden Prof'- 
jficliib fibergeht, 

Das iin vorderen Teil ganz glatte, itu hinteren mit jilLmflhlicIi 
im Höhe und Stärke zunehmenden Randstadiein besetzte prfiPpieliile 
Mktodiil läßt auf scitieni kaudalen Ende die als Pylochil hezeldinete, 
einen höckerigen Gr mul zeigende Lucke, 

Hel tler seli’ivttcheii Entwickbitig des proPpicLilcu Entochlls ver¬ 
läuft das schmale leisteiifÖrmigc ejuddle Pnradiil tiahe am Ektochil, 
Seine Ronrizneken erBclieinen vom ouhedeiitend, ndiinen aber knudail 
an Flöhe und Stärke zu. Die hintersten zeigen eine «uffällige Rück- 
wärLshiegiiiig, reichen aber nicIit so weit iiadi iiiiitcn wir ilie Zacken 
des benachbarten Ektodiils. 

Der Ireie Rand des üler.epichtls trägt eine gegen thw Pariopyl an 
llöhe und Starke iibnehtnende Starheheihe. Auch der freie Rstui der 
t'ristrt trän«versa superior ist in seinem iatertden Teil mit kräftigen 
Stacheln besetzt. 

An der Ünterlippe folgt nuf den glHtten Rand des prolijfpudiileu 
EkOtidillN der mit Sincludn lu'setzte llniid des Tncihypodiiien Ektochils, 


vHun iJ. April HU3, 

flössen Stacheln zum Muiidw'iiikeJ von vorn iincli liiuteii ai) Stürkt; 
ijiiil Länge zunehmen luid etwas kautlaLl gehoben erscheiiitß. Uer 
hintere Rand des breiten, vviiistlgen hvpoeliileu Entooliils entspricht 
einer Cristn tnuisversH intcrior imii trfigl eine in ziem lieh unregel¬ 
mäßigem Zickzack- gestellte Stachelretlie. Das nahe an den horiw^x- 
talen üiiterkiefcnist herangerückte Lyia.cliile Paradiil heateht ans einer 
sehmakii, mit kleinen spitzen Randzaeken besetzten Leiste» welche 
i-ückwärtÄ in die Trlsta dentalis übergeht. Die ürista trmiSTewa zeigt 
einen mit kleinen rückwärts an Stärke znnetmicndeii und etwas kainlad 
gebngeuen Sindiein besetzten Rand. 

WälLreiiil die Cristfl buccalis superlor die Vorm eines sehwadi- 
geialtetcji vom glatt räudigen mid nur im hinteren Teile kleine Rand- 
spitzen tragenden Bandes hat und soweit über die Area buccalis uiKlia 
uberhängt, daß sie jlaeh autzuliegea scheint» ist der fl-eie iitr- 
stehende Rand der Crista luiccalis inferior ln ganzer Ausdehnung mit 
StBchebi vcRiehcii, welche im mittleren TeÜ ihres Verlaufes am 
liöchsten sind. 

In dür Area supf^rior lindet slcU iipben dein zweiten 

Molar als eine lelstenförmigc Erhebung die Cr. bucc. suprema, «-eiche 
am Kaudtilcude einen mediorostrjd gekrünnuten. .stärken, spitzen 
Stachel tnigf, tmd eine an dessen medialer Seite gelegene grubenRlrmige 
Vertiefung umrandet. 


ZtU sa tumen fassu u g. 

J. Jini den voji mir unteniuchteu vier jffrtwoptt.v.Arfeu ist legier- 
Seite durch die sich oheu und unten gegenüber stcheiideti» etwas nich- 
wärte geliügeuen QtjerfaLteu, Criste transvei-sii superiur und inferior 
eine markiert zwischen der volleren TJppenhülile fChiloeOl) 

und fler daJjiJiti^rliegeinlen ßHtkpnliÖliIe (pJiriDc^^l}, 

2 Au ,l«r Stell.-, die Criete tratm-em eiiBiirln«. Erffllirt 
auwuhl der tH,rrii|,i,e,u-aiul (KldchilJ «1, „„i-it der lL-r%pr„rmd 
lHviKieh.1) eme .Audtruug sclllea ISauM uud «ine, Hlelm...«, wodnn-l, 
r.u m„errrVcr^r,eil IProrpirLill.r,v.P„,t.yp,„.|a, 

hnlb « lauge" H.ulerteil IMetepidiil t„»-. Mell.yp,,e|,il| „nu-raeUei- 

-Su'vulil »n dem l‘rm-pieli!l ,da aueli am PrulivpucliU laaaeji 
ud, .„„dmrud parallel «egende leiateußnuige ErKellmgeu „„„ ! 
scheiden eilte lalerule, dna Eltt.rtil, eiue medial dam-henllegeude 
das •J-.K-I.l .. und eine dritte, uuel, weiter mediul gelegetTli 
aiiii. II as in der Hegel als eiue Piirlsetaimg des proitpiehilrii 


Stttmyihfr, d, BerL Akad. d. Wtsj. 
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Photostpv^qgrnmm; Mn^ropus dor^olh iWaüxer). 

Die Sflileimhniit Ist ahgelJ^st. Atil'» verklpiiiv'rt. 

l>ip SchItrimhaut dev beiden ünterkieferliHlft^n ist «eitliclj, die Zuiijafc 
i'ückwjlrfs ütJruckifpsciilagen. Xücli einem TruckeniiWipamt. 

liJuttogmidiiert. 


F. E. SeuutzEt Die Erfaebnageu auf der Lippen- und Wangeuscbleinibaut 

der Säugetiere. 
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F-K. SniirLH! Lippim- midi WAng^eDBcJtlejmbiiiit. II. Jtaurtqm* (Ska\f>. 

bätw, [)r*tliyiMK>bileti Kktnchils sioh darstetletKU Melepichil nnd Methy- 
j>nchil bleibt einfiieb.. 

4. liiue nm llintereiVile iles prDPplchilen KktfFchils auftreteiiile 
tiefe Auskehlmtg iles PrnPpichüs bildet eine VerbinduiigslOcke oder 
Pfortt? xwisclivn dem Proeliiloeöl und der Außenwelt, wesliulb idi 
<lic*e Lücke »CliilopyU, d, L Lijipenliölileiipforle, nenne, Anct an 
dem Hintcrende des JletepieliÜs ündet sicli eine ähnlicbe, meiBl noch 
etwjis breitere Lücke, durdi welche das Parioeöl mit der Außenwelt 
tu iidener Verhhidmig steht, das »Pariopyl» oder Wanj^enhütden- 
pfürte. 

5. Von dem hinteren Verbiiidungspunlct des MetepichÜs und 
Mec]i}'pochils zieht in horizontaler Bichtimg, der Lage eines Zügels 
(irenuni) cntspi«chend, die Crista frenalis, von deren KaudHleinle die 
beiden zunSclist in Gestalt eines gotiseben Bogejvs divergieren den. 
sodann in gerader Richtung parallel nach hinten bis mm StdiluinV 
eiiigaiig ziehenden Crista buccalis superior und inferior abgelien. 

Oberhalb und tiietliai von der Crista buccalis superior liegt in 
der Area buccalis superior neben flem 2, und 3. oberen Molar flie 
kurze ('rista buccalis suprema. 

6. Als eine hintere Verlängerung des probypochilen Pnriidiits 
findet sieb eine zum V'ortlerende der unteren Bnckeiizah 11 reihe ziehende 
Liingsfalte, die Crista dentalis. 

7. Auf tlem freien Rande (der First) aller dieser Sdileimhaut- 
faiten oder Leisten können sich Stachel- oder kegelförmige FortsÄtze 
befinden, w'elchc meistens in einer Reihe stellen und zugespitzt enden. 
Auch kommt zuweilen an Stelle einer welchen Leiste eine Reihe iso¬ 
lierter Staclieln vor. Das Vorkommen und die Bildung dieser Raud- 
staclielu stimmt nicht immer bei den veracMcdenen Spezies fiberein 
nnd ist daher in der Regel nur als Artcharftktpr zu Tcrwerten. 

Auf eine vergleichend anatomische nnd pbysiologisclie Beurtei¬ 
lung dieser bisher ja nur an wenigen Reprfisentauten einer einzigen 
Gattung stiidierteu Verhältnisse werde ich erat nach Ausdehnung meiner 
Untersucliungen auf eine größere Anzahl diprutodonter Beuteltiere • 
ein gell eu. 
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Jahresbericht über die Herausgabe der MonuiDeiita 
Germaniae historica. 

^'^On lilSlNiEOLlj KuüKH. 


Die 38. ofdeiitliche Plenfirversammlmig def CcutmtdirGotiün der Mottu- 
«lentA Uermimiae hisloriea wurde in Berlin vom 10. Wm 12. April li. J. 
ahgehaltem Ersctiieiien waren die HH. Pnif. BRESii.Ai; aus Straßburc 
L h., Arehivillrektor Geb. ArcIiiTrnt Kbitsch aus Hiiiiiiover, Hofrat Prttfi 
I.ijsf:njs auter vojj EBENcaKtTn au» Graz, Hofmt Prof, von C>i-ri^?rnuE 
mul Prof. liEuueir jiuä Wien, GeljeLmrat Prof, von HiEzij:if aus ftlancljen. 
Geh. Hofrat Prof, vok Stew.meyeb aus Ei-huigon, {towie di« hiesigen Mit¬ 
glieder Wirk!. Geh. Obern^gierungsnit Kuseu »Is Vorsitzeuder, Gcfieim- 
rat Prof. ScH.irm, Geb. Hoftvit Prof, von Si.hbon, Prof. Stbeckeb, der cla.s 
Protokoll ßiltrte, und Prof. TAmi. VeHiindert waren durch eine Heise 
zur BeteUlgimg aji einer Sitzung der Kommission flLr das Dentschu Rechts- 
Wörterbuch Hr. Wirkl. Geb. Kat Prof. KauNNEB Exzelieiu und durcJi öu- 
v^'tihisehi Hr, Prof* Zeumkr* 


Auf Antrag der Cent.-aldirection Imt der Plerr StaaUsekretilr des 
Innern veranlaßt, daß in den Kntwurl'des aeiclishaushalrÄetats ftu- jgVt 
luistatt des bisherigen Geballs für du etatmäßiges Mitglied der CWtraU 
dirration Gehälter lür ztvei etalraäflige Mitarln-iter eingestellt wonleii 

sind. Die Besetzung der neuen Stellen wird uücli der VeWim-ntUeburiir 
des EtaLsgesetzes ertblgen. 

Seit Erstattung des letzten Berielites erschienen; 
ln der Abteilung >Seriptorej|i; 

de Snllmlmne 

Pnifr- GoG ' Jlinorurn^ Kdidit O. HoLn.-n-EmiEiu IPraefhtio to.ni, 
Pmdatto Groiiiciie scripsil, B. SeHnmni.E«. ‘J'ahulae I—Vl.) 

f «“U«' schuJarum sepunttim editi; 

ÜttmuB et ßd.ewm, ticst« Frldurici 1. impemtoris ed. Hl. CuravitB. de 
* inisoii. ttuiua de Sanetü Hlasto Ghronica. Edidlt A. Hofmdster — 

SrR.^;;r 


KojtER: Monuinenu fietiiiiuiuc kixtorieiL, >1ji|iivJtljeH(üiL HD? 

V'oiii AVtiffH Ari'ftw (irr GeSffItscho/t /fir ^ 7 /fr^*r Ges^^fiii-fils- 

Jsundet 

Bd. X\XVU Heft 3 imii fiU. XXXVIII Heft J. 

Im iJruek hoflndoii sich 2fthn Qijftrihfinde, ein Oktavbarnl. 

In der Serie des Srriphrt'i^ rrrtiffi iln'Oifitiffirarut» hißt der Unifflii;^ 
lies tiocli vorlie^jendett Materials ü weck mäßig epsclieiTieii, den im Druck 
bis zum 76, Bügen vorgesclirittenen, ursprünglieli als Seiiliißbaiid gi> 
flachten B«nd VI demnnchst in der Stärke von So Bijgcn iniszugcbcn 
und den Rest von etwa 50 bis 60 Bogen in oiriem siebenten Hantle zu 
wreinigen, an dessen Druck Hr. j\rchivdtrektar Dr, Kaosrjt in Hannover 
und aein ständiger ülitaibeiter Hr. Prof. Lk^isos in Bonn unvej'znglich 
Iicmtigelien werden. Auch die Bearbeitung der Xnditrägc zu der gauzmi 
Serie ist im nbgelaufenen .lahre ibi'tgefhhrt worden, Kollcitioneti wiir- 
tlen diii'eh Ürn, Prof. I.i:ni>;!in'. in Paris und Itrn. Dr. Fedoe SruNKiuEK 
in Rfim beiges teuer t, Handselirifteji aus Cobienz, Ivitrlsnihe, Stifi Lilieti' 
feld, MQneheu, Paris, Wien und Wüllbnbüttcl Lernngezogen. 

Für die Leitung der Srrifitorfs luiit. Ausnalnne iler Scriptoivs wnw 
Mrrorin{/icartiit)i} bat aicli Hr. Prof, Hbesslac in Straßburg i. E. der 
(-entraldireetmu nuiimelir dauernd zur VerlTi^uiig gestellt. Nach dem 
von ihm der Plenarversammlung vorgelegten Arbeitsplan wen len zur 
Veröftentlidiimg zunächst in Aus^sldit genomineu; 

I, I'Ttr die noch Hussteliendt* zweite Hälfte des 30. (SeiiliiG-l 
Bandes der F()Uo^sfrir^ entspreclieiid der In tier Vnn-ede zum nrsten 
l'eil fliese» Bandea entbiiltenen Ankündigung, die Supplcmcitie aus 
der Zeit tler saelisischcn und salisehcn Kaiser, l'Is sind von italie¬ 
nischen yHeilen die Miramla S. CaitimiMini., die TVät «S. Pein UrffiUi 
(falls es gelingen sollte, außer der schon iilr den Druck 3 lA(f(i.ijoss 
bcnutzim J’ariser ITaiidschdi't eine zweite, im iS. Jahrhundert von 
Granui, im 19. Jahr hundert von Tdlva benutzte Hanflschrift Wieder¬ 
au rzutimb^td: die Jilimcula S, BftiedicH von Itesideriiis von ünamto: 

die l'fVfi Ätiiildi von ÄHfln'tif fon Simniif zwei Vifae“ des Urhnders 
fler Kongregation ^'on Vallonibrosa, iS'. Jahatiytes Guollii^rfi: die metrische 
Vita des Ahüt/wi von iwmr von iiunffrviiis tnnl ilie J'jffoiVe rfr U Aor- 
mant von Auiatiif p:oh Jilmitf Cassina. denm Bearbeltiiitg Hr. lieh. Ilo(- 
rat Priif. BAifsr in Freiburg i. B. ütiernoiiuiien liat; weitet' ati kleineren 
Stücken unter anderen die Chronik des piemontesiscLcn Klosters 
iJiiusa, eine bisher iiiibekaiintc Ui’zeii.sion der Amtitiiv Casiitfiisvit nitcli 
nach einer Pariser l-bnitlschrift, kurze Annalen von Luceii, wahrsehein- 
dcli auch eine kurze iJiiTünk des Kapitels von Arczzo; eruilkdi einige 
kleiiMTr TruiLslutiansgeseliiehleii. Von tleutsclieii IJuelleu: zwei von 
llrn. .Irchivdirektor Dr. Diktekich Ui Darmstadt he.arbeStete Editionen j 
Tronnfiitw rt tmractda S, CietttrHiis tuid SiySHiUni» 17 /« Pimiinm\ 


:^*i8 r* 4 ^ 7 inTmiie 9 it 2 ULi|; vtnn 24 . \|tril 1913- 

in B<^arli€iitmiijeu von 0 . HouiEH-Eur.F.» ilis D'iviffmcütt- der Tranjltiiin AS. 
VVtfjw/jvy/ifff/i i'i Atufif'rtif MiHßlfbiirt/rjiHfn hretAf^it/ii IO39) 

Ul ul Nolüe necrotofjtcae JUagdfimrffaisK*] in der BearbeiMjüfr voü A. Ilur* 
jfEisTEH Viiü f'/ niiratufit PMlipjtt prrifbiftrri Ctflknsis mit di*r Tficrutio und 
der T7/fj Atfa?fn^rfi (ilAatii HfrrabfU'mJfis. Fumlntio flildruihfättf’nsigj 

Vita Liefberti Ctwterarem)>. Wegen einer AnKnlil kleinerer 

Fraiuilationes, Fuiidatiouei^ und Dedlkdßonsnoti/en, sowie wegen einiger 
V itae, bleibt die Itutseiieidiing, ulj sie iti den Fülioband 
uehmen RtmU noch aiisgesetzl:. 

2 . Staufiscije 8up|ileniente soUen dem Band XXXIII der 
Vorbehalten werden. Dieser Band wird wesentlich deutsche Quellen, 
umfassen, in erster Linie toti umfangreicheren W'erkeu den Lüjurinu!^, 
die Literatur ilher den iviTiizzug Friedrieha l.» die TiVo Atblberts IL 
von Maiiix inid. falls sieh ilire atjgefochtene Echtheit nurrt'chtcrhalteii 
lassen wird, die Vita Arnolds von Jilainz; teriier die Quellen zur (tC- 
sehiehte der heiligen Jdis&bctli und idiie AuswahJ aus den Sehrifren 
des Cafsarkis ron HekttriafA. Von itaüeiiischen sind liier nur das zu¬ 
erst von -’dosAi'i iierausgpgidieue Caritn-a über die loinbanlisehen Kriege 
Ertcdriclis I. mid Pe/riw i^on Ehitlo aiizuseliließen. 

Das verliältnisnirißig wenige, was von .'Schriften itjdienLsciier 

Verfasser aus dem 1 .lahrhuiidert noch in Betraeht kommt, wird am 
zweckmSßigsteu in den für ilie Fortset«tmg der Italiener äiestünuitea 
Banden der Quartaeric miterzubringeii sein. Als Zeitgrenze für die 
in die Monumenta tiermaniae aufzuiieij inenden itaUenisclien Sciirift- 
steller wird im Allgememeii ds-s Jidir 13 J 3 zn gelten haben; aber 
auch bis dahin ist au.s dem 13. dahrliundetu ziiiual aus dessen zweiter 
unter Aiissdteiduiig der nielir lokalen Quellen wescTitlich nur 
das zn bertirksiehtigen, was für die Reic!Urgeschichte größere Bedeu¬ 
tung hat, tTher jene Zeitgrenze von 1313 hinaus würden in der 
Folge nur nocli etwii die auf die Romzüge Liuhvigs des Bayern 
und Karls IV. bezüglichen Schriften aufzunehmen sein, Nadi dem 
Stande der von dem bishecigen Abteilungsleiter ausgefüJirteu oder ver- 
anlaßten Vorarbeiten kommen lüp einen ersten Band vorzugsweise in 
Betracht Tolomeujs von JAirro (in der Bcarheitmig des ilni. PrivaTdoKentan 
Dr. SfiUMKtnLEH), pon Fermm, die (ttmdiü Incowae und die 

kleineren Quellen von Pisa, Lucca, Siena. Florenz, Ferrara, Ravenna. 
Anitere sejion weitar gediehene Vomrheiten sind für Talfwa&i rm 
Faensfi, Petrui^ CantindU und ftir die «OdltaUeinschen Quellen zur Be- 
.schichte der letzten Staufer vorlmuden. An letzter Stelle wcnlcn die 
uorditaiieniselien Quellen und die der wcstUcheu Enillia zur Edition 

zu gelangen haben, tür die ein ürheLliuher Teil der Vorarbeiten noch 

iJUiä stellt. 


Ivon;«: 5tuniri]ieti[4 IklBlerir-o. JjilirtiiltEi'lcliL 
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3, Um ilie U ei'ausfjabe iler bedeuten dstii'n Quelleuacbriftsteller zur 
Deut&.'hm Gt'St^^hirhtt^ deff l L Jahrhmrffrts mit tuPglichster BestlileuJilgung 
zu föirderu, irlrd in Aussieht ^enummen. uacli dem Voranng der Aus¬ 
gabe des Jtfhann i-on Vü'inntf ;!unS.cUst Einzeleditioneu in der Serie 
der *?rr^/or^s reru/n Geniicinimrtini zu verTinstalteti und es einer s|>ätereii 
Zeit zu überlftsseii, diese erfahruugsmiißig bald vergrifleaeu Einzel¬ 
drucke. ergänzt durch die mit ilmeii in l-'unlselvaf^Ucliem Zusammeuhung 
stehciideu kleiiteren Quellen, iiiiierbalb der Quflrtserle in neuen Auf- 
higeu zu größeren Bänden zusammeuzufasscn. Beabsiclitigt werden 
zunäciist folgende Ausgaben: MalAüis ton Nmi^nlmrff, für den tier 
ständige Mitarlkciter lir. Vrivatilozent Dr, Hofheistzii einen großen Teil 
der iiaiidschriftlieUen Ulterliefcrung bereits durchgenrbeitet hat: die 
Relation des i^ imiaus ron Uiilrifdo über dm Rouizrig Heinrichs VIL 
(in der Beurbeitang des Abteilungsleiters) ; die Vifet Ijudoüit'i Bitvan^ die 
SfSiSÜiioffrüp/Lif ftarh IV.^ die Chroniken H^mrirAs vtm Diessrnhorm und 
Jo/itntivt mii WinlfTihttr, das Eich Städter Annalen werk, das früher nach 
Heinrii'Ji ron Rfhdorf benannt wurde, und die Fürstenfelder Chronik. 

In Vorbereitung beKndeii sich Ln der Serie der Scriptorrs verum 
öerwfuniionTM/^ wie zum Teil aus den frilhenm Berichten ersichtlich: 
Adam üati lifräse h (3. Aidb), bearbeitet von Hrii, Dr. SoUMt 10 leb ; TJut- 
prand von Crmssmu (3, Aull.), den tlr, Oberlehrer Dr, Beceeb in HügaÄeti 
Qlicrnomnien hat: Crutt/iuji i’ou Pnsff, bearbeitet von Um. U^ndesarchiv- 
diiektor Prof, Rbetholz in Brünn in Verliindung mit Hm. Prof. Wziy- 
nEUREB: Annales Ausiriae, von Hrii, Prüf, Uu lirz in Crrnz; rfC(X Meimcefci 
und andere klcmere Denkmäler der Paderhünier Diözese, die llr. 
[)r. TENTiiHürF. Professor der Kirchengeacliächte an fler btsehöflicheu 
KnkuUftt in Paderbom, herausgeljen ivird. Neue AuDageü sind er¬ 
forderlich Rir Wi/iutiiid, Wiprx und das Chrrmifon tr^ipert/fJttie, für das 
sich Hr, voji SiMsox freumllichsf. zur Verfiigung gestellt hat. 

4. In der Serie der Deidächrn Chronikrn und verwandter (Quellen 
übernimmt der neue Abteilungsleiter als Mitarb ei U'r die HH. Dr.i-iEmiAtuiT' 
in Erlangen (lUr das Gediclit über die Kreuzfahrt Liidwigs lü. von 
Thüringen) und Dr. LoensrH in Güttingen (iür die historischen Ge¬ 
dichte von Sufhstwiri). Für die liereits tiurcL versthiedene Hände 
gegiingcnc Bearbeitung der llistvni‘i'/>fn Lirslrf aus der Zeit bis i goo 
wurde der von Hrn. Geh, Regiermigsrat Prof, Roetui für dicBP Auf¬ 
gabe cmpfVthlene llr. Dr. BEnRENo, Archivar der Deutschen Kommission 
Itei der TvgL Preußischen .\kademie der Wisseusehaften, gewonnen. 

Für die Zwecke seiner Arljeilmi onternalun der Abteilungsleiter 
im Herbst 1912 eine Reise nach Mailand, Turin, Lucen, Florenz, Rom 
und Modena, Durch Übersendung von Ilandsehrifteti verplUcliteten 
die Abteilung Striplftreg der Hochivürdigste Hr. Abt des Benediktiner- 
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Stift® txßttwwg^, Auabert Dusgel, der Hr. Bibliothekar dejt 

Benediktinerstills Admontf FHiEnEien Fmntr»; durch Erteilung von 
AuskünftPü unter atulfrn die HH. OherMbliotheknT Dr, JJehnouijj in 
BnseL Stadtarehivfir Dr. Keitssen In Kbbi, Prof. Dr, SenRÖuEB in DUlingpn, 
Stantsaa'liivar Dr. lUetiOLZ und Bibliothekar Dr. WensEa in Zürich 
und Prof. Dr. Wolk.u; von der k. k. Hofbihlioflick in Wien. 

Die Zentriddirektion hescldoß auf den Antrag deji AbteiJimgs- 
leiteiTi, tür die Sntnmlung der Scriptores rrru»* GtTHtankarttin künftig 
in den Einleitungen und im Apparat illc deutische fi^prache anzuwenden, 
abgesehen von Antoreti, die den Serien ScriptarfS rmim Mtrorhiffi- 
rarff/ti imd antiqulssimi angeiiöreii. 

InnerUali. der Abteilung Letjejs, soweit sie von Hm. W'irklichem 
Ueheimeu Rar Bhusneh geleitet wird, hat Er. Dr. vosr Kraus in Wien 
im 38. Band dets Nenen Archivs im AiischlnÖ ati die ebendaselbst 
ßd. 37 ersctiienene flritte Studie des Hm. Prof, a'ok Scnwtsn ■Zur l>ex 
Bainwariorum*, den Anfang einer Untersuchung über die deutaehen 
Bestandteile dieser Les veröffentlicht; elienso Hr Privatdozent Dr. Frei- 
heiT TO.N SciiwEHirf in 31 üuchen in der Zeitsehiäft der Snvign3'-Stiftung 
für Rechtsgesckieliie. germanistische Abteilung, Bd. 33, einen Aufsatz 
• Zu den Leges Saxonum«. Hr. (lieh, .Tnstizrat Prof. Seckel konnte nuf' 
Grund zweier ihm nach Berlin Qbersandter Hiindschrlften der AAre- 
vialia Bfiirdirti aits Paris und Muntpelliev feststellen, daß eine krjtisolie 
Ausgabe des BeiiedkiuK Lecifd von iler Heran Ziehung der Abreviatio 
ab sehen kannt die nahezu aljge.scMossenen Benediktus-Studien wird 
Ln Fortsetzung der bereit.? erschienenen Artikel das Neue Archiv 
bringen. 

In derselbpii Abteilung hat unter Leitung des Hrn. Prof, ZEuama 
der ständige MUarbeiter llr. Dr. Khahmih den Druck der Lfx Stiiim bis 
Bogen 8 gefordert, Hr. Privatdoient Dr. B.^stges in Straßbiirg unter 
Mitwirkung von Hrn. Dr. RictLAan S.aloxob den Druck des Capitukirf äf 
imaffinifms ihihri Ctirolim) bis zum 7. Bogen. 

Für die Sektion der CmstiMionm ei acta puhlim hat Hr. Prof 
ScHWAia in Hamburg das Nanu-nregisrer zijtn 5. Bande drucken lassen 
(dessen Sach- und Wortregister Mr. Dr. Salomob nahezu druckfertig 
hergestellt hati und den Druck des ö. Bandes bis Bugen 16 fortge- 
fiihrt. Das für diesen Band gesammelte Material wurde von dem 
Herausgeber auf einer im Sommer vorigen Jahres nute morn menen 
Reise In mittel- und süddpuf.schen Arebiven ergänzt, Hr. Prof Dr. 
PoGATBCHut Hl Rom stellte ihm eine Reihe von Abachrifteu oder Kol- 
laftonen aus dem Vatikanischen Archiv zur Verfügung, und Hr, Dr. 
t OssLEifi in Hamburg die Ergebnisse seiner Nacliforfiehungen im Her¬ 
zoglichen Archiv zu Meiningen, Für die Fortsetzung der Comtiiutiones 


Kijz^EJt: Gf^rrrmnliie hiitPKrlvä. JdireRberlüJiL 
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jius ilcr liecri^nit)g^>3!Hf Kiirb IT. (VUl ff.) hab^ii der tir. AhtEilungs- 
leitfr uniJ llr. Dr. Salohos 1*1]!^ lieilie weitprer Stücke aus den JaJiren 
! 34S und 1349 bp.iHwitPt. Der Druck des 8. Bandes mußte nach 
WedinacliteJi imterbrocijeu werden, weil zuvor noch <ler Urkunden- 
hestuud der Kirehe t^iimbrai im Depnrcentenfeabrchiv zu LiEe und das 
Staduircijiv in t.'nmlirai zu ilurelifbrscLcn sind; aucE ist. noch iii Lüttich 
eine bessere rberlieferimg der iSSi von Nitzsch veröffeutlicliten Fmiitia 
pro itisttijirvtionr indkü parJx Lrodieitsis iiuszujiutzen. Inzwüschcn haben 
Hr. Dr. SAtoaoN das Namenregister und der mit dem i. daii. 1913 neu 
eijifteireteiic ilitarbeiter llr, Dr. Stäbler da.s Sachregister des 8. Bandes 
für die Drucklegung vorbereitet. Der Abtcihmgsleiter war ferner im 
Zusjunmenhaug der Arbeiten für die Kotistitntionen Kaiser Ludwigs 
mit Uiitersiiehnngen über die t^esetze und Erlasse von 133^’ hisbe- 
Kondere über die FrokLimatioii Fidno und die Denkschrift 

ifubiiiniptat beschäftigt. 

Für die Sanimlung der Trartnius rrlrrli <ir iurr tmprrit' amv, XJII. 
et XIV- hat an Stelle des zurück getretenen Um. Prof. Otto Et. Prüf, 
RtcuAHo SmOLz in Leipzig die Bearlipitung des Marsittm con Faduü über- 
uouimen. Die Arbeit des Hm. ArchiviisBistenten Dr. Metvk in Jlhigdehurg 
an den Scliriftpii des Lupoid cori litiM-nbur/j schreitet erfolgreich vor. 

In der Abteilung Diphmutn, Ka.mUiigErserie, setzte der T.eiter, 
Hr. Prof. Tasiu., iti A’'erbiiidung mit Hni. Archivar Dr. Müller die Ai> 
beiten ior die Diplome Lmlwigs des Frommen fort Der neueinge- 
treiene stiiinlige .Mitarbeiter Aiehivassisteiit llr. Dr. llEnr imtertiahni für 
die ihm gestellte Aiifg.ahe (Vcn'Ollstäridigung des Apparats für Lothar 1 .) 
eine t*orscliung.srcise umcIi Italien j er iiesuchte die Statttsnrchlve in 
Venedig, Siena. ■[Urlti, Mailand, Parma, die Stadtblhliotlickcn in üdine, 
Verona, Bergamo, Crenion«, San Daniele, die Bihlioteca Quiriniana 
in Brescin, die Amhrasiana in Mailand, die Vaticana und die Viktor- 
Ern aruiels-Bihliothek in Korn, die Kapitelnrebive in PiaceiiKa, Reggio, 
Nonantnla, Arezzo, .Moiiza. die bischöfliche Bibliothek in Como, die 
Stillahibliothck in Monte ChIssLiü. 

Für die Serie JJiplomata XI. hat Hr. Prof. Brems lau in Modeun, 
Lucca mnl .Mailaiul eine Anzahl hatulÄclirifllicher Vtwgleichungen vor¬ 
genommen; er hofft, mit dem Drucke der von ilim und Hm. Prof. 
Dr. WiasL bearbeiteten Dipiume Heinrichs Eli. (Urkunden der deuhseben 
Könige und Kaiser Bd. 5) im Jahre 1914 beginiipii za können. 

ilc. Hofrat V. thTKSTHAL hat fhr die Serie Dipfomatn wee. A 7 i. mit 
ilem ständige» Alitarhciter Hrn. Privatdozenten Dr. IlrascH und dem Hllfs- 
arbeSter Hin. Dr. Saisanek die Arbeiten an den Dijdömei! Ijüt.hars tlL 
so weit gefördert, daß im Laufe des nächsten Jahres der Abschluß 
iler Drap]»!*»', DiktütM- und Datieriuigsuntersuchungen zu erwarten ist. 
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Uer Al>teiliinßsleiter uincmahut eine Roise iiJich Kopenhagen. Hr. 
Dr. HiusrH durch forschte lii Italien wi-iten's Material aus ilrn Zeiten 
der drei ei^steu Staufer, und /.war in Boliigna fKoiariat.«Brcliiv und 
üniversitätslühliotliek), Parma (Stiintsarchiv), Mantua (StaaLsaivltiv) utnl 
Mailand (St!i;*tsarchiv, Amhrosiaiia, Triviilziaiia, KapitelarchiT von San 
Aiul>rügii>): auch erschloß Ihm der Smiliico vi.ni Ddailniid (.‘onte tiareei in 
cntgcgenkomniendster Weise sein Privjtfiirchiv. Für Zusendungen von 
Archivalien noch VV*len oder sunstiise Unterstützung aehuhler nlcr Ab¬ 
teilungsleiter selneii Dunk u, a. dem Rehdiaarchiv in München, dem 
Staatsarchiv in ],ilbeck, den Arehiv^'orstäiiden von Klosterneuburg und 
IlinK (I)iO^esannrehivl. 

Hr. Prof. Tasgl als Leiter der Abteilung Epistotae hat für die in 
der neuen Uktavserie zu veröffentlichende Ausgabe der Eomfhtitii'itrii'fi' 
die W'ieiier und die Münchener Hambchrift verglichen, die ihm Von der 
K. k. Hofbihliothek imd der Kgl. Bayerischen Hof- und Staatsbibliothek 
bereitwilUgsl nach Berlin gesandt n-uriiei); die Karls ruber Hainbchrlft. 
bleibt noch zu erledigen. Zur VeröffentliL'liiing in dieser Serie werden 
weiter in Aussicht genommen zunächst das Gr^yorf VT/, tm d 

Jrmorj^itii IIL süptT iieyotia huprrii Eontani. 

Hr. Privatdozent Dr. PEaEts, der seiner Ausgabe der Griele des 
Pnijstes Ntköimt» Z, iiimiDelir die Briefe nadrimm tl. und des Anasltvdns 
liiUhtherariwt tblgen lassen wird, durchforschte auf einer längeren Stn- 
diem-eise ihis cinsdiL^gige Material zu Berit {StadtbiiiUothek), Mailand 
(Ambro.stana), Florenz (Bibi.Riccardiana,Laurt*ntiajin, Xazinnatej. U.iv Knti ji 
(Archivio cnpttularcl, Cesena (Bibi. Malatestiaiin), Ycnedig (MarciaimJ, 
Mantua (Bibi, comnnale), Rom (Bild. Vaticana, Vallkellana. Vlttorio 
Emanuele, Ctsanatense, Aiigelica, Alessandtina; Archivio Vnticano, 
Capitolare tU S. Pietro, Capitolartf di S, iTiuvannl in lAtemno) uml 
Monte Cassino. Zu besonderem Dank verpiüchteten iltn Hr. Uberbibliu- 
thekar Prof. v'o;i ^lütisiK in Bern, uml eltciiso wie unsere atidereu 
ilnrch ihre Aufträge nach Mailand geführten Mluirbciter, der Prälekt 
der Ainbrosianischen Tlibliotlick, 3Ionsignore Ratti; in Rom Mon¬ 
signore Casciou v*uii KapittJan.‘Jiiv von S, Pietro und P. MAt>KHN.v 
vom Kapitelarchiv von S. üiovaunj in Liiteraiio. Monsignore .Sta- 
Nisj.AO Le Cirelle, Hr. tr. Buzzi von der 8ocieta di storia juitria 
lind Hr. F. ScnvriOEa vom Kgl. Preußischen llistorischen Institut. 
EnJlicli !iat auch bei dtcsr'm Atdafl, wie m oft zuvor, der Hr, 
Präfekt der V atikiuiiscUen Bibliothek, P. F]i.vnz Kiibmi, den MouiJ- 
mejita Ücrnianiae sein Wohlwollen bewährt, indem er Hm. Dr, Perelb 
S o Wohl bei der Bewältigung des überaus ergiebigen hämisch ritt Beben 
Materials der Vaticana seine Ililfc lieh, wie andere Sammlungen ilurcli 
seine KeopfeJilungeu erschloß. Für tlie Sammlung der Briefe Hadrians II. 


I 
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ßtcüte Hr. Abt Willibald HAvrtitALErH zu. Salzburj^ die Kollatioii eines 
Stückes aus einer im Arcliiv von St. Peter beOndlicheii Hfttidselirifl 
zur Verfilfjmig. 

Ilr. Privatduzent Dr. Caspah hat nach Veröffentliehung seiner Aus¬ 
gabe des Rfgisti^im lokannLi TJll. papae im ersten Halbband von 
Kpistohir T, VII den zweiten HolLband in Angriff genanunen und das 
Mauuskript für die Epkfioltif lohsnnis VI11, pmsim rtQ/Zee/ßc, desgl. die 
dubiae tt spuriae^ tlie Fratjmmta registri Sifphant V. nahezu fertiggestelU, 
die Bearbeitung der Episiohf Marini I. et Hadriani IJJ., der Epistolae 
Sttfihani V*. passim roUeetae., der Epkiotap lahamis IX. begannen. Im 
Xeuen Archiv XÜV^III TeröffenÜichte er eine UnterGUchung Ober das 
Kegister tlregors VII. unter tlenumehung einer für die Zwecke der 
geplanten neuen Ausgabe bergestelltea Photographie der ganzen Vati¬ 
kanischen HandschrUi. 

In der Abteilung Ajitiquüaies hat ihr Leiter Hr. Prof. STBEcifiai von 
den Rhijihmi apf-i Merurnngiri et Ctrro/i«L die den ersten Teil des zweiten 
Halbbandcs von Poelae Latini T. TV zu fTlllen bestiinnit sind, jo Hogen 
zum Druck befbrdert. Dieser Ilalbband wird n. a. auch die von Hm. 
STBicsLfi hn Neuen Archiv XXXVUr, i behandelte polj^etrische Fiffl 
S, GaUi von Notker, sowie die von Hm, Prof. Jon.tN^Es Ostehnacueh in 
Urfahr (Oberösterreich) zur Bearbeitung übernommene Ectoga TheoduU 
enthalten» an deren Entstehung in karolingischer Zeit wohl nicht zu 
zweifeln ist; bei IvollationieTung der handsclidfdiehen Überliefernng 
unterstützten Hm. OsTEHNACMEk in weitgehender W'eiBc durch ihre Mit¬ 
arbeit Hr. Oberbihliotltekar Prof. v. Müijkek Ln Bern und Hr. W', W. Qsev 
vom Trinity College in Cambridge. Den Druck von Nekrclogia IV (Pas- 
sauer Diözese bayrischen Anteils) hat der erzbisd^öntche Bibliothekar 
Hr. Dr. Eastungeb in München bis zum la. Bogen geführt, den von 
Bd. V (Passauer Diözese österreiehischen Anteils) Hr, Pfarrer Dr. AnAii- 
BEBT Knciis 0 . S. B. in Hainfcld (JJiedcrösterreich) bis zum 75, (nur die 
Registerbogen sind noch nicht ahgesetzt), den der Werke des AltJhehn 
iwtt Ä'Aeniorw (Auctores antiquissimi T. XV) Hr, Geh, Ho^t Prof. Dr. 
KnwALo in Gotha his zum 34, Bogen, 

In der Plenarversammlung von 1906 hatte Hr, Holdeb-Eoskr an¬ 
geregt, in einem Bonde der Ärüi({Hitatrs die biographischen Schriften vei^ 
schieden er mittelalterlicher Verfasser (tfr scripiorSms erKlesiastkds, de virU 
Ulusträiusi, de lutnimribus ecciesiae usw,) zu vereinigen. Der jetzige Herr 
Abteilungsleiter hat sich mit Tim. Privaldozenten Dr. Paul Lehmann In 
München wegeti Veranstaltung emer solchen Sammlung in Verhindnng 
gesetzt und von ihm eine gmndsfttaliehe Zusage erhalten. 

Die Abteilung sagt Üiren Dank für Üliersendung von Htiytlimeii- 
handschriften den Herren Direktoren der Bibliotheken zu Brüssel und 

^TCxangiibAHch to 1 3. 
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üesuiuuiitiiitziuig vom il4, 

Leidon, fUr Dber1asjtuii||{ eines iveitereo Ineditums {vgl. Bericht von 
1912) Hm. Paul IiIbafbt in Bonit Besorgung von AbscLnften 
oder RoIIstiunen sowie fiir Erteilung von Auskiluften und Mitwir- 
kung bei t.esung der Korrekturen den HH. F, Feioi, 0 . S. B, in Melk, 
Gell. Hofrat Prof. Dr. A. Holdes in Knrlsruhet Dr, Knssv in KOIfi, Dr. 
P, I.rn.VAXM in München, Prof. 1 .evlsoh in Bonn, Prof. WiLni:i.if Mrvtk 
hl Güttingen, Privatdozeut Dr. Kahl Poluei» in Graz, Prof. Dr. Red- 
ucB in Wien, Prof. Dr. Fs. Vollhek in München. Prof Dr. Taüol in 
Berlin, A, Zäh 0 . Pr, in Pemegg, Dr. IIeikbicb ZmuEhHAKM in Wien. 

Die \ erwaltiing der Trau 6 (^ßiMioiAr& ist nnlülälicli der Berufung 
des HrJi. Dr. Kvil Jacobs znm Direktor der Großherzoglicheu üntver- 
sitütsbibliotliek zu Freiburg mit dem 1. Oktolier 1912 auf den Biblio¬ 
thekar der Bibliothek des Berliuer Kgl. Historisehen Seminars, Hm, 
Dr. Hoppe, ßbergegangen. Hrn. Direktor Jacohs sagt die Centnil- 
direction ancJi an dieser Stelle ilircn w.4rn3stcii Dank für seine sach¬ 
kundige und liebevolle Betätigung bei Aufstellung, Verzeichnung und 
Ausgestaltung der TTm^BSfUothek. 

Unser Dank gilt weiter den hohen Reichs- und Staatsbehörden, 
dem Kgl. Preußischen Historischen [nstitut zu Rom und den lienen 
Beamten der HandschriRen- und der Zeitschrifkcnabteltung der Kgl. 
Bibliothek zu Berlin fiir die fortgesetzt uusem AufgaWn zuteil ge- 
wortlene Förderung. 


Attsgrgeben am S. Maj. 
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Mal, Sitzung der pLilosopliiscii-liLstorisclieii Classe, 


Vorsitzender Sticretart Hr, Diels* 


Hfp I-^EKz las über die juristiscbe Facuttit. an der Berliner 
Universiität unter dem Mniisteriuni Eicljlioni. 

£nt«pnedien<1 drr Sjipnmmg In Stnat and Ihrensatns 

vor der MirarcvotuUim Tauchte sJdi Ftl der Faeullllg die für den Auflwn dp* KtjiÄtPs in 
RecJjl uid Veriviitiinp^ itiiASsgcbcnd wur, dm Vurw'alten [iriilLtiscki-pülitiscilier Uiclinmi^eD 
^«dtend; walincnd diü Otrünftri™ flirw Anfgülm nlhei ivlei^eiid In dein Simie claTeA Wßcliter- 
ADitei für d\^ hetlmfiten Gfiler und Keclittr der rjüTcntlleben Ordnung in iiUM und 
Rirtbe uiHikeDt fossten die .liin^n sie rbep im Stimc dtr lihemiED Zcilforflrriingeii 
Hilf- — tJuter ditseni Gesichtspunkt werdmi dl« leitenden fitämier^ besonders die Neu- 
beriifeneDn Stahle Pitchta^ Ket.i;fr und Awuiit.^ liiruwm RiniTEü, diBmkterürirt» 

2. Hr, Lüdeks legte eine MittheiUmg vor: Die Pranidli i-Bilder 
iüi neunten Tetiipel von Bäzäklik- (Ersch. spSterd 

Dir Riblrri diis ulch jetzt Ihi Berliaer Mii^Yniin für Vülkerkimde beünden^ sind 
mit An&cliHüisn vfnieLcti# Es wird dass tüese ehicin Werke der SurvlstivBilliu 

«HinEinsiJmn sitiib Jus liiimlLlicli lULii stilistiscb dem llsbid^ndtlbasEtrti des MEdiEvHstu 
gUeb. Es wird dünn rcr^udit^ nnlEf HrrAiudebnng der ttcpUkeil die dargf^trdltcn 
Scen^u itu cinÄclnen st« deuten und die WitlErsprfirlir w rrklfirmi die ^wi^ien den 
Aufkchriltrn luid den Lddliebeu Dürste^] un gen be«tebirrt» 

Folgende Druekscliriflen wurden %'OFgelegt: von der mit den 
Jlittrln der Wuntzel-Stiftuiig untemomjmenen Ausgabe der grieeliiselieü 
clirlstlichrii SrhriftÄieller der ersten drei «liibrbinidertp Origenes" Werke 
Bd* 5. De principiis hreg. von P. KorrscuAV (T-eipzig 1913)? ferner von 
Tlrtir Ki-fjit ]4eariijug in Ereland in tUe liftU Century and tlfc 

truiismUsiun of lettere (Dublin 


SitxangihBifiduii 
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40 fi Sitzmijs der [ihlL-'hssL Mti ^ Mittli^ v. äW, Nov* 


Die Sakas und die 'nordarische* Sprache. 

Von Heixniru L&iiekm. 


(Vorgp-lf^t am ÜÖ. NwVf'üib**f j». Jalir^. I91I^ S, llll],| 


E)er kMtmpo untl spatere inahäkMlropii Ca»tana, »ier T«scTAaöc des 
PtolemSus, hezeietnet sich in den Brälimi-Legenden seiner Münzen 
mit einem Beinamen, den man ab Ghsamttlik^utru zu lesen pflegt'. 
Der Name seines Urenkels erscheint in den Biüliml-Legenden der Münzen 
in doppelter Form. Auf den filteren liest man Um Bäimiffifada; auf 
den jüngeren steht iJä?flq/Vi<fa*, Die letztere Form steht auch auf den 
Münzen der Sühne des Diimajada, des .livadäman und des Satyadäman’. 
Das letzte ttk^ra ilieses Namens wnnle von ßtuarasLAt. IxnaaJi da 
gelesen, allein ßArsoN bemerkt*, daß dos Zciclien sich uicht von der 
mRtf'kii des ersten oksara unterscheide- Es kann also nur rfn gelpjien 
werden. Den gleichen Nanieii tragen noch zwei spätere Mitglieiler 
der Dynastie. Auf Lliieu Münzen findet sich nur die Namensfonn 

DöiflöjWff", 

Beide Nomen, Ghga/mtika wie Dämaghtada oder IJämajada, sind 
unzweifelhaft nicht iiidi.scU; das iiiigebUchc gfi^ muß also ebe ns o wie 
das j zum Aiisflruck eines Jjiutes verwendet, sein, der dem Indischen 
fehlt. Schon Bhaittaslal ISDOAji hat gks und j als Versuche erklärt, 
ein z oder ein r wiederzugeben. ReiJe Deutungen haben ihre Anhänger 
gefunden. F. W. Thuhas bat in seinem Aufsätze *Suk:istan u"\ der steh 
Ln seinem letzten Teile mit der Etymologie der indoparthischen und 

' /ik4^T[v> kdatrupOMa G^MimttdkQjHitra-is ^ * ^ ^ ; räj^ü 

hkafiutrasit ß£i.\GvÄ!<Lij. «IItA>^. 1^90^ S. \ JEIA^h 

S, RArfrüH, CalülDgiic üf ihi^ i'iüuä tif Ehe AiidlirJi l^ytinAly^ «tci« 7^ff. 

^ mahäkjtatrapasQ RvfJratfßmtipiUra4fa räjrdnp kftiirajmMm Dätm^AMadaJui; räß^u 

mahäkiairuptjsij Kudradämna pmimsa raj^a kdolrapaHa (4Klf«r Dätr^- 

jodatri^; BnAOvÄrvi.Äx. Lnddaju a. u, 0 . H- Ö48i RAS*-iuMi ft« 0 * S. ^74; Uap?o^^ Tat. 

8. Hoff, 

* ll.irn^?fi ToL S. HjfL| 95^ 

* 1 K 99 , S. J74r f «l- I'XXIH- 

* Kai^i 4 , i'jiiH ti5f+i ITH ff. 

* JIL^S, i9oi* Ja, i8i ff 
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I)JE ^akiLs luirl tii^r *ncinlariw?lje' SpradiE- 

NauitTi bejidilftigt. iJfifaiiifotikni iiiil iiv. 

"mächttg\ skytb. IlAfff^cliKAiicoc) ^usiamiufjibringen wollen fS. 21 iK urid 
Ronüw bat es vor ktir/ffDi ab Ableitang von ^k^anusrnni^ "üiiedulib?tm't 
erklÄrt-, ln dem zweiten BesinoclleU von Dfima^lisada bst anderseits 
Ra^üos das jjersi^tcLe *Sobn\ wiederilnden wollen^. f)a es siidi 

hier um Xamtm handelt^ deren Ueulitug nntLLrgemJlß ganz unsicher 
ist* so haben solche ctymolügischenyersuche für die FesLsteUuitg des 
LjiiitwerteÄ der ZLjchen gar keinen Wert. An und für isicli kdnnte 
ja wohl einen voji wekher Färbung auch iniiTier be?.eichn.en; 

KulTiLÜeiid bleibt nur, ditü man J!ur Uezeichtmng einr* sokl^en Laut4.=ü 
nicht einfach das dem Lndiscbeu geläufige ks benutzt lml»en sollte, 
zumid in k^trapüf^=^i*i^rmpärä ein Beispiel iktiir vorkg. U anz unglaiik 
licli aber ist es, daß dieser Laut in Urnftajada dureli / hezeichnel s^eiu 
sollte, dessen indLscber Lautwert von ^ vOlUg verschieden ist. Wenn 
inun andeTt§ei(-s imd / als Vertrcti^r eiiieif r ansieht, so bereitet 
das j ailenllngs keine Schwierigkeiten, da es bis auf den heutigen 
Tag in den imUschen Alpbabeten zur Bczeiclinimg eines ^ dieut unii 
so schon in alter Xeit verwendet wimle* wie z* ß. <tie Scbr^dbuiig 
Ji/ionüiJ^ — ZEioiNiiov aiLf Münzen bi^weist\ Allein unvereinbar mit 
dieser Auffassung erscheint die Schreibung gh^t da diese Konsouatiten- 
veibitidtmg doch nlfdit die geringste Ähuliehkeit mit einem besitzL 

Das DÜejnnmt aus dem wir so nicht lieratiskoinmen, webt darauf 
hin, daß eins der beiden Zeichen falsch gelesen ist. fiatfirlich kann 
es sieh dann nur uni dass gh^a handeln. Kun tiin ich ieidi^r nielit in 
der Lage, die Lesung an OFiginaleu hü chzuprüfen, da das HerUiier 
Münzkabinett keine einzige Mtlmse mit den fraglichen Namen besttzt. 
Auf den Reproduktionen der Münzen iii Rapsons Ijatalogiie glaube ich 
aber deuttieb ein anstatt des ghsa zu erkennmu Die Zeicheti für 
i/fi und f/Aö sLud sich in den luseliriften iles wesLiklieii Indiens wilhrend 
der ersten +labrliunderte n. {'hr. xum Teil sehr ähulichi wie ein Blick 
auf Tafel III von Büulees liidisclier Faläogniphic zeigt-, und auf Münzen 
sind ähnliche BiicJisiaVienforinen natürUeb s^och schwerer zu uuter- 
scheiden. üii aUgemeitien aber [fißt sich beluiuptezh ilaß das y/m eine ge¬ 
rade Basis hat, auf der die drei Vertiknlen ziemlich seiikreclif Stehen*, 

^ liüu. iIeL Ausl 191 j, 556. 

^ JKAS^. 1S99., S. 374. 

'* ItAFflu^. liicUnn rniaü. Plate 11, No. j. Die tudiriclie lai KjLiLr-LMJd. 

■* tjn Hinkt licJi QTif iJcJi IVlHin/.fiu *\r.t' ^vr^l[iiiJjr.n lv^:;iirnf.^lti Lu diäll Nnliit'ti 
^aini^h^düiaaEi. Sfich dui“ die litju Aiir^l:i.c von NEwrosf, Oa RtMii-nt 

Adklainii5 Ul nur Kn<ov|f‘^lgr^ nf ilir Aaoimit nt Wcsicpu IndiiL. dHl|j;ll:\.s, 

liii. 1K, .S- I ff„ iVt (Nr. 7J* hut ^ i'twu dir i'i>nn, die üruLSiit nif IaÜ"! III 

ntiUw \IV gflil. .Auf ilf-r Tüffl tu ftnArivlTTtit iTcnnA-rii .thhnnHliuig (Nr, 9I find ai 
PlflU" XIb Ny. 378^, vmiiitg ifli -diff Fi>nii tle^ nieLi tT-kcantai* 
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wfllimul ib»ö t'iwrm ILilbki'inftf uiler iJogeii mit. tnmr Vpiiikülr 

in flor Milte bestellt. SpfUei- winl hnm j/ri ijas linlif! Emle andi innen 
Nun ist Jibor ilic C^niiiilljin^ des Zt'iidifm iii der 

feigUeLen Ligcitiir ininrnr rnmL Deutlielm Heiüpiele bjeteii bei Rafsün 
besondere die NuDimern PLX.Eli J.B.; 281. Miiü vrrgUdche xAL daü 
Zeidien in J. IL mit dem midieren ya Ton Jaf/udämimi in 265. Es 
wiii'ile dunncli üIsü uml Jjüinoi/mdii zu le^eii fiein. DnÜ 

dns Ul iler Tut ikr ist, wird Jurdi BCnixüs Zeugnis, wie mir 
sdieinE isur Gewiläheit erliniifii. In ^druT Aldieiiiillmig ^Die imli^lien 
Iji^elirillou und diis Alter dm- ludi^eUeu Kunfeii]>i>esm’, 8.48*, uejmt er 
den Vater des Cüstfirm Vsnnmtikn ninl l^emerkt Anm lu einer Anmer- 
knng: 'Eine sehv scliün erhaltene Jlüuze, auf w'elclier dieser Name gan^ 
deuilleii lesbar i«t, wunle mir vor einigen Jahren von Ür, Bltbohss 
gezeigt. I)r. Bhagvanlal liest den Niimcn (xlisainotika". Br:Hi.E£s T^uiig 
sclieiöt mir itubediugt. aicJier* weil sie von einem Mnmie heriührtt der 
nnbesiritten zu den besten Keim er n indistilier Paläogrnpble gehörte, 
mul weil sie in liewußtem Ixegensatze m der l.psuug iles Pandiu auf* 
gestellt ist^. "\Veun sie, soweit ieli seJie, vollständig unbeachtet ge¬ 
blieben Ist^ so liegt das oflenbar darx-m^ daß eine iJgatur i/m bis jetÄt 
vöhig iimJenkbar zu «ein scliieu. Allein das hat sieh jetzt geändert* 
[n der vüii Leumasn als "nurdarisch" bezetclinoten Sprache ist ys der 
gewöhnliche AusfUuek flir ein .stimmhaftes denules 0, Dns Zeichen 
findet sieh seltr hnuJig in LeJi 11 Wörtern aus dem Sanskrit, wo e-s in- 
laiuendes iiidisdies s vertriitp uml in eitihelmisclien Wörtern, ivu es 
inuiiscJiem c sowolil im bdaut wie im Anlaut entsprieht: pnij/mfß ^ 
prumda; di/^ira = &iiura\ eä^/su = bktJi (ßfjt^sa 'ErbaViene * y^itSnuii* Knie"; 

'kennen' mw:^ Denselben bautwert 
hat das ZeieJieii sleberlidi aueh 111 den Namen der K^^irApa«. Vsftmoiika 
stellt ftlr ZaniolikG, für Därrnzfiria^ uml zu dem jeUteren 

sLimiiitt wde schon bemerkt^ durchaus die SehreUmng Jiäthftjudo. 

Die f"bcreinstimmuiig in iler Dezcjclmung des ^ dundi in den 
Texten der 'nordariHidieii' Spracbe und auf den Münzen der westlichen 

^ h^ttiiui;'vlMTjrhte. der Kab. Akad, der WIs-Sh im Ptiil. UJjiU <1. IkL'PXXib 

Nr. XL 

iMh. niiielitfl Mer öul'Ii fiiif das FaksiitiUi.' Ix'ifruiir eJutif uji^rMlcIini 
des YHÄiiiütikn Ikii Thüiias. JUAS. 526, Dhä rraU.^ ttA'Afmt i.it liJer 

liin BO deiitiiclieis yw wie nrir loo^Eicli. ItAi-SQN wird wiLlii'^.flirlnlLidk n-cliJ IidIa'u, 
\yvm «r die Mrjnr.c fär eiua Mfiaxu des tln.imfin liäUt, niif Jur nur tief Nnme dea 
Viürns Irjshtir wTiT {Val. 7T), irgendwdcljrr Kon-ektiir Jrr besainp;, wie er 

iTUAS. iS, 370* iiieirL SiF^dpSrf niEJiier Ati^lrht anefi aiiiht. 

■ IcJi illr-Mr oml die foE^ieiiJptn lhiH|Helc l.ctmA?,HN Werke "Zur 

iinnJaii^-elieii tjtid iJunnUpr uEid drt- AhlinnilluuM vuu Kümiiv 'Zwei Llnnü- 

lidnlfteäjlJlittej^ in ilcr cilLm iirHelißn I.Eterimii^s|irii>.'hr Jiii> « Ijiiittaiheb-Tiit’kla1wn\ idicii, 
JiCirg^. j 3 + S. 1117 ff. 



fUt* Sfikas imiJ ditr 'iiurdarluLi^'' .S|vracl]e. 


mit 

Ksatmpns kauii nun meinps l'>acliEPiis üiiiJiÖxli('* *li aul’emc'm ZniVtU he- 
mticn. Ks t'rSirheint mir iLifi zwei verKchiPilciK* Leutr 

ini i'prscUipdeneu ürtpn uiui zu vtrsrhirdeneii ZpUpii miftbliangijr vun- 
vtnnndtT nnf bödist merkwürdinjcn Elafall gt^koiumcti sein 

8olltPn', Oiti ßüzeiehnun^ tiiiiPü ^ dtirdj kmm niirniumnl crfuiidt'ii 
sein, lüntweder in ludifii, cd^s ninji nus der Bnilimi eüi Alplirdiet lilr 
die S]>rjiclie der fremden Eroberer Krbuf in ZriitrüLisitm. Nun 

tallt tlie Urj^entngszeii tles Ciistnnn. Itir die der ÜebrftiU'h des tfi^a 
bezeu^'T ist, in «Laa zweite Viertel des zweit^'n Jalirbuiiderts ii. Clir. 
Die Haiidsetiriflrn in'nordHrbdier'S|irfidie sUul um viele .InhrbuiiderLe 
jfintter, und es ist ttnwalirsrbelnllcb, ilnß überlinupt eine bmldliistisebe 
Lltenitur in <lieser oder irgendeiner auflevfi Kentralasiatisclieu SpracLe 
vor der Milte tles zwcitoti Jalirhunderts n, CLr. existierte. Da kmm 
cs liVToIil als Sieber gelten, daÖ tlas 'Nordarisebe' die iJgatur ys der 
SdirUY, die Inr die Spmehe ilcr westlichen KsutnipAS in Indien üblteli 
war, entlehnt liat. 

Die westlichen Ksatrapas aber waren uaelj allein, w,*!» wir er¬ 
mitteln können. Sakas. Diese Helmuptung giiindet sidi auf die Tat^ 
Sache, daß C-astniia und seine Xscldulger eine .'^ra gebrauclieiit die 
ais lüc Saka-.^ra bezeielinet wird, Allerdings kommt dieser Name 
in den Inseliriften imd auf den Münzen der Dynastie selUst niclil vor. 
Er ist urkundlieh zuerst bezeugt durch die Höliteninsclirifl: des west¬ 
lichen Culukyi’i Mangalesvara Kanavikranta zu Hädämi, die am Voll- 
oiondbigo des Kärtttka datiert ist, als 500 Jahre seit der Krünuag 
des Saka-Kötiigs vertlnssen waren’*. Iti iler l.iteratur ist der Name 
aber, wie Fi,kft gezeigt hat'', sclion 5*^5 VarähatnlLiia be¬ 

legt, der einfach vmi der ’Saks-Zeit* l^Sui/iAö/u) spriclit. Nach Ft,Rrr 
ist dieser Name erfunden worilou, als ira 5. Jalirhuiidert die Astro- 
uoinen aus geW'iSsSen tiründen. auf die hier nudir eingqgangen zu werden 
brauelit, die .^rsi der westlieljen K^atrapus für ihre Ecchniuigen adop 
tierten. Er behauptet, ilcr Ursprung der Am sei damals vergessen 
gewesen; man wußte nur, daß sie von gewissen Fremden gi-stiftet 
war, deren Nach kommen hinduisiert w'Onlt'U waren. Dann fÄhrt er 
fort': 'Kow, the Icading forelgn tribca who tlow'n to timt time lintl 
tnvnded IndTa w'ertr ihe YaTunas, the Falhavas, and the Sakas. And 
liiere is » gtmeral grammalIcal rule (Pärimi, 3. r. 34) whkh requires 

' Lehwasn', lua. <>. S. 40t, mcini, mnii Iiflirt: dem if einen 'mildejudnn' t'bntlnlt 
luif doH » 

* S<tk'itHfiMiiriJyafihi*fitttinnhr.i^aiiarMtt oiiktwtifitn pancuKi ta/iutu; liicLiiotts, List 
i>r It)!icH|»iU>nE ii-f i^viilluTn Indta, Nr. 

* JiL\ä. 191 a, S. SiHiT. 

* Kiienda !$. Ssjf, 
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tliatj. in c;oml^f‘sUion Mritli Yamna ur PiifJuiü/i, tlie liase ^d-a Jiiusi 
siiiml lirst, as «(jritalning fcwer vow**ls; in Bgri'enient witli ivliirh, 
Piitafijnli, ln liis cömuH'ntJS on Pänini, z. 4. 10, giri^s ÄöfA«-J oronanj 
as an Instain^e ü 1‘ corteiii t^i'rtiulvn cotnyjoimilK wlili'I* iVjnn jnjutpjs 
singulär, TI 10 rnle appnrenrty diii not iipply to morfl tJian two basps 
trcatL'd «11 «t. once, But, tlii* conijwnnd .^ka-Ymamnn liaving bfn^n 
estalilislnjd, it was natural pnougii, in prose nt least, in adding n 
mcntion of the PaUiavas, to place the base Pai/ttica Inst; and so wc 
liad the temi änkn-Yttoma^Pnl/tßra in one of the Näsili mscriptioiis 
(El* 8* 60. line 5). ln ÜiLs way, urnler tlic effect of n granuiiatical 
mlü, tlie Saknis ttcqvürcrt it special proniineiice in tlie traditionis of 
tlie Uluflüs. And tlins, wLeii a iinine was wantcd by tlie astroöomers 
für tlie em of A. D. 78, üic nmne of the presenled itself and 

was givon to it*. 

Ich Itcdaure diEsen Ausiiilinitigen keine Beweistralr znbüligeii 
zu können. Die Annahme, von der alle,s andere abli^rigt, da!j der 
Urspnijig der Ära in Vergesse 11)1 eit gemten sei, entbehrt Jeglicher 
Begründung. Sie ist um so unwiihrscheinliclier, als Ft.tttrr selbst die 
Adoptierung der Ära dun'h die Astronomen in die erste Hälfte des 
5, JahrhuuHlerts setzt, nlso nur wenige .tahrzehnte nach dem ilaltre, 
für das der letzte ksfftrapfi Rudrasinilin 111 . bezeugt ist*. Warum sollten 
iiiiti die.se FTiraten vergessen linlieri, weleheni Vnilke sie und ihre Vor- 
faliren «ngehftrten, wenn sie sich aiiuh später mehr oder weniger (lem 
Volke, unter dem sie leiden, «tisiinilieH hatten? Im tiegeuleil, gerade 
diese [tytiastie scheint den grül 3 ten Wert üiif die Plloge der Familien- 
traditionon gelegt zu hiilien- .\uf‘dP!ii Münzen wird stet-s lieui Xuuieti 
des h.'^nirupa der Vatersname hinzugelügt, et^enn wiis in tlieser Zelt in 
Indien keineswegs seil ist vei'sst.^iiuUii'h ist, nml in den luseiiriften werden 
die Almen des regierenden Fünften zum Teil bis auf ikm Urnrgrofiviiter 
angegeben*. Utler wajaim sollten jene Astronomon iiielila mehr filier 
die Nationalität der Stifter oder Foi t.^ietzer der Am gewußt Inilmu, nament¬ 
lich wenn sie, wie Fiam'.t selbst und nlTimbar mit Ib'clit an nimmt, ent¬ 
weder in UJ,iayinI oder in Bharukwcelia lebten, also In der früheren 
Hiuiptstailt der Dynastie oder in i'iiier StaiJt, die sicher zu ihrem lle- 
bietc gehört hatte? 

Ist aber die Amiahme hinfällig, daß iiinn im fünften irahrhunden 
den Ursprung der KsitlrJipns vergessen, hatfe, so fällt damit auch die 
Theorie Fl,«i.Ts fther die Eiitstehimg des Nametisdcr \ra. Aber mich abge¬ 
sehen davon scheinen mir tlie beiden von Fi.tft jingefTilirten Romjiositn 

‘ It4KQ»', ralalugiie, S. rXLIXf 

* Zt B. PU Nr, ^67 Jnflifier Lizti^. 


LPiiehj»; TIli* SAkits und dk' 'ntki'dkriüche' SprAL'liL'. 4M 

«lock jiiclit 2U genüg**!!, uui ?.u beweisen, ilaß die Sakus die ßuJle, 
die sie in den Tnniitionen (Jcr Ifiiiilus spielen, im (jntiide der Kürze 
ihres Namens verdanken. Die Stelle der liiscliritt. Sukttyitcanttpaiharn- 
HÜmtlana&i ist völlig F)etanglos. Wie Ft-eex selbst andeutet, ist die 

Regel Pan. j, 34 für intlirgliedrige Koii!jM>.sita gar nicht obligiiloriscb. 
Aus dem ersten Värftlka zu der Regel gebt deutUeb lien’or, daß man 
«lieh Komposita ivie mphthfjaitiiikhtitiiiifiräh für korrekt iinsab: man half 
sich mit der Erklärung, <iaß das ein Kompositum aus lUT^faittja und iiut- 
A'/fU/ü>tiirn sei. Dnnaeb hätte der Verfasser iler Inschrift ebensogut 
auch yacutmsiiJtapftJhota oder FfslhaVitÄQbdffatitnft bilden kOniieu; in 
Zeile 1, 2 sagt er B. ebenso fiLifiazat(}itm'umfsi!nnipitfatammag:ciras(i^ 
während er, wenn erstreugdiePamiieisdien Regpln hattelielblgen wtillen, 
MtrumaftiJrahimaruhtjHivnitiSttmuiärastj Uätte sagen müssen'. Außerdem 
dürfen wir doch tiieJit veii^essen, daß die Insehrifl in Prakrit ist; die 
Regeln, die *lie Komposition ini Pmkrit beherrschen, sind nbtir viel- 
lach diirehniis nicht dieselben wie für das ^aiiskrtt. Es bleibt also 
als einzige Stütze für Flzos Ansicht das Kom^*osilum f^hitfattnrnm 
im SInhäbliäsya zu Pän. 2, 4. 10. In jener Regel lehrt Fäidiii, daß 
man Namen von Südras, die nicht ausgcschkmen .sind 
zu eineni neutralen Dvandva komponiere. Der Ausdruck 'nicht aus- 
geschlosseiV bereitet Schwierigkeiten, Im Ihihäbhnsya wird gefragt: 
'Wovon nicht ausgeschlosisen?Antwort: on Äryävarta nicht aus¬ 
geschlossen', Frage: 'Was ist Äryävartay’. Antwort: 'Östlich von 
Ädursa, westlich vom Kälakawalde, iiöjfllich vom lliiiinvat, südlich 
%'on PSriyätrii'. Erwiderung: 'In ilem Falle kommt Ktökintihatjnfidhikom, 
i^htyuCftnntUf nicht richtig zustande'. Aus ilieser Stelle 

gehl doch mit Sicherheit nur hervor, flaß den Indem zu Patnnjalis 
Zeit als fremde Vrdker, die damals mtlh'rhalh ÄryävnriÄS lebten, die 
Sakiks und die Vavnnas bekannt waren. Da flie Regel mit der Stellung 
der (.Miciler im KonipoHituju gar nichts zu tun bat, so Jiätte Patanjidi, 
wenn in der VorHldlung der Inder ein aiidpre.'* Volk mit den Vavaoas 
verbunden gewesen wäre, ruhig ilen Namen dieses Volkes wühlen 
können. Wenn i*r gemde i^tkayttfnnmn anfiilirt, so kann man ihiraus 
doch höchstens noch sebUefien, daß die Sakas iifljeti den Yaeanas 
schon damals den Indem als flie Hauptrepiüsentanten fn^miler Völker 
gnlten. 

Für die ZiigchSrigkeLt fies Ca,strtnii und seiner Niiehfolger zum 
^akaVolke hissen sieh außer den Namen der .Xra aber aixdi noch an- 


' Mbd Vfii'Rlcirhe. wl« iiii tviHiijinsitiitn mit Anilern Vnlkxaaiare a. H. In 

tlisr UrlmisanihiiÄ bi'hAuäeJt b,i. ür $tcla litUil vinm 10,1! lisltl bl ilcr 

Mille (9,21)1 hnJfl am KbLlt: (5,73: >4, > 71 *^)* 
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ilej^ T!iti?aclii‘Ti anlulireti. Die Purnrins kennen unter ilen fretmleji 
die den Aiidiiras foliren, eine Dynaslie vüh iS «der t6 ^uk»?;. 
Welclie Di’JütytLe ;?oll denn das seiii; wenn es nicltt die west ticken 
Ksatrnpns waren? Samudraguptn. nennt in der AHiilnilfrid-Insclirifl als die 
\'tilker. ilie soiuc Gunst durch Geschenke jeli erlangen sncditen, di« Dntva- 
puti-ii-Sähi-iSriliäiiusiniis, Sakas/Mumndns, die Soiriitinlws und andere Inseh 
liewidiner. Welche Sakns waren flira, wenn cs nicht die westlichiMi 
Ksntrajms waren? Samudragiiptns Nachfolger, Cninlraguptn II., machte 
der Herrschaft der Ksatrnpas endgfdtig ein Endo'. Davon erzählt ßitfia 
im Hai^ac-arltn (S, 199 1*.); ‘Der König der Sakas wurde, als er in der 
Stadt des Feindes mit der t'rari eines andern Mannes eine Llehschaft 
angefiingcu hatte, von Caiidiiigupta, der .sieh als seine Gdiohte ver¬ 
kleidet hatte, erinoi-dcf. Oh diese ramantlsche (iescliiclite wahr ist, 
briiiidit liier nicht mitersvidit zu werden, dedenftills ist hier wieder 
von einem J^akaitirsten iiie Eedci, der mit höchster WairscheinUchkeit 
mit RudrasLuilia III., dem letzten K.^trapa. idcutiliziert werden mtifl. 

Wenn inan Pf.^Eia AiiHfuhrungen liest, hekommt man fast den 
Eindruck, als ob cs überhaupt keine Hakas im wcstliehen Indien ge- 
geben habe. Domgogenüber scheint es mir gut auf ein paar iiisdirift- 
licLe Zeugnisse liiiiznweisen, ln der Näsik-Ilischrift. Nr. 1135 meiner 
Liste, Wirt] UsavailätJi, der Sohn des Dlnika und Schwiegersohn iles 
NahH]iän!i, iiusdrücklidi «Is Saka lipzeiehnet.\ Die KiLHik-liisdirlft 
Nr. 1137 ist eine Urkunde über die Sclieukiing der iSakanikä’' Visnu- 
dfitii, der Tochter des Snka AgniTnrtnninn, [>ie Näsik-lufidirifien 
Nr. 1 j 4S und Nr, 11 .^9 berichten von den Stiftungen des .'^aka (oder 
Sakal DäniJicika Vudliika, eines Schrcilicre, de.v Sohnes des Visnudats, 
die Junnnr Insdvrift Nr. 1162 von der Stiftung des Saka Aiimhuma. 
Daß vom Ende des ersten JiihrhundcrtF n. Ehr. ah Sakfis im wpst- 
licJicQ Indien saßen, ist dimach zweifellos. Ebenso zwcifcllas ist, daß 
rj^vnilära, der Jedenfalls den spätt'rcn westiiehen Ksalrapas nahe¬ 
steht, wenn wir auch vcrwmidLHuJiüftliche Beziehungen zu Casiaiiii 
nieht feststelJen können, ein Suka war. Das alles sinil gewiß nur se¬ 
kundäre Momente, die nber doch geeignet sind, das Ergeluvis. dit-s auf 
Grund anderer Tai.saeheii gewonnen ist, zu sKitzen. 

Es fragt sich mm, ob sieh mich über Jene Chere ins tim mutig in 
dem Gehrauehe des für c liinaiis Hezichungeii zwischen dem 'Nonl- 
nnschen' mul der Sprache der i^akas nachweisen la.tsen. Mnri wird 
ilie Berpchtjguiig, wrnig.sten.s diese Frage zu siollen, nicht bestreiten, 

^ Vj:L liAf’SDK, a. 4. O, Ss TLfT. 

^ vuff Süln Jii der lii^clirift Hne Liliike \eU ksiiD nn dtr n[rlLti 

iuitleni+ 

■ Ist FcmkiliiJünLi. 



I.fiipRn«: Dis i'nka-s lunl 'ftüriJarisclw* 4 I it 

w^-on Djnii lU'U t-'Iiarflkter tler 'iiordnriiiL'ht;ii' Sju'ache iH'ili-nkt. Dji* 
'NftnUrisclie’ iat. luiJ-weifeUrnft. wie Konow oeuenlin.s^s luicligewiespii 
Itiit’, eine iraiiisL'hc S|jrai 4 ie. Abiir diese Spmebe ist iiiit imziUiligeii 
Lclmwortem aus ilem Imiischen durehscfzt. Es siiui, wie iliis bei der Art 
der vDriieg<*mleti Texte begrciflicL ist, grr'^JäteDteils Wfirter aus der 
buddtiisiischen Teriuinülogie oder Wörter ITir Hinge, die spexiell iii- 
discli sind, wie udü^tfmrti TeigejiLpauni*, k^tirn Soniienscbirnt’, tjsfiUära 
'fffitra' iisw. Es gibt aber aueli eine ganze Keilte von Lehnw'örtern, 
die fiicli kaum iu eine dieser beiden Kategorien eiiiordnen Inssen, wie 
z. B. k^dana ‘wegen’ (Sk Är/rna oder vielniebr Pr, 'kitfm, 'kitfma), 
k^uttr • Augenblick . jada ‘töiklit , duskifTfr 'sehwierig*. üiinia^ 

'Vertrag, salifm ‘Rede’ (Sk. «nri/üpt/}, rtlrmm ‘Wunde’ (Sk. 
aiäruüa 'imdanbbar (Sk. iikjlajnfj) usw. Natürlicli können diese Wörter 
wie etwa die im niniLsclieii gebrauchten per, Moment, stupid, diflizil, 
Kontrakt iisw. auf rein literarischem Wege eingedningen sein, Leichter 
würde sieh diese massenhafte Anfnnhme indischen Sprach gutes aber 
doch erklären, wenn wir annehmeti dürften, tSaß das Nordarisch 
sprechende Volk Ifingerc Zeit auf intlisiduuu Boden saß. Das aber 
würde für <lie Rakas zutreflen. Nun ISÜt sich weiter zeigen, daß ™ii 
den vorher eruciilmien Saka-Namen wenigstens ziv'ei, rsiiinnitkit und 
Usftradä/a LiailtPigentüniiiclikeitcn zeigen, die im ‘Norrlarisclien’ wieder- 
kehren. Vfamutikit lfll 3 t sich ohne Schwierigkeiten von dem in 
l^mUl ’ErdlHHleif Ipclcgteti Jjsamrt ‘Kfple’ ableiteti, Dula ein *t/samatat. 
die sehwache Fora» von ‘ ifjiatttueaiit, zu oder, dn o» und o 

auch sonst in der Sclireihoiig beständig wecliseln’, werden 

mußte, wird durch das tud Konow a. a. 0 . äingefülirte ksftiitauUttiii 
‘Mitleid’, das auf ein uns *ksiirnarnt filtirt. erwiesen. Das ka 

am Einle des Nauieiis könnte auf indisierung bernlicn. Der Name 
des Schwiegersohnes des Nnliapiii.a erscheint in den h».sclirift<*ii föiif- 
mnl (Nr. 1151 bis 1135 meiner Uste) Lu der Fomi eimnal 

(Nr. t099) linden wir rsnliknftfita, zweinial (Nr. 1O97 und 1(25!^ 
rfiMwhku Man hat diesen Natiuu gHWÖhnlleh als Prnkritlbrm von 
liMitdimhtUi lictrachtet, Dutiiit würde sicli 1 ftihhftderfit^ Jas defektive 
Schreibung für Vn/Mfuhtla sein kann, olme weiteres vereinigen lassen. 
Schon in Ufafthuditio macht atier die Lfliige des fl von r/öto Scliwierig- 
kclten: in daita |iflegt sonst Vi'dDngerung iles Vokals unter Verein¬ 
fachung iler iJoppelkotisonanz einzufreten. Nicht erklärlich ans 

dem Pmkrit ist aber die LWm / V^rndü/n, da hier auch noch ein rin i- 

’ (lötu Od. \iu. iiji*. S, 551 (T. 

* l.EijUA-VS^ B, R« H. 43.^’- 

HrG der in log? UsflHhHtissffl tiiKt dem FarMtfll NaiiiriiN 

idenkiisrh [«t, hx iilki'dliigi^ pidit sidirr- 
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gang von M In r nngenotniDvii wfTiieii müßte, für iWri sich kein ReJeg 
betiirmgen läßt. Auch ? stßn btee; es f^lJt schwer, cs aus dem 
Streben nach Sanfikritislerung m erklären, tln umn niclit einsieht, 
warum dann nicht der g:mzc Xiune zu sajiskririsierr 

wurde- BerüeküicLtigt mau weiter, daß C^ai-aiiütiJ am Iniufigsteti be¬ 
legt ist, so scheiitt es mir klar, daß dies der cigeiitUclic, und zwar 
ein ntehländischer Name ist, viiid daß C^hhadilfa, Umb/uidata mehr oder 
^veulger fortgeschrittene Prakritisicrungen sind, U^cutitfn aber läßt 
sicli aus dem 'Nonlarischen' hefriedigeml erklären. Die Sehwierigteit, 
die das r von «ä/cet bereitet, scLwinilct, wenn wir als 'noni- 

ariselies Lehnwort aus -Sk. f^bAo betrachten, du intervokalischcs bh 
im Nonlarisehen' regelrecht durch p vertreten wird, wie (ityiiUutnrm ^ 
bk. tifi/tid/uinita zeigt. Lhenso ist das s ein im 'Nordarischen’ gewöhn¬ 
licher Laut. Dätü aber ist im "Noidaiäsehen" belegt im Sinne von 
‘d/iarma‘. i-HaattliJht würde ahm einem Sk. It^ilthndAanmt euts]u-echeii, 
der Name des Vaters des Ü^T.ftdäta. gehört wahrschein¬ 
lich zii av, tiafnü, plxh äin. Dies Wort ist im Nordarischen’ allerdings 
bisher nicht helegt j nach Analogie von ‘lauid’ aus ar. ’i^WfVro, 

hijta 'Heer' aus ar. \<-abiä müßte es *dim Innten. hiit Cn^ftrmr und 
Drtimt^ifrda vermag ich vorläuHg keine I'>klärung vorznschlngeii, eben¬ 
sowenig («r -'L/uMwaioh Der letztere Name ist aber trotzdem lür 
unsere Frage von Intcresso, Währtmd alle andern baka-Nnmen, Cn- 
äbma und Daniai/fadp nicht ausgeschlossen, deutlich iraiiisehes Ceprfige 
t-rageti, würde man Jriuthut/in wegen des zerebralen t/ zunächst kaum 
für iranisrtj halten, denn zerehraJe Verseil inßlaute sind, außer in indi¬ 
schen l.ehnWörtern, den bis dahin bekannten imiisolien Spmclien fremd. 
Das 'Nordarische' aber besitzt, oh wohl t u eine iranLsehe Spruche ist, tat- 
sfichlich zerebrale VersohkiBlaute oder wenigstens Ver.sc!iliißljiute, ilie 
den indischen ^e^eJ^^llen Versolr hiß laut! n sti ähnlich waren, rUiß sie 
durch die Zeichen für diese itusgcdnlckt werden konnten. Beispiele 
liir d m eiidieimmehen Wörtern bieten iiäfffi Zeit', Aadä 'Tag' usw. Wenn 
also AfititAtmia Sakisch ist ~ und da sich der Manu aiiadrijcklicii als 
Saka bezeiclmct und der Name sielier nicht indisch ist, können wir es 
kaum bezweifeln, — so läßt sich der Schluß, daß dus Saklache mit dem 
NortWischen identisch Ist, kaum a.l»weisen. 

Die Herrschalt der Sakas war wahrscheiiilidi nicht auf itas west¬ 
liche Indien beschränkt; wir fiinlcn imcli im Nonien, in Malhurii und 
iti Tokaslilä, Dynastien von K^atrapas, die aidjcrlich Iniider und wahr- 
schcinticli Sakas waren. Da^ umrangreichsbt IlcnkmnI dieser sogc- 

' Alle fihrifteu Naiuun von Saks.' nJnU Liidiscb, 


I.riti.b 5 ; Ule J^aluüi Hüll <1ic 'hiii'iliirisüln? ijpra^hi*. 4 -l!i 

nniuimi BÖnlUdii'H IL^trapas ist die Kiiarüäjtlij-ljJiicbrifi Hü( iltm Ton 
BnAnvÄ’fLÄL IsDitAJi entdeckten LQweiikapitäl von MathurS'* Sie be¬ 
richtet von g^cwisseii Sehen klingen, die die Wauptgcnjahliii des tnn&ä“ 
ksfilntfüi'^ Uajuln iRÄjida) und viellekht einige ihrer Verwandten an 
den huddhistiii<-hcii Onieii tnnchten. Die liiselirift enthalt die Formel 
irorraKi stihtstnuas^"' paj/iif, ln der ^'on RünLza hemusgegebenen Arbeit 
BnAUVANtAi* IsuMAJia über ilie Insclirift" ist das dberset:«! 'in liononr 
of the whole Sakastana' (S. 540 ). ln der Einleitung wird bemerkt, 
daß .Sriiifstoiw/ för Sfika^iMna stehe, mit dentnlrm smststt des palatalen 
ZischlauLs vmd Verlust der Aspiration des tfi (S. 52 S). Das Wort be- 
driitej also 'das Ijuid der ^akns' {S. 53 O). Aus dem Ümsttmd, daß 
die Stiftungen zu Ehren des ^nzen Sakostana gemacht wurden, wird 
gesdilossen, daß die Stifter Sakns wunm <S. 531 ). Seitdem sind die 
in tler Inschrift geniUinten Fürsten und ilire Verwandten von den 
meisten LIistorlkem als Sakas bezeichnet worden. Es sind, wenn wir 
von Prinzen, die niclit zur Regierung gekommfln zu sein scheinen, 
ahselieu, der vtaftäkxninrpG Knjiila IRäjQla), sein Solm, der k^tmpa 
Sudasa* fSudasa), der Sohn der Ilatijitgcmfthliii, Kdiiiraostn, der moAff- 
ksütriijifi Kusnlaa Padiks, der lilrvaki 3Iit iku, der ^sotrifpit 

Khnrdna. Padlka ist identisch mif dem Pntika der Kupforplatte von 
Sir-Sukh itus dem .Tahrc 78 % die als seinen Vater den k^tmpa Liaka 
Kusiduka neunt. Räjüla erscheint unter der Namensfomi R^üvula auch 
in der Nr. 14 inemcr Liste, sein .Sohn unter der Samens- 

tbrm ÄuLisa' und mit dem ’l'itel tmfulk^tfrtipn in zwei MathiirS-in- 
Schriften’ Nr 59 und 83 meitu^r Liste, vnn deucn die erste das Jalues- 
datutn 72 tiiigt» Von Räjuhi, f>odasii und Rhamosta sind uuh auch 
aiünzim erhalten, die zum Teil ftir die s|irael<ltehe Frage, wie wir 
sehen wenleii, von Redeutimg sind. 

Gegen die oben nngeftlhrti' Erklärung der AVorte i>art'ani Sh^i- 
wAfWWJ jwjfue 1ml sich FtKFT geweiulct. Er erklärte zunäclist, JRAS. 
1904 , S. 703 ff.. «rAostf/zaf »Is drts geuiiue Xtiuivalent von Pali s/iAn- 
/Mffaff, Sb. und fiberaetztc Ibr ihe worshlp of ihe whole 

' Jtuk'Ui kenuwariP’iiea von F. W. I'wowas, hji. InA IX. S* «55^. 

» Ich uvkrnnclitr d 3 c.«eH iinti »inliire ’[')»( in »Ilt tm Sons^kril gphrStidlillchto 
Fun« fJhii«. Mrk.w]it Kiif die Schiviltimg*^n, diii in den liwchrifteu el•sdl«ineJ^. 

■ TntJieAi» Ariifüilit «üJtrtWiono.™. Es Iciim kt-im iu Zweifel iinterUegcM, ilüß dAS 
aiticubVtdie Amt itup eitn- Atpiirt iles arwühnlielien Atr Ist. und kl» «ifilie «ts itin 

MlflixvAliindulsjiV /« vpnlietden, e* linrvli Air wicderanL'drt'n. 

• . 1 RAS. 1894. !s. 5*5 ff. 

^ Einnin] ft nt! in 

^ Kji. liiii. ly. 54 fT^ ; - . 

^ hl tla5 vMilii^choinUch nur uudoe üchreStumg fTir A<rp^f?.Tq lidt 

h-ßL S, 411^ 5- 
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ül (A 4 ?, htTf or i/trir) tuvii Udjiic'i in hoiionr ul' liifi, tiiT, <ir ttu'ir ^vLolf 
liüufphnld . JH 4 S, 1905t *S. 154^*' erst*< 2 te Fluet dtPKP Deutiuifj durph 
eine Hitderu, niudiJem HetTJ-scji die Vermutung ifefluÜeri Jintte, ^Inö 
fttrpiwii eljer df-r Uenttiv eines Kigennamens sei, ]*> überserate nun, 
mit Krgiliizuiig von dänant, 'Ut r/tß) of Säwn, in boimnr of bis liome'. 
Aiisnilirlirli Lut cnillicii Bakvii, Aividemie des Inscrij^üons ei Belltis- 
Leüre&t Coroiites rendus [907, S. 3S4 ff,, die Insclirlll belmndelt. Kr 
iiiiumt die \ ennutuiig von. HcLTzsen ati, über ^ütdstann^a »tebt naeb 
ibiti fiir Ss&itstitrtttsa, und er übersetzt fS. 393) i 'de Sava> iiidi** iln 
.Sakftstiinü; pour reiidre Iioinmage', Tiio.vas ist üi seiner Ne^aus^mbe 
der Insclii-Lfl sju der ursprütiglicben Auffassung von IlitAOVAjtuÄi. IsuhajI- 
HruLEÄ zuräckgekehrt und Oliereetzt 'l'or tim Jiouour of all Sitkastäna'. 

.Meines Eraclitens bflUe sie nie iiufgegeben werden sollen. Eleets 
E rklärung von .wknsitina ist, wie seitou Bastji Iiervorgehoben bat, eiii- 
faeb uiiiudglicli, weil vtftwia iiLemals, weder iui Sanskrit noch im Pnikrit, 
Haus im Siime von Familie beileuten kann, wie tks liier der Fall 
sein muQte^. Auch lautlieli ist die Zurückföhrung von stuna auf 
wenn uicLt iinmöglieli, doch im höchsten Gmde iinwaiLTsclieijilicli, da 
in dem Dialekt der Iiischrif: soinst sl zu /A, sf/t zu pt wmlj siebe 
ihura, prtttidHtcÜo, kaiußa. Wenn in Sarcastimtana, Samrstwütoii/ ilns 
st bleibtt so hat das Beinen guten Grund. Wir wissen jetzt, ilaß die 
Sarvästiväilins das Sanskrit hLs kanonische Sprache hpnuEZten. Sie 
werden sidi daher selbst sicliorlleij als SarvSstivs<Iins oder SrirvistivädiiB 
bezeichnet haben, unil dalicr wunle diese letztere Form unverändert 
in ilen Dialekt ühemommen. SotmtfJtia ist also überhaupt kein in¬ 
disches Wort, sonderu die ininiscbe Form <le.s Nfimcns des T^uides, 
die ijei isin^^a von CnAüAz als Cakactahh ersclicint. 

Für ebenso unniöglicii lialte ich es auch, daß liier von ilcr Gabe 
eines Sftn-a ilie Rede sein kann. Dn.s Wort kann in WeOi- 

inscliril'ten fortgelasscii werden *. alier sclbstvei-stnndJicb doch nur dann, 
wenn der Gegetistand, der die liisclirirt trägt, selbst das ütyekt der 
Stillung ist. Niemand wird aber behaupten wollen, daß das J>öweu- 


^ hie Lesimg küTui jetzt »lelietr 

Jrli wriWti- tilt-’lit eljiitiol rjnen KflII. wf. /uMaa tultr /V«a duuiilch ancli nur 


n.ns uu cijpjiitljclirn ^fnne I^UeiKrte. tS ii,t ddJ iUv I'lirMu 

1,^ V-,«. rinr^^r i.drr (lüirrm „der Hrr,™ea Rebrniielu ,Wm 1. üie kHa 

SfSi™ B All ,kn vmi FLttr ons den Jamks. AnKemi.rtm 

^on \„s^lu Sflkkn (b. 19). der (tnnta MAaiinekM« (6, 

\is 5 al«,«n,A tft. ai 7: TJ.4‘0. (Ö. 58. ,8j, dt-m (6 61 

TT lin llünlJJclt .uf d.. vna iUnrj, Aa^e^rll.rr; 

a,if uti ahngen .liHu «inF-fsans'in ^^ wlen hrHupiii. 
lE-' hjifrlr lilt'li'ii L h. fllR ^SilMi~Mn$Äc!]riÜei3 liAUxn lilöl f|i*n I 

MM idi hJISl,- .bpr heia, hrswn W'iJIea aidn. .vddie. iT 

fftitiam ID Betmclit kpinmeii fcfnijjii.. ” 
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LrvEiii; ^knti itiicJ dir »Sjirnche. 

Iin[iitri] flie ihihv Sarvii Zweitens kumiiil tUe VeHiUnUmg 
Wortes im mit pK^nr in den n 5 nlliclicu [nsührlfteii oft gentjg 

vor’ lüli w-nött* liher nii*lir> «Inß iler (ipnitlv in dieser Verbindiiug 
jenyils rtu'us undet-es wiir^^ hIs der von ubbnngige objektive 

(lenltlv. Ihi^ Wort pu^ae v+^rLingt geinilexii ilie Ang^tl^e des (TegejiBtande^ 
oder der Pereon, die verehrt wenlen sollt si*? kniui nicht feil len, wie 
iin^ hei der AnfTussung Hartiis iler Füll sein würde** Zu diesen foj> 
uioleu (Trilndeii kommen saelditdie hinzu. Fleet verbreitet sich nicht 
über die Frflge, wer ilenn ilieser S^irva eigentlich sein soll: BAExn 
liAt eine Antwort zu gclimi versneht. Er ist der Ansiclit, tlaß ein 
Teil der Insclirillen, die den Steiti bedecken, ni-st ln späterer Zeit, 
als diifi Kiipital durch ein Enlbeben oder eine andre Ursache zu Boden 
gestürzt war, von versehie^ienen linnen und bei verschiedenen Ge¬ 
legenheiten eingegniben sei. Einer dieser Leute soll Sarva gewesen 
sein. Bahth Ififlt ihn ciitwetler einen Sftldnerfülirer im Dienste eines 
intlisehon Fürst-en sein oder einen Kaulinmitu der Plenlo und Kamele 
über den KJniilier einziifüliren pliegte oiler sieh oelleicht in lU^tbiim 
niR^lergelasseii liatfe, oder schließlich emen einfnclien buddhistischen 
Pilger. Mfni wird cs dem verehrten Verfasser, der tio uft sein lie- 
sojinenes Urteil in ithntichen Fragen bewiesen hat, niehr TerQbelni 
wenn er hier aucli einnmi einen Flug in^ Land der Plointnsie wagt. 
Wir liaben nielit den geringsten ÄDl]Eiks}ruiilt:t iflir die Annahine, daß 
der Stein schon in alter Zeit um Bilden lag und von gelegentlichen 
Bcsuclierii zur Verewigtmg ihrer Jisnuen henutzt wurde. Wenn das 
der Füll gewiesen "WÄrc, müßten sich auch Inschriften in Bfidimi auf 
dem Stciiie Ünderit ilcnn die in Miithum geliHiucbUcho &*lirift war 
die Bräliinh und die Löweninschtift ist bis jetzt die einzige Jlnthurii* 
tnschrift in Khnro-Htlib die ehen dailurcli verrüt, ilaß sie von land¬ 
fremden I Junten her rührt. Wenigstens aber müßte man dium doch 
erwarten, ilaß sieh jene angtdjlirlj spßteren Imscliriftcn von der ur- 
siuüngliehen durch die SchritlzÜge unterschieden. int nicht der 

KidL Die Schrift ist vielmehr durchaus gleich Io rniig, uml das scliUeßt, 
wie TnuiiAs mit Recht bemerkt, die Aimahmc von ^[iJiteren Zusältzeii 
irgendwelcher Ar1 au«. Die Große der einzelnen Buebstahen variiert 
atlerdings, aber das ist bei Kliarosthi-Inscliriftcu gewöhnlicliich 
brauche nur au ^lle Zedft^Insclirift zu erinnern, deren erste Zeichen 
8 etn Imcb sind, willirend die letzten nur 3 cm messen. Auch ille 
Aiiüriliiviiig der Zeilen M ganz imregTtdjmlßig; die Scliriilzüge gehen, 
zutu IVU kreuz und «itier, über dc*ii MlttclbLuck, die Isciticn iJ^U'en- 

* Jiij kennr kpiiticn Fnll, wo inlf r fiii-'v l^lrHtwört dflülr olJcia j^^brAcicki 

u lre, iiiid irli v^T?<ii?lJi^im ro kilnnm» ilftiä jciimifalbt in ileii lUwim 

kein Fall dieser Art Vörkeiiiinl. 
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leiber uml die Uiitemdtc, ALkdu iiucb ilk-st* UiiüidiiLmg ist bei 

iQHchTÜlen, die sich tmf fronuiie beziehen^ wie zaiilreietie 

Reispiele hew'eifleii^ n/Ndus Uügew'öluiliclies*, "O sojit Ui u^uiTes pies, 
qui cüinporteur bien une eertJÜiu- publicib^t tiimn!* uiie liublicite k 
l’atlres&e, j^urTour, de I nutre iiionile » heniürkt Bahtii i reffend. Es isr 
ibdier meinet E^^lc^Jte[l^4 ein Gruiiilibhlet, /aj glaiibeiif d/iß auf deni 
l^wenknpiLäl unpelalir Kwainci^ verschiedene liisehritVen stSiiden. 
Kapital eiitJiilU mir eine emzijue [nseLrift.^ ille Urkumle über ilie Sclieu' 
kling der Gemaldiii des RJjnla utid lUmit in ZusiLm men hang ^teJienile 
Schenk mi gen LI i rer Verw-^aiidtcn^ wenn es aucii liei der Verw orrc^iibeii 
der Anordnung Lrorz tler vurtreffliclieij Keproduktionen in der Ep. Iiid. 
schwer, ja fast umuöglieli ist, sieh über die Reihenfülge der Zeilen 
ein Urteil zu bilden. Alle lnT.er|)rebi.iioneiij die ettvas ^Lnderes iti der 
Inscbrift scheOt halte ich für verfeldt^. 

J kiJ liwbj iii zeigen lei-sudit^ aueSi iTir die Inlerpi'etatLou der luaelirithüi 

vciii MönfkilÜa iiiirl iJiese Talsaciie rorj isl; -IHAS. T907, S. 6 (>o? 

obeti i^ia, S. Sij. Aniki-p fkbjjiek bei EAaTii^ a. iu O, i?, 

* Da£ vwi iler InlcrpretatlciKk, dir von t gflti; 'Tbe ürjwTi 

Jäitsr started in jmsti:, Üie arniy In in Len i «n w^Ealtb/ SiJiijn TkoMa!^ hal daji abi^eleliiiL Ea 
selieinU dal? M- ] und ^ einen 8 il 1 ä biliien^ cAatmrr 

tihtajn A-a^^iTFaur^f rT.-a(?t > , , , , ^ 

k^riia ni^aiilfj Sarmsin?aimifj pari^r^fif. i>ftw padArftrr^Mroittäo isl doeik un^wfijroJhafl 
das ^Siück Land, v<in ilpm in \ die Hede ist Uxe ^irnf/hrar^rakär}. der nitimfi iSer elieLkralls 
ijTi A erwahcite nitifma, diT mii' diesem ^r-Hcli Lainl ^uinik Diese bdden iSübrirlieii iiiirlil 
zu den Cwikhr.n der St[Aedn, die Tfelmeljr niifii A puii' die lieli4üien in ilem fimmn 
de[M)kn>rte und ftincii tBpa nuri einen mnffhärämß stkenkte. Wean sTe hier n(KdiinitLs 
erwälint uerdeii, sa kann ai Kirli nar am ^enflnerr An^stbeD über ihrfr >icikenkaiif^ 
hiindeJii. Und das ist Löt- drm nirher, wenn Kiirh die ZeJlr .f i fasl lerj-turl lat. 

Dk Aikunbe Bher die Stifliing kle .4 Hinimu be^'nnt uklc ari^^ don einem Sk, oj» ra bnasi 
femerb^nlspritilrt- D&s c dea enkKtl^hen 05 iat^ Rtrtvorikn, wie üi^ym-ioag = 

Dasselbe amya fkidec sieb akn AnfnnR der ^lOLktiren Be£tiiiü3iiU]gi.!ji in der [asekriri 
der Üme von Wardak. wo L^nr^iier es fnlschttei] Qtiya %'fTEfKkn't 
S. 1061). Wenn in dem Vf.iirlirrjiiT^bftnden von rfer Krlitiikimg dits Landt'^ die Riidi' int. 
am inrrssen wir ein Won Hlr liahen, dn^ nür x/irmtfi jii-in kann. MH .lltakznt 

äst offenbar SudiJir 711 vertiindenT b dem kli i-lK-nao wir En ü cLdcü 

Jn.Wrumerklal. und Kwar dea Plia^lä^ ma jeatatis scljt. Ej bklbi ..... kadhi«cm 

hwwjMtrit hjrih/jvart^ ri^i. kann i&irflerikin nur Sk. tij» aetn. knii \'eHnsl ileü 

ludaiilendtm a narh V<ikaL Ls iüt aho von tivtil kcdKatim^jf die Ib^div van denen 
das eine itns andei-e Immpar^ ist, Irk kafin ifarln fmr nULrrf- Iteallmmannen 

SU Ärtio jKiiiArQriftrijtf 3 so erkentken. A‘tic/A/jiwrfl knuiii kaiuii 8k. ^knftdhärüra iIaü slii-ch 
als kkadh^rrum ttisrJiaincjk mfiüte, suinlenk eiiimiL ivalkrsebHnlielk Im in^mo l illrdr iJia 
\\\m kanffid. diis b» Nortlnrlsilitn in der Bed»^olon{^ "Sindf vorkiojiiii^ alhtr i^t iuvJn- 
Ailscli ist. denn IVininä 4. jor 4, j. ,4?^ 6. 2. 134 - ktnnL .ln:. Wort aui Karlp 

von Ortsnameik, wi> i^hpii Totl ttt kaniftfr. n, ijewonlfn IsL Ucjkün in dt^i^Eia'xi 

A-ei^wendujig limleo ufr iJa« Worl nnidt heute Iti den xaklrridkeik leniralnsiiLisclieli SUkdl- 
jiEinien noJ k.nd Dn die Levlkojn’aidkeik * l.ehmnkaiier als Hrdtiitmig aik^t^ ben* 

^eiclinet rr urMprfkn-lIrfi w ukl elikim »lU dtüT flehen Mhorr nrngel-eocfi fb-t. MU 
wiirrii weiter ilic ini Sk. i.xm 1 dkm i VnkriL. hliiflge^^ VkiHrlrHeke 
^matara (s. PV\. unter mn^) £tk vtirf;1eicheti. uuii uköikf::ii ilaiui 
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Lnr+i'frt: THe S^fllsjts iind die "norcltpistlie* Sjimclie. 

Auch diü Worth Mirram pu^^ir können nur ein Teil 

drr Scheukun^'^surkunde seiiit und sie Ibissen steh nni" dahin yerstehenj 
thiß die Schenkung erfolgte 'm Ehren de!? ganzen Sakastüna\ Dann 
aber dürfen wir daiuust meine icIit auch den Schluß ziehen ^ daß die 
Süfterin und ihre Verwandteji, die ihren Namen nach unzweifeHja/t 
Iranier waren, sich nh^ Anjgeliürige toii Saknstüua betrachteten udert 
mit andern Worten + ^^akils waren. Für den inululk^irapa Kusu lau 
Jikii und den k^tnijxt Mevaki MiyikaT TOn denen nur gesagt wird, 
daß die Schenkung zu ihren Fahren {pu^a^} erfolgt sei* * und (hr den 
k^atrapfi Kiiardnin dessen Verhältnis zu der Schenkung vorläufig ühei^ 
hwupt unklar ist, ist dieser Schluß alierdings nicht zwingend. Am 
nächsten liegt es aber doch, tlftß aiieli diese Personen, die Jedenfnlls 
ii] naclister Beziehung zu der FiuiiLlje der Siifieriu standen, Sakas 
waren h 

Die Namen dieser ^akas sind von ThomaSi .TUAS* igo6, Sh 208 fr. 
mnl K[u ImL IX. S, 139£. besprodien worden. Er sieht sie teils 
als "iranisch^ teils iils ^skytliisch’ iiiL Die meisten sind natürlieht da 
e.^ sich uni eine Inschrift in einem Prakritdialekte hiindelt. in indi- 
ß4;hcr Weise flektiert. Von minnlichen Namen findet sich der Gerütiv 
auf in Rajutas^^ Eharuoi^tam^ AVicrn&WÄfir, Ku^iha-:{i Pmiikusü^ [ Jferw- 

Miyiktmi. Ein IriBtrimienial muß dem Znsammeidinnge nach in 
Hai/narfma und, wie schon bemerkt, in iiuf/ase, NüiO^ij^ voriiegen. Der 
Nominativ geht auf -0 au!? in KIiaraos(o^ K/inla^üjnusO^ auf 

-(I in KhafaHmm und Maja- Daneben fludet sich aber auch etii Nomi¬ 
nativ auf i Lu KuluL Neben Kulm titeht. Kammo. Es kann kaum 
zw eifei Iiaft sein, daß das ein pnikritisicrtes Kumui ist. Auch der schon 
ÄUl'gcfiihrte üenitiv A/m/Aw, nach [irakrltischer Weise gebildet wie 


l>ic hjtellr: wBi*« n]sft ctivji zu latwr^ützrii: d(fin k^tnipa SihIIs^i 

ist diw^ Stur:k Ltriii worden. iDünüicht der IrefflEchc i>rt nod aiTrli, 

der u^tniehr Ort BiciuipiirA. Uttd frruer Lol . » . . h * * ^ amxm niadi€n lassen 

liüil p^idir^nkt mm Kigcitmni liftr Sirr^^tivitdan/ 

Die zweite Stelle, die keine licTirhiinit m der Rdienktuig zu habeti üeheltit» Lrt 
K L Kistfmj ayimim (odrr wma Tliuiuzs ahersetit^ 'Thfi^agli 

thr elevuTicm «f ihe drArfry^f Huiltllmdeva, .\yitiusji/ leli Imlle es för eie! waiirseludjii- 
UtiiieTp iInB t/taeJis eJjieia -Sk- eFibi|ii'ie!ht imd daß der Satz enlwir^Itir utit 

fihamadaKO dn Sclilüß iMler ein W*)rt wie !□ dem ireE'läii% rillsclluiflnn 

oder nyrmitü steckt. Der Sniz lA iirde sich also auf die übergalic der Slflüong 
*Tint Wasser, d* h. unter Auiiji^ebiini^ vciu Wasser, bezielioi. Was sonst m/^li zu 
diisem Satze gelirirt, leli allrrdings tiitihl tu iKstiiikiiiei]. 

* Die zwdte [nsebrift äut» i\*riu nrirdlfcbm Indien, üi der nmii riiir Krw&iinitii^ 
der Sakas eu äfidrn geglunbl hnl ibvioLtÄ, E|i. Ind. L39Ü; V. ZI»tCL LXJ, 

S4 404 WX Nn 94 meiner l.istc* rnthiill. diftitn Niuneu uirht. Dip liösnng Her 
-Scliwferigkeit liej^t allenlinga j^ariz ^1» «uliii*** aIä w« .INAS- 1905. S* 6^5ff. 

sie ftimiiEp wie Idi an nnilenli Otie zu aeCj^cn j^ciliuikir. 




4^0 Sirüiflii- 4er {iliIl.-hisL nniHQ v. 8, Mnl lUia. — MittJi, v, ä8. N<>v, 1912, 

tTiGt rtdf tjiiieii Nommntiv .ifmifci acliUetJen, 
litr mit Kahii, Kdiniii auf dutr Stufe steht'. Mtivaki ist aller Kieher- 
lt<th urs]trlln^Uc:li ein u-Stiimio, umJ so darf mim wotil rlsnin erinnern, 
daß aueli das 'Nurdarisclie' -von (j'Stajiimen eiueu Nominativ aui' ä 
oder i Lüdet', 

Aueh die Beucteüiiiig der einxeliien Nameiisforinen leidet unter 
dem Umstande, daQ die Namen zum Teil |ii'akntisierr sind <nlcr weni/?" 
slens sein k&nnen. Wenn dos kfw von AAuratin/«, wie Thomas aii- 
iiimmt, dnreJi PnikriLLsieruij«- huä km entstanden ist', würde der erwte 
Hesterndteil iles Namens genau ^mn 'Nojiiarischen* stimmen, in dem 
arisch 'fcsaira. iiaeh Analogie von ivira aus *kmÜrtJt püra aus *putra, 
ksära lauten inul3te, Aui'Ji tJer Name »Swr/ßsii k'UfJiJtai scheint 

sicJi durch die konstaute SchreÜiiujg uiit ^üerehralem rja ittim ’Nordari- 
sdien* ^u stellen. 

Uie Muller der Sliftrntj heißt Abu/iuh. Tuom.as liemerkt {Ep. 
Iml. L\, S. 140), ilaG Ahu/to/a zweifellos aus Kwei Gliedern bestehe, 
ttfiüt das in 'ABOYAh-Hc ivtederkelirt, und küla. einer ’V'ariante von 
/tUra, das in Spnhfuim, dem Namen des Brudere des Yonones, er* 
sclieiht^. Thomas bat dieses kojti weiter mit einem andern Worte 
zusammesigebraeht, das in der Lüweninschrift Helltst ersebeitit. Die 
bürstin luaehte die Sdieiikuug zijsamm™ mit einer AnzaJjl von V'er- 
wandten und H//vnfrjfireji£t JtoiuihiftDriramt» 'mit ileni Harem und iler 
Begleiluiifj von Aorakai^', Honikfi ist kein indisches W'ürt, Thomas 
meint, da ohurn im Sinne von ’Pjtiik' gebriiuejit werde unil da sich 
die Form Aortt in dem gewrdinlidiRji (.'iassanidisclienl Namen Ilorwi<ftas 
linde, so liege kein Gnind vor, zu bezweifeln, ilaß dies die Bedentiuig 
des zweiten Teiles des Naiueiis Ahuköia sei und diiJS ilir hörufctipnri- 
rära lliv ‘Gefolge von Prinzessimien (oder Diuncny sei. Ich habe schon 
.IKiiS. 1909, S, 650!'. bemerkt, daß es wenig wahrselieiiütch sei, daß 
die Prinzessinnen neben oder vielmehr liinter dem antiiJ^pura er¬ 
wähnt würden, und daß fi^raiv vielmehr die Kurzfonn eine.s Aom- 


Andere i-.m J'iuih.*« oh (Ifiiiitiv- mi Aun» 

blIü /Li iimiJulier bltiibpti. 

^ LzcMANSf, Ü. fcs. i j 6 . 

L 7"*? I ■'4- IX. 1Mif den ir^atn,j„.S^mru Kh^nj/xtlhm in dea 

Niraoth-Iiwliriflen (Nr. 515 i>.u| y,6 .»eiuer nml die verMidiJednnec t-nnacri 

rlen NimjeL de« älflimuea de« Naliopüna: A>«Aaräto. KA^Aaräia, 

h l d.Ü d« riniilieJehen. dos „n den. r i-ui. fj. A4 

iLliLjjit (iiL Li vmimg kU rs hirk (frkrnnuntt rtir Bp^nniHDG; A U^u wk TtciiMA» 
nu»iu.d,t.,«ii geneigt i«l- Ulf den Aln..7en louiel rice itmut- «klier YAor^Mte, 

-küiohi* f^'^V i**"* ^ >^ataAfira al« Allnrii «ujii Scblldi,' liilieitd' 

eeklJlri; sollt,, nfcjer dneli iti ..iijeiii »rddiea Koiinmslnmi d,-u Noti.iin de» üem» 

HO erster toteUe rr^Erlcn. .U=sii, N.iineabneh, W. +96, lüBi W aneeklUrL 
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Lkf] trOLHi: IKi“ lEitpf üiifl *nriirilari¥i~lie* SjsracfirrH 

ßiiurfii ihi^ iis 4er MiinikiSlft-lDscLrLft* * vorkommt und Lier d^ni 
Zusaumicnhaiigi: u^ch einen lies^^i^iclinen iiiuBi iler et^v^as mit 

ifimi buddliisti^clien Kuliiis zu tun Jiat. Dieser Teraiüiiis findet nun 
5 elne Erkläi'iing vielleicLt in einem 'iiorilarüicbeu' Wort. Lzcmans 
hat in. 0 i ih S* td in liöehst sütjiirfsinniirer Weise erkannti daß Aorn 
(iLucli liiftirn gestehnelicm; Nmii, fiäri) im 'NturdsirLscTien" der Vertreter 
Fcm Sk- diJnfii Freigebigkeit' ist. Steekt die^Heiv horn in dem 

homiüurta nud hütaka der InscbrifteHy so ist zu erwarten, ilaß der 
Titel ebiein inilisclien Titel mit fifijm im ersten tTÜede enLspriebt 
t>!LS5 seheiiit in der Tut der Fall zu sein. In der Mänikiäla-Lnschtift 
wird der üeueral Lnla« der dm Stüpa errichtet^ der /m-umtirta in dem 
vikärfi des kmtrapn Yeesi genaniit^: in der Kiijifeqilatte von Sir* 
SufcL. erhalt Fntika^ der Sohn des kminipa U-ika Kusiiluku, der eine 
UnddhÄreliquie deponiert nnd ein Kloster stiftet^ fleti Titel tnahädäna* 
ln der Uiweiiinsebrift müssen die Aorakas älinliclic Loeligesteilte 
Pei^oncn sein^ die dem buddliistiselieu Orden gegenüber die Stellung 
von ‘(.iabenberreü^ eitinelimeii« und tifienbar Laben wir in den Xftmen 
in C —E' Kaltii, Naüliidü, Kbaraosto« KUalama^ai KamuiOp deren 

Auferdiluug doeli einen Zweck haben muß, die Liste ilieser Aor»- 
küi?f die an der Zeremomr der Deponierung der Buddliareliqulen teib 
miJimen*. AncL aui Kode der Personennamen dürfte ein Wort wie 
'Gnbe^ nicht nngeeigoet erscbeineii, wenn man bedenk^ daß von den 
westlichen K^ntrtipas, die San?^kriinameu angeuommei] biibeUi nnge- 
führ ein Drittel Namen auf dämm tragen, das kaum etwas anderes 
als ’Gabe^ bedeuten kann*. Nun ist das Wort Aom, das zu 


* Dieao lasduift piiihÜi niH'h etii aadei-es WorL difssüa ijintfürm jslit ibm 

^NordarischiiD* übeiTLUHtinintt* ^^ewAi, Iiistr. Plun Tfin .fsmi« tintrbir. ^kih 

(Leuman!«, fl. jl. 1 1. 4 ^). Du ftlsrr juiUuleadEfl ^ aiirli Sn dein Dliikiki 

dt» nürdwtstUehiyi iadieDs r.ii ^ »o tü ea Tc^nlair^cliEiTinrhrri dtäA il[r! ^NiH'diiritir* 

tlSr Fürm fHrür und aiiaJEigi? Forttift»* wie rke« Dfab-kt t-4il- 

leluittiti. ala iloß ia der liiHrlirffi iW Würt im ’liDrdoristbtin'^ CicwAfiiii-' i'rtehpitirf» 
sullte. Die liisclirJfL enlliöll feruET TWf.l Freradnainen nxif ü dio grkh den vtlHitr bc- 
EprucbeiiEö iiir Seite steiku, den eines J^iUrapeD* Fw/f!, wad de« elnrf Pemiiu doröti 
Stund nicht aii^c^icbcn rat. Beide rind iii indii^rljer Wolsw! ikktirrU Insir* 

ICAiijttchn^^ üeu. Fiivii^s+ 

^ .IlCAS. 19 IO, gi 

» Fp. lud. IV. S. | 6 . 

* Slsin künntü nnf dii* Vepiiiutiuig kaimnent daß htrmkm tikht die Kiir^rntin von 

/mrawLfrfa, NOnd^m von kitopäthaira 'Astmloy" sei, diw Jlaliiviraliii lU^ 17$ lielti^l 
Allein dii^ei^eii «priebt, dnU A&tJ^lo(['efl in keiner ftnrlrm bnddliktisriien In^rhrirt als 
Teilnehmer an den Stffinn^rrfiiiiUTden er will nt wenim titid duß die ubni erwilinte 
l.inte vtJiii PersnnennHili^in dfltiti iinrrkiriji: h]eR>KD livürde, 

* tntid .TnvBdluuui. Hndr.idfiniiilu SjUyidÄinaii* JiTad^iJut, Sariii;bAdflniftn, 
V'imdaniiin. VAMidlniaji, BIuirtnlÄniJiTi. Ihn der Wahl grrndf^ vm\ datfmM an^^tflU dt» 
gew-rfchnlkiiien t^aäa i^der timnm IehI viellrlcJit die RücksiEdii juif da dnlidmi^hc» 

Sitflun^^beritlite 1913, 39 
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vpti, ifolur unil fivpart^ati stpUt, soviel ieh weiß, fluf dtiB 'Nonljirische* 
besehiiJiikt, Sollte es daiier in Zukunt^ fifelingen, den iweäteti Be¬ 
standteil von ^fminturfa un 'Nonbirisehcn' in der Bedeutung 'Herr* 
nach^uweisen, so könnten nicht nur die obigen Ertläningea, sondern 
nudi die Identltält des Nordarisclieii mit der Sprache Jener FrcuirJ- 
hemclier als gesichert gelten: in den Idslier veröflentlieilten Text¬ 
stücken habe ich das Wort nielii gefiimlcii. 

Wir dürten aber die Möglichkeit nicht aus den Augen verlieren, 
daß /loramurta nur eine ungenaue Wiedergabe des fremdsprnchliehen 
Wortes ist und daß uns ilasselbe Wort in anderer Sdireibmig in drei 
BiÄIum-Insehriften aus Mnthnrä vor liegt, die R, D. BAKUVOrÄnuTÄTA 
zuletzt herausgegebeii hatDie Inschriften sind leliier sehr nachliasig 
geselirieben und, nacli den Abklatschen zu urteilen, die ich der Fr^und- 
liclikeit des trerattsgebers verdanke, stellenweise stark verwittert. Atn 
deutUclisten ist das Wort, nuf das es hier ankoiumt, in Nr. 127. Ich 
lesei fiutuiTn Vtikatnihirnsya soAii pufrfjia fwmrniimdütffttci^^ 

In Nr, 141 lautet das dritte Wort VFagürniAiräsi/a’*, das letzte wahrschein¬ 
lich homjttnrfJca^jfwi. Das tthergesciiriebene r ist nicht ganz ileutlich, 
aber doch walirscheinljcli, und am unteren Ende des vierten itksaru ist 
ein Strich sichtbar, der dem va das Aussehen eines kha gibt\ Daß über 
nur ein rfi gemeint Bein kann, zeigt die il ritte Inschrift Nr, 128, wo wenig- 
atens das ro außer allem Zweifel ist. Hier sind die beiden Wörter 
Vakartifhimspa und walirsclieinlleh horarmirttatirafffina zu lesen; das über* 
geschriehenp r Ist unsicher, aller möglich. Schon das Schwanken in der 
.Schreibung des letzten Wortes verrät, daß es sich hier um ein Fremd¬ 
wort handelt, und eine der vorlioinmentlen Verschiedenheiten findet 
sich gerade auf dem Gebiete des 'Nordarisehen' wieder. In den von 
Hoersi.e publizierten Siddliamätrkäs und ebenso in der ÜOTmvija- 
yadharani aus der Srinssehen Sammlung'' steht regelmäßig ntf an der 
Stelle, wo wir d erwarten soUten, während in den 'nonlarischen* 
Texten stet* // geschrieben zu werden scheint". So wflnle sich auch 

ciSnut ciitgespkU, wifi' ts afT'nbar in DäTfiüj/taihi. Spatn^adama voi'liegt (vel Haziio!« 
^ #, 0. ä,rv'). scliEim Ulk Uber tii.ningUck jiene Nmiien th Komiwuir =in« in* 
dincLcji und einiK nichtiiuliselufn Wnrtwi »u lii.>irarhtnii, 



^ ¥ dJICLLLI.J I 

* l)en .Scftea-swimscl.. der fii alJrr .Irri Insrhrlften üiIhI. Ijü^s ich h\^r 

Pas r n^i,ch in ik.ii SegciiMviuiKclie in diui Sanskritt^ürletti r/^rUM ,„id 


— Nr-+i 77 ^ 13S 


hitfrtfmht dti|ipdt j^i^F^chriebeii. 



‘ ßJiiinr la» BAirnvuFiuuTATA HmimaiÜchapTu/, 

^ V I n 1 p ä /ii-i rtf" 1 _i 1 -m 


* EbeDtl» S, 467^ 



423 


Lfn^rEw: IJJp «ltd illf ’iHiiHtliiriscLt' 8|jraclie- 

liier rii^bcii erklSreti* Di^ Schifibiing 

/loramtriiatfttii/rmt knnii kfluni etwa ft aiuleres sein als ein üiigeseliu-kter 
Vetsnch, die schwierige tmd im Sauskrit nicht vortommende Vei^ 
hinduiig nti^Fa aiiszudrückcn. Was lias ra l}etrifft, so läßt sich, so¬ 
lang«: die Etyniolügie des Wortes niclit teststellt, nur sagen, dass ge¬ 
rade diese «^Diphthonge ini ’JJordarischeu’ «heraus häufig stnd^ llo~ 
mniiirntfr<ifftt kaiiit iintiirlich der Name des Sohnes des VaganiihirÄ sein; 
in dein Falle wäre es n'ohl auf dAftro J/Iazda zumekzufilhren. Ebenso¬ 
gut kann mMn aber auch ftbersetzeti: 'die tial>e des dicaSi&a^ Vaga- 
niiliun sftint seinem Soline, dem Aorf/wHir/if/rtij/M’ und, da es sieh zweifel¬ 
los um eine huddhistiselie Süftnugsurkunde handelt, Aorofwfurii^a^ 
dem und /utruht der andern bischriflen gl ei eha teilen. Auch 

der Gebniueh des frennlen Wortes wäre hier durchaus begreiflich, da 
der Stifter ja schon durch seinen Nammt als Irauier gekennzeichnet ist*. 

Filr die Scstuninung der Nationalität der nßrdlichen Ksatrapas 
konunt, wie schon henierkt, noch ein Zeugnis in Eetraeht, das man 
bisher, soviel ieh weiß, Ihr diese Frage unbenutzt gelassen hat, die 
Legenden ilirer Milnzeu. Die DemabUn des Räjüln nennt sieb in der 
Löwenilischrift die Mutter des Kharaosta. Von diesem Kharaosta be¬ 
sitzen wir Münzen, die zidet/t Rapson ausführlich behandelt hat*. 
Die Vottlefseite zeigt das Bild des Satrapen za Pferde und eine In¬ 
schrift: in griechischen Buchstaben: XA pah tu er ei cAxPAnEt apta vqv. 
Die Rückseite trägt das RiM eines Löwen und die Inschrift in Klia- 
ro.^thi-Schrift: rhatmpa^i pnt KhiimosiafH Arftwo eine Münze 

liest Orf/wi statt Ar bim. Die Kbfirosthi*Legcijde ist völlig klar bis 
iiuf das prOf dessen Reiloutnng bisher nicht festgestellt ist. Ich möchte 


*■ Op S. 4d fF. 

^ ViwvfunM (vitmxihi jü Kr* isS} ein llüfniiit äu beiekbntfftj DmBv- i&& 

wird Yon Bi'jüuEqfiirii ifraälilti m rüjM Pt^asfnajiiä Kou^krvi 

msüHwikitfi (MÄ.S. ^ÄMvä-nfea^] 

* 'fioi*djLrüirli‘ bt iW Sehw nidiu bi wir imcli von 

kifirit iLilv. -ntVra flflÄtütt -'wjÄira vrWorten in ö film. Ander-'^its ist aber aoeh geni<W 
Wk dnüJii WuTte wie die FjJl!ebEik3ji[4 nm einem Tlsiiiekte ln den andern leidit 

üei^einidL 

< JltAS. 1905, S- 791 Die BtHknkeii Dijhuäii» ps^n die liIeTitilizrFrimj^ dea 
Kbaruüüito liiscJiiift iiiil itom iLbamonn der ^h\d von llArsiiN be-sprnfben 

wonJen. Der erste (inind, drri HCulsth nnföLirt, die Vn^ehiefltmbtit der KainenKfunti^ 
ist diireb Lesung nnd dk luiflhlirr irrwüCmte llntdrtikürig Flxx:^ iiintallig 

werden. Anrh die iweitr SfcbwimgkrJt S^t, wie mir srlirliiu ÄcJnm iIlii-cJi Rai-sus 
getu5.v wfrnlrii* in kaitni ilarmu xu iwi/ifdii, daß die Stiflti-m in der ln- 

aebrm dfp (lemahSiii Rajula irn.1 dir ^lütter des Kiiara- 

ijL’ita v/inh wlhrnid sieli KljorftiiÄlJi aiff JtMi ob der fekilin des Arta 

wder i'km tK^toclmet* An^c dm Woiten luschrifl p nltciv win Hirsos hervor- 
Kebobeii lioL tcpFEif^wei^i befvi^r, tkfi KfinraosEa der i'kdui dc^ KfdnliJ wor; tjr kann 
EHiiir w'ülil der Sohn dtr Nod^i Akasa uns olnfir Miberen Khe f-cUu 
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GS nh Ahkünmig von prnlittia pMirnJ^ Giklilren: 'tliis ÜM dea 
r/iatrafM Kliamosüi, des Soliiies des Arfw (oder OrFa)'. [>!iß, ,streng 
gettommeti, dioae Lcj^eiide t<iir für dk' Yordersette psißt, seheint mir 
iiiclitÄ auszumiidieti, d« die Khurcisthi-keirende ofFenhar als tJher- 
setzimg der griecdiiseheii J.eßtiide wedaflit ist, ln der letzteren hs 
noch Rapsok den filnlteti BuchsLabeii nh Mj daß es ein H mit dem 
Uutwerte A ist, hat Fleh erknmii*. apta vov jiiuß dem Ar/«.'« pu- 
iraxti der Kharosthi-lj'geudo etitsprt-dien. Die Form voc lur'^ibc ist 
in ürieclietdand seit dem Tiert.en Jatirhundert hezeiigt* nnd kommt 
Mne Rapsos zeigt, auch auf einer jairthisetieii Münze de* Dotarz«! (Ad! 

ffclieint eine miJlektierte Form zu sein. Ka ist 
^clierlich die Kurzform einea der vielen mit Arftf, gehihleten irmiLschen 
Personenname«. Ks Weiht der merkwürdige Ausgang der beiden ersten 
Fo^eu auf El, der bisher unerklärt geblieben ist. Ks kann wold 
meht zweifelhaft sebi, daß Ei in dieser Zeit den r-baui, bezeielmet; 
^e Formen, um die es sieh handelt, sind also /CharftostT 
Der Genitiv Yov und die Tatsache, daß in der Kharosthi-Legende die 
jeiden ents|ireclienden Worte im Genitiv stellen, machen es nnzweifel- 
üaR. daß rliese Formen auf Genitive Singuliiris sind. Im 'Nonl- 
arischen lautet der Genitiv von o-Stämmen auf o, i aus. Die Formen 
der Munzlegerulen stehen also den 'nurdnrischen* Forme« nahe, aber 
sie decken sich nicht völlig mit ihnen. Da die nürrkrisclien Tezte 
wie aie mis vortiegen. sicherlich ,del jünger sind als die Münz- 
legendeti, so ,8t natürlich die Annalimc nicht ausgesciilosseQ, daß der 
Vokal im -Nonlarischen’ spater verkürzt worden ist. Die Kridung -r 
kanri aber natürlich aucli mia einem andcni iranischen Dialekt stammen- 

lirfm die [...gfud, ,l„ MS.,™ 
d» R;yul. Ml«- R„,u™|„. ,|,, Klw™„,t,. J.,, 

,tte gn«hl,,li.. m,d indteJi, l..g™d™ tmg™, Uw« du 

THPOC PAir , die mdi,-«Jii- la Kli«m,thi-Ch«rekleren imTOAto,™*™«, 

m'T“ P,.r«,JeWT»« Auf. 

felloild ». hier der Widerepredi, der zivieelien den Tireln der heUr,, 

. genden I.eelehl ; dra, einUrhrn 'Samipen- sieht anseiieiiiend ein 


" JliAS* S. jojgij *041 fT. 

* Aitsaiiridjr ßes 50. 

^ KAPilEIZf^ lEldli.!} TülUÄ S fti Pr fl 3t- tH 

l'ür PA:ey XrL vjLtPr 

Sie iplieiiu-t, ai£r redu «hirdicr in irj„. * ’ hat. 
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König der Könige' gegenßbe^^ Nodi ouffnllender iüt ili« Form 
Q^CiAel, lUe fincörlieli kein tj-rit''ehiscli ist, aber auch nicht UenltiT 
PlunUis mit Iranischer Endung sein kann. Die l-ösong dieser Schwierig¬ 
keiten ]i»t, wie ich glaube, Asdbea» gefunden, der vorsthlägt, BACiACtüC 
CüJTHPOC f»A:iy 8 A CI AE! 3 !u Icsen, RäjQvula hat uiiseweifelhafL die 
Münzen StratOii 11. nachgenhmt. Kr hat dalter unver&ndert sucdi die 
'Fitel Übernommen, die in Stratos Münzlegende erscheinen: BACiAtnc 
CnXHPOC CTPATfiSOC VIOV CTPATCfSOC, PAXY BACIACI macllt fiist 
den Eindruck, als ob es eine halb gräzisierte Wiedergabe von RIyüvula 
sein sollte. Die gewöhnliche Annahme, daß paiy Abkürzung des 
Ktunena sei, weil iür den vollen Namen der Hiiuio nicltt ausreichte, 
ist im Grunde recht umvahrscheinliclu Wenn man aus Raummangel 
etwas abkilrzen mußte, so hätte man doch ivohl dier die Titel ab 
gerade den Namen gekürzt. Wie ilem aber aticJi sein mag, SACIAei 
ist jeilenfalb wieder ein Genitiv Singularis von bacjae'^c, dos hier als 
iranisches Lehnwort und daher mit iranischer Flexionsendung erscheint* *. 

(Tcgeri die Idenüßziernng des 'Nortlarischen' mit dem siakischen 
scheint nwi aber eine gewichtige Tatsaclie zu sjirechen. Der Name 
des Ivnnbka ei^scheint in den griecJiiscLen Münzlegenden bald im Ge¬ 
nitiv ab KANHpitOV, bald im Nominativ ab kanuPki, der des Huviska, 
wie es acliemt„ stets im Nominativ ab OohPki, OOht*K£, oohtfuo*. 
Li einigen Inscliiiflen von Matlmrä, Isäpur und Sänei, Nr. 2i, 69a, 
72, 149a, läi meiner iJste, wertlen Kani^n, YnsLska und Väsudeva 
mit dem Titel ääfii bezciclmet. Das Wort, stellt ateta unmittelbar vor 
dem Namen und außer in 73 hinter tifvaputra. In 21, 69», ihr ist 
cs nnilekticrt; in 72 erbolr es die Sanakrit Numinativendung, obwohl 
« 1 er Name im Genitiv steht {^ähirtVDfmidei'a»yti)\ in 149a erscheint 
cs im Genitiv, Üektiert wie ein Sk. i^Stamm Auf 

den Miliizeu fuliren Kanbka, lluviskn und Väsudeva ferner den Titel 
bAOiNANO pAO. In der Inschrift des Samiulragupta zu Aliahöbiid er- 


* Die xWcilr vou lI^;rriäcli:crB difi ftrllitnlEc^eEidiP 

tnaMlk^afirpaifa üäjucfdfM (Fttrr* 4, O, S- loaö): eiii Titel wie iit über 

fDr HfljilvTiln nicht bc^je^iipt. 

^ nAP5ü?ff ü. Pljlt* II, 4 . 

* AifnnzL.iii schn.'^L mit: 'Zu J&r Ütfr Enrluii^ inittdirBa^citün 

Ceutiij: obliquiis durch liefert die Li^tc der 

Ge** AbEii S. ein setir w;tiöncra Naims ilfiS viel ten MoxiAta 

WuEet dort TetPCit dis ein tniU4^ilr4nisc!ie* Tüv {fidcr ) wledtn^gihtt man Tergleleh^" 
dnnkit iinnen, Tni, den Nftüifin de» ticrlen ünTi 04 :ii 5 cheti 3|Laii4t*t ttus Tnr^ und 

uiIbcIj i^dcr (BkhükT, t"|irqnnL S, 47, 4® Hils. !■ 

= Tir^ Din Mönftta- und TaguELmen er^eiiemeu im Iraiii^cheu ioi GonltlVn, dh und 
XU firgS.lL/ 1 : 1 i üfnd; Jas Klrnie in OiELDiNsiiä Aveatii-Aufigti^ic 11 , 

' Andere Variaiitenf die für unsere F’rAge keSöC npielen^ überg^eJipj ich,. 
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kl5rt der König, daß fr gfffhrt trerde DftkaputrusGhigfihäntt^ifti-i^ika- 
Munt}.4ai^. iMpHimmhi gelit siclieriieL ntii' die Kushum, die alletu 
den Titel tifrapulru, iiini Kwar, wie wir salnrUt in Verbindung mit 
iuhrteu; die eben en^ähntc Müualflgejnle riiüdit es wiiLrarlifmlieli, daß 
der ganae Aiisdruek dakttpuirftstWisähiimtinhi auf sie zu heziehen ist. 
Wir liftTien also in den ItiSchriften und Münzlei-cmleti der Kusauas 
eiJien Nuniinativ Sing, auf t, einen (.ienitiv Plur. atjf Dns sind 

genau die Euduugen, die wir im Nord arischen' bei ü*StiLniuven in den 
hetreffftmlm Formen tmdeii, Ks ist das Vcnlieiist A. vos Siaet,-Hoi.- 
ETEUfs, zuerst aul' diese Tataache liingewiesen zu haben*, bj- lint. da 
die Eu?anaa Tukliüras waren, daraus den Seldiiß gezogen, rhiö der 
nordanseheu' Spraclie die ßezeiebnung 'tocliarisch zukomme. Ich 
glaulie, daß dieser Sddnß nielit zwingend ist. Einstens ist damit 
schwerlk-h der bekannte Kol.iphon der Maitreyasaiuiti zu veremigen, 
auförunii dessen die friliifr sogenannte 'Spruche V 'toeLnriseh' getäiift 
wortlen ist. Zweitens finden wir tjiiter den wdilreiclien Namen von 
Gottlieiteu, die auf den Jlünzcu der Kusnnas erseJiomen. aueii nielit 
einen einzigen mit der Endung i. Die Cliereinstiimiiiing mit dem 
Nordarischen' bescliränkt skli also auf den Titel und die Endung der 
Namen. Wenn tu aber riclitig ist, daß die uGrdiiehen Ksatrapas Sakas 
w^n und ilire Sprache das 'Kordarisclip’ war, so würde sieh lene 
bbemufitiminung ohne .Schwierigkeit, aus tien ijistorlsc-lien Verhyjtniiisen 
erklären lasmn. le man auch über die gennup Zeitbestünmung der 
fiordbchen Ksatrapas denken mag, .-sjclier Ist, daß sämtliche Insehriflen 
ans ihrer Zeit, m Bralimi wie in IC]iain>fitjii, älter sind als dir* Ln- 
sehrii^en aus der Zeit des Knniska und seiner Naelilblger. Wenn also 
ilie PalSugfiiphie in ehmnologischen fragen iliierhaupt mit/tispreclien 
hat, waren die nördliclieu Ksatrapas die Vorgfingef der Kusnnas im 
iioi«lwestIichen Indiim. Daun aber steht nichts der Annahme im Wege 
daß sie die Htel der Sprache ihrer Vorgänger entlehnten und im Zu- 
sammenbange damit aucli die Namen nach Art ilicser Sprache öek- 
tierten, »o^ wie sie sie in den grietldschen HlÜiizlegenden mit grie- 
ciiifichen Knunngen vensiiliü]^^ 

Ks wird niemand einfalieu, üher die Fragen, die hier behandelt 
stad, schon jetzt ein dcliiiitivea Urteil zu Mtan. Die Hypotliese die 
ubri^is schon A, yo\ Le Cog angedeutet bat*, daß das‘‘Nordarkrhif 

* n.u griecljßphe ANO Iitinii fTif wiü Hkijcji, wIn BÜAaO ftii- Burldiia leiVt. 
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Jie SpracJtc der Sakas sei, sclieiul mir indessen so gute Gründe für 
sich zu haben, daß ich udeh für berechtigt hielt, sie dem Urteii der 
Iranisten zu unterbreiten. Ks freut mich auch mitteUcn zu Icdnnen, 
daß wenigstens der Punkt, von dem ich bei der Untersuchung aus- 
giug, jetzt vdUig sicher steht. Von Hrn. D. R. BHAsnaBxaa erhalte idi 
soebeu Abklatsche der vor einigen Jahren in Andliau gefundenen In¬ 
schriften des Rudradämuu’. ln allen diesen ist der Name des Vaters des 
Castaiia vollkommen deutlich Y$änt(^dttt^ gesebriehen, nicht Ghsamotiita, 

|»m|j|iiC4l and historicaJ considcj^tioas^ tlic lost IjiDgunge üf tbe S&kiL, wer« ilUp 
fcomd hcj-eV 

- Nn {^^ 4 « moiner Liste. 

^ Diu liin}^ [n sclieiiiL mir füe eben YDrgescliLEgene LtyiDüliipil^ 

zu s|jrv^iKn^ Jd dm Inscliriileii wird ztirU ouuh gesctirieheu. WitlirscibeJtilifli 

cjfilApr&d» der Vwkil in der ersten SUbe der Ijridnn Noiueh nidit geium dem «ni^irfia a 
des IniliRclim xmd mnil seiiwajikte diih^ xwbicLini der Bezsiclmioig diircL £f luid li. 


Ausgegeben atu It. Mai. 
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*1. Hr. ScHWABz Itia: Über einen Beweis des von Wfheji- 
STBASS nusgesproclienen SaUes: Wenn, die UmkeLrungs- 
fnnction des Integrals eines algehraiaehen Oifferchtinlaus« 
druekea «ine enilllehvieldeutige Function des Integralwer- 
tUes Ist, so ist diese Function entweder eine (ein-'oder ntebr- 
ileutige} elliptiscbe Functian. eine algcbraisclie Function 
einer Kaponentialfunction^ oder eine algehralsclie Fnnucion. 

*2. Br. SenWAHZ spracli ferner über ein, wie es scLeint, neues 
elemeutnres Verfahren mm Beweise des Satxes; Dnter allen 
ebenen geradlinigen Vieleclien von 2 'Seiten, welche den¬ 
selben Umfang Laben, besitzt das regelm&ssige a" Eck den 
grössten Flicheninbalt, 

3. Ur. Dr, Ekhem Fsschem, Protessora. d. Universität FreiburgL B., 
ftbersanüte ein Exemplar aeines Buches: Die RehoboUier Bastards lutd 
das Bastardiermtgsproblem beim Meusrlien t>leiia 19 (^ 1 , als Krgebniss 
seiner von der Humbüldt-SÜfiung unterstützten anüiropologlschen und 
etluiograpliischen Studien in Deutsch-Südwest-Äfrika, 
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Ein-, zwei- und dreiwertige Linien des Alumimums 
in den Kanalstrahleü. 

Von Prüf. Dr, J, Stark, li, KCnzeb und G, VV'eatii' 

lu Ajuhcn. 


{Vorgelpgt voü Heu, BtraETrs am 17. April 1913 [a. i>beu S, 367].) 


An anderer .Stelle' Ist der NacLwcis geRllirt worden, ilaQ gewisse 
Sepien des lieliums das positiv einwertige, andere Linien dieses Ele¬ 
ments das jHJsitiv zweiwertige llelinmatomiDn als Träger Uaben; der 
Kürze halber sind jene Linien einwertig, diese zweiwertig geiiamit 
woiden. Wie der eine von uns {Stark) darlegte, besteht in den Kanal- 
sti’ahlen ein (Tleicligewieht zwischen zwei- und einwertigen Atouiäönen, 
indem zweiwertige Ionen, welche aus dem Dnrehlaufeii des Kathoden- 
fnlls eine Geschwindigkeit im * zweiwertigen * Intervall gewonnen 
haben, durch Anlagerung eines Elektrons (EDektronisierungj einwertig 
werden und umgekehrt einwertige Ionen, welclie au» dem KaÜiodenfaii 
eine Geschwindigkeit iui »einwertigen - Intervall angenummen haben, 
sieh durch Verlust eines zweiten Elektrons infolge eines Stoßes in 
zweiwertige Ionen verwandeln. 

An jener Stelle ist auch aitsführiich dargelegt, wie infolge dieser 
hin und her gehenden Verwandlung von ein- und zweiwertigen Atom¬ 
ionen in den Kaiudstraideu die üiiterBchiede in den Verteilungskurven 
der bewegten InteusiUit ein- und zweiwertiger Linien verringert werden, 
so daß es unter Umständen schwerhält, sie mit Sicherheit voneinander 
zu unterficheiden. 

Es ist nun auch der Fall mfigUch, daß ein Element in den Kanal- 
strahlen gleichzeitig ein-, zwei- und dreiwertige positive Atoraionen 
bildet, Es wird sich dann Lm allgemeinen zwischen diesen drei Ionen* 
arten ein bewegliches Gleichgewicht berstelicTi, wobei wir der KUdadi- 
heit halber von tler Teihmhme neutraler Atomstr.alilen an diesem Gleich¬ 
gewicht alisehen wollen. Es werden nümlidli erstens posttiv dreiwertige 
Ionen aus dem KathodenfoU eine Geschwindigkeit im dreiwertigen 

^ J.STiSK, A. Fisitat* und H. KuisciiBAt», Ann. d. Pbya. 40. 499, 19(3. 
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[ntervall gewinnen uiitl zimi Teil ilurdi eine einmflUge Klekttoiii^ipning 
in zweiweiiiiie, Uiircli eine zweimalige Elektronisiemiig in einwertige 
Ionen sieb eerwauiicln. Zweitens wenlen Ionen, die zweiwertig den 
KatliodenfnII durclil^nireu nnd somit eine (jeschwindigkeit üu zwei- 
w^erügen Intervall angenommen hahen, einerseits dtircli einiiialign F3ek- 
trout,sierUDg in einwertige, andeiseits dureli Stoßionisierung in drei¬ 
wertige Ionen überpelien. Ilrittens können einwertige Ionen, welche 
nua dem Kathoden lall eine einwertige Gesckwiiidigkeit erlangt haben, 
durch ein-oder zweimalige Stoßiomsierung zwei- oder dreiwertig w'erden. 

In dem Kaiialstrahlenhfmilel ein-, zwei- oder dreiwertiger Atom- 
ionen komnieii somit ilrtd GescJiwindigkeitalntervalle vor, deren obere 
Grenzen sieh wie i -.yi ', l'j verhalten* Innerhalb einea jeden ilieser 
drei Intervalle treten im idlgemeinen Falle sowohl ein- wie zwei- und 
dreiwertige positive Atom strahlen auf: uides werden die Anteile (spez. 
Zahl) der drei Jonenarten an Jedem einzelnen LntervaU, jedcnfiüJs im 
Vorgang der Emission von Serienlinien, nicht gleich gM>ß sein* Auch 
Kst möglich, ilaß die Kmission verschieden wertiger Serienlinien fiir eine 
(»estimmte Geschwindigkeit und gleielie apez. Zahl der zugeordneteii 
Ionen verscliieden intensiv ist. 

Gemüfi dem Vorstehenden wird darum sowohl eine ein- wdc eine 
zwei' und dreiwertige Serienlinie gleichzeitig im ein-, zwei- und drei¬ 
wertigen GosdiU'infligkeitsintervall der Kajialstrahlen bewegte Inten¬ 
sität aiifiveisen. Es werden jedoch die Verteilungsknrven der Iteiivegten 
Intensität fnr die drei l>inieiiarLeti gleichwohl in den meisten Fällen 
eilarakteristische Unterschiede zeigen, w*eldic ihre Zuordnung zu ein-, 
zwei- oder dreiwertigen Alomionen ermögliclien. An der cnvälinteu 
anderen Stelle hat lier eine von uns zwei Wirkungen angegeben, welche 
die AusbUdung von Unterschiei len zwischen vcrschiedenwertigen Linien 
ln den Kanalstrahlcnbildcrn bedingen. Eis können nämlich erst'Cns durch 
Zurückdifuigung der Klekironisierung die höiierwertigen Ionen in ilirem 
T.aduiigszustand erlialten bleiben; zweitens mögen niederwertige Ionen 
nicht inistmide sein, in einem höherwertigen Geschw'mdigkeitsintervall 
durch Stoß iJcht in einer nieder wertigen Serien linie zu emittieren, 
d« sie durch clie Intensität der Stoßcrschütterung bei größerer Ge- 
sediwindigkoit in höhertvertige loueu filjergehen. 

Zu diesen fUe verschieden wertigen Serienlinien verschieden charak¬ 
terisierenden zwei Wirkungen kann noch eine dritte Iiinzutreten. Es 
mögen nainUch tlie zwei- und dreiwertigen Ionen in der negativen 
Glinimschiclit oder im Anfang des Dunkelraumes, von vro aus sie nach 
der Kathode zu anlaufen, in verschiedener ZaJil gebildet werden ; bei 
großem Kathodenfall, also Iwi gwoßer Geschwindigkeit der durch Stoß¬ 
ionisierung ille neutralen Atome Ladenden Katbculenstrahlen mögen mehr 
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Jiölierwci'tijfi* loiiFüi Jm ViirliilltTiis stu tlen lut^derwertiffen eraou^t werden 
als bei kleinem KnthmlenljüJ. In diesem Jalh wmJ eine dreiwertige 
Serienlinie bei großem Kaüiodenfall im drei wertigen tfeachwindigkeits- 
Intervai: eine größere bewegte Lntensiült zeigen als bei t lei nein Ka- 
thodeijfall im Vergleich zu den einwertigen Limpii, Diese ttherlegung 
gibt lüe Anregung, zar Unterselieiclung verschieden wertiger Serienlinten 
ihre Kiinalstrahlcnhilder für verschiedenß Werte des KatJjodenfiills nuf- 
ziujelimeii. 

Auf llruutl der vürstehenden Überlegungen ist zu versteheji, daß 
hinsichtlich der Kanalstrahlenhilder ein-, zwei- und dreiwertiger Linien 
eine große Zahl von Einzelfllllea für verschiedene Elemente und Ver- 
suehsbcdijigungen mügiieh Ist. Es wäre verfehlt, ein einziges l.esondere« 
theoretisches Schema aufetrdlen und die maiinigfaltigeji Beobach tätigen 
in es hineiiijircsscn zu wollen. Die eben gegeheuen aEgcmeinra über- 

leguugeti werden genögen, die Besonderheiten von beobachteten Einzel- 
fallen zu deuten. 

Bereits vor mehreren Jahren hat. der eine von uns ^STAiiit) aus 
spektralanalytischen Beobachtungen' an Qucoksilhcr-KauaLstnihlrn .las 
Vorkommen von ein-, zwei- und dreiwertigen Linien im Spektrum des 
i^uecksilhcrs gefolgert; duri*h neue enveitertc Beobachtungen sind diese 
Folgerungen, wie an andrer Stelle uiitgeteiit wer*len wird, bestätigt 
worden. Außer dem guecksilber haben wir nun in dem Alimiinium 
ein zweites Bebipiel für das Vorkommen von ein-, zwei- und drei¬ 
wertigen Serienlinien in dem Spektrum eines chemischen Elements 
aufgefunden, Itn folgenden teilen wir die auf diesen Punkt bezüg- 
hehen Resultate unsrer Beobachtungen au Aluminium-Kanalstrahlen 
mlt;^ wiütei-e Resultate über Aluminium, welche die liier gewormenen 
bestätigen und noch in andrer Hinsicht interessant sind, ndnl der eine 
von uns (KräzEs) an andrer Stelle mUteilcn, 

Der von uns bei den vorliegenden fieobachtuiigeu benutzte Spektrti- 
graph wy ilcrselbe, w-ejeher zu der erwühnteii Untersuchung^ der 
Helium-KanaJslrahlen benutzt worden war. Es war leüiglieh das als 
Kameraobjektiv benutzte Ztasz-Tessar von 21 an Brennweite durch 
ein res^r von 30 cm Brennweite und 1:3,5 <'>muingsverl,JUtnis er- 
«elzt Die Form und Größe der Kanalstrahlenröhreu war ebenflills 
^cße he wie Mher. D;is Alunimiurn wurde zmu AulUelen in den 
^n^trahlen ei-stens dailurch gebracht, ilaß in einem Seitenrahr in 
der Nähe der Anode AlCl, etwas erwänut wurde. Zweitens trat es 
ln beträchtlicher Menge dann in den KanalstraJilcn auf, wenn Hg CI 


1 
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J. Stasx, VV. HiTKji.iTtfT Uüri s. RtKoffntrA, jVnn. d, I>tiy«. 
J, STAMiT, X rrarups luiil H. KnarauAirit, Aan. d. PIhV 
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in dor Nflh^ dor Anoilc in der Hühre sich befand. Die Strönning durch 
HgCI, machte offcuhar CI nus dieser Verbindung firei, und das aus 
der Vereinigmif» von AJ flcr Aijode und CI eu ist eh ende AlCt, ging 
daiiii durch KrwRrranng, wie Im ersten Fali, in den Gasramn über. 
Zur Herstellung eines kunslantcn Kathodenfalia von 7600—S2OO Volt 
benutzten wir wieder eine ilochsphnnungsdirnamCt und eine Eutteriej 
IQOOO—30ocx> Volt Katliodcnfall machten wir mit TliUh eities großen 
Induktoriums unter Vorschallung einer Ventilröhre vor die Kanal- 
strahiruiölire. 



Ahstanä ttt rtvtL 


X 39(1 [ ^7 A (i*uiw£rtig]i K ScKKü VdIü (4 8 l)i 

T>iapOT^ t! jjt tmti : A in ^ AlQg 

In Ftg. 1 und Fig. 3 Äinii für die Linien Al X 3961.7 A und 
Al X4665,5 A ilie bei einem Katliodenfr^ll von SoooVolt ^rhiiltenen 
Kannlstmhlcnhilder dargesiellt. Die Linie Al Ä, w'elcho mit 

Al A3961.7 A zusammen ein Duplet' einer zweiten Nebenserie blldett 
zeigt ilas gleiehe Bild wie ^ 3961,7 A. Beim Vergleich der zwei Fign- 
ren hat man die VerscdiiedmLeit der Dispersionen bei den zwei Linien 
zu beachten. V^on einer Umrechnung und Dmzeichnung der Kurven 

* Für diese« Ihiplet hftl der «im* vtaa uns liertüts rrtUirr ^.1. Ana. d. 

Pliys. i6,i>p, 1908) f^geullich nlnrr PnU‘mudii»D* Qlicr dk KnanLitniblrjt tu Sntirr- 
nUkW tfiar be\iiftgt4f beoburhUiL 
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von <!er A?ifttainTs* in ilii! GcschwIttdigkt'itii'AbsztiEi;^ liftbrn wir alige* 
sehen, weil niis pliotographischen (Trönden die ScliwÜrzurigeii hierbei 
nicht UDgidindert bleiben ilQrfleti. Die Singuliiritfiteii tler VertEjlimgs- 
kurveri der bewegten hiterisätät treten nuei» in den beohschteten SchwÄr- 
zungsbnrveti deutUch hervor und lassen einen Vergleich der Linien- 

hiider ZU. 

Die Idnie A 3961,7 A iseigt tn der Verteilmigskurve ihrer bewegten 
Inten.sität zwei Maximn und dcnigcmftlJ Jtwei UeschwindigkeitsintervaUe, 



(i.wwwfjtig'5 KütliorfEnfiH ftocM Voll (4 Sr.J 
l>isper5- t:il 5 mm : k Al-Str^Msi in AJ U» 


die Linie A4663.5 A iwei AVendcpimkte und demgeniüß dnreh sie ge¬ 
trennt diel Geachwiiidigkeitsintervalle. Die zweiwertigen Gfscliwindlg- 
keitsintervnlle der zwei Linien pnrj:]>recljen angenähert emiinder. Rechnet 
man nämlteli die Ahslünde der timiimaien Schwärzungen von den niheii- 

Jen Linien in Geschwindigkeiten um tv = -— _ . .1* to‘“ cm 

Dispennion X A ^ 

Sec ), so erhält man ibr ^ S9^ i .7 A eine tSeachwindigkeJt von ü.9 ■ mn 

sec ", fiir A4663.5 A eine Geschwindigkeit von 1 - lo’ om sec”'". 
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Die EigenJjeiten der &wei betrsicLteten KanaliJirAliU^nbilder liukseii 
sich aiu besten in folgende-r Weise^ erklären. Die Linie ?.396t.7 1 
ist eine eiiiwcrti|{e Linie, Lat nlso ein positiv eiiiwerliges Al-Aiomion 
als Träger; die Linie ?i4663.5 A ist zweiwertig mul hat demhacb ein 
positiv zweiwertiges Atomioii als Träger* Zwischen den ein- und zwei- 
nrertijgen Al-lonen liildet sieh hei SoooVoltKadjodeufatl indem Kanal¬ 
strahlen hu ndel ein Gleich gewicht aus* indem ursprünglidi einwertige 
Ionen von einwertiger Geschwindigkeit durch Stial 3 ionfsterti.ng zwei¬ 
wertig, ursprünglich zweiwertige Ionen von zweiwertiger Geschwindig¬ 
keit durch Elektronisierung einwert ig werilen. Aus iliesem Grunde zeiget 
sowohl die einwertig« Linie ä 3961.7 Ä wie die zweiwertige ä 4663,5 A 
hew’egte Intensität im zweiwertigen Gesellwindigkeitsjutervall; ander¬ 
seits weist sowohl die zweiivertige wie die einwertige Linie im ein¬ 
wertigen Gescbwindigkeitsintervall bewegte Intensität aut*. Ein zu er¬ 
wartender üuterscliietl zwischen den zwei Linien hestcht indes darin, 
daß iur die zweiwertige Linie die bewegte Inteuaität im zweiwertigen 
Interva)] .sehr viel grilßer »st als für die einwertige Linie* Daraus, daß 
bei beiden Linien di« bewegte Intensität im zweiwertigen Intervall größer 
als diejenige im einwertigen »st, läßt sich folgern, daß vor der Kathode 
mehr zweiwertige Al-Ioneii als einwertige gebildet wurden und den 
Katliodenratl duTchlicfcn. 

Ein weiterer Unteisehied zwisclien der ein- und der zweiwertigen 
Linie heatebt gemäß den zwei Figuren darin, daß unter den gesehenen 
Versuebsbedingnngen bei der zweiwertigen Linie auch noch in einem 
dreiwertigen GeschwündigkeitaIntervall eine beträchtliche bewegte In¬ 
tensität auftritt, wälirend sie bei der einwertigen Linie feldt oder 
wenigstens nicht wahrnehmbar ist- Aus diesem Teil des Bildes der 
zweiwertigen Linie ist zunächst zu folgern, daß unter den gegebenen 
Versuchsbeilii^gungcn in dem KaunistraJilenhündc] neben ein- mul zwei¬ 
wertigen Al-loiien auch noch dreiwertige Al-Ionen vor der Kathode 
gebildet wurden und als solche den Kathoilenfall durehliefen; hinter 
lier Kathode gingen sie in zweiwertige Ionen durch Elcktronisierung 
über und konnten die zweiwertige Linie im dreiwertigen Geschwindiu- 

' Die ErkÜlniBit, dnfl das erste Gcwhwindigkciisiiitpj^'all einem positiv ein- 
werti^en iivriatomigen .Al-5to1cklU, das zweite 1ulerrq]| einem positiv einwerti!^ ein- 
nlumlpen .M-M«lekBl cntafiricJii. wird Jiitt-Ii fiilsendr* VofhiUtiki', niisseNelilossen. I>ifr 
grÜÖte :\h.<«uini] der beivegten (litensitnt Von der Mille der mlieuden Linie in Finj. > 
ergibt eine livacliwiadlgkeit der EmiKsionilriger vno lA-m’eiii iw^'. Selbst wenn 
man indes ein einwertige* M-At«iui den gaiiznn KathudrnfaU von 8000 Voit frei iiiil 
{jusitiver ]*a<liuig durcldanfe» lieüe, berechiu-i sich für e» nor eine Gesellwlndlgkcit 
J.3 - lo’no SBC—'. 5 och grüfler würde dir Differenz iwUelim aeehiiuag und Beob- 
arliliin» {j.j • lö» liiw. j.a • lO^rm werdru, wann imiii ilir \‘i;rliäitJii»s<? bei ih r 

Linie > 4663.5 .A durch die Atmshmc von ein-, zwei- iiiiil dreiatuinigeii AhMolekülen 
mii je eiuer poaltivrn Eirmenisrladung erktEreji woUte. 


4Sf» Kitzim» licr |»liv».“niHtli. rksap v, B, iSlUl* — Mittfi« v, t". AiiriK 

ki'lts'intt'rvnl] iiut Licht füllen. Dfuß tUcKP lunen 2um Tnil nicht aneh 
einwertig wurrfen und fiir dk* einwertige Linie in dem ilreLvertigeii 
Int wall merkbare bewegte Inten iiitüt llpfurteji, erkhlrt aich unge¬ 
zwungen diiTttiUi, daß hei <ler grfpßen rJreiwertigeii Ifesehwindigkelt 
nur sehr wenige Ionen, ToUs sie einwertig gew'oitJen waren, hei einem 
lichterregenden Stoß einlaeh geladen bleiben konnten, aotidem hiei^ 
liei in den meisten Ffillen wletler dureh Stoßioaisienmg in zwei- oder 
dreiwertige Ionen übergingen. Für ilie Beobaclttnng eiuitr geringen 
bewegten Intensität im dreiw'ertigeii Intervall war zudem bet/. 3961,7 A 
die Dispersion ungTmstig groß. Bi*i Anwendung einer kl ein wen Dis¬ 
persion und geeigneten V^ersuchsbedingungen mag es wohl gelingen, 
auch bei einer einwertigen DupIetaerienliDie deg AhmnnluiD.s im drei¬ 
wertigen Intervall eine schwadie bewegte Intensität ntidizuweisen. 

Die Finftihrimg drehveniger Al-Ioneii zur Erklärung des drei- 
w'ertigen Intervalls im Bild der zweiwertigen Al-Lime >.4663.5 A legt 
uns die Pdieht auf, oach Ijinieii der positiv dreiwexiägen Al-Aiomionen 
zu suchen. Auf dem Spcktragnmuii | tsi ] treten außer den Al-Litiien 
A4663.S, >.3961.7 und A3944,a A keine weiteren intensiven AJ-LLnien 
auf. Entweder komuieii also, sc mußten wir schließen, in dem Leistungs- 
beieich unseres Spektrographen 5O00—3950A keine dreiwertigen 
Al-Idnien vor oder, wenn sie Vorkommen, douu kQnncn sie hei Sooo 
Volt Kathodenfkll keine oder nur eine sehr geringe hew'egte Inten¬ 
sität besitzen. Daß das letztere der Fall sei, machte der Umstand 
w'.alirs(;heintii>h, tluß Aluminiuin im Funkenspektrum in Jenem .Spcktral- 
bereich drei ziemlidi intensive Linien’ licsitzt, nämüch A4529.7, 
A45 13-0 und >.4480.0 A. Aus diesem Grunde machten wir mit Ab¬ 
sicht und ITbcrlegung mehrere .Al-KanaLstmlilatifiiahnien für einen 
höheren KathodenfaU als 8000 Volt. 

Fig.3 zeigt das Kanalatrablcrildld der drei wert! gen Linie^ >. 44S0.0A, 
Fig.4 dasjenige <ler eiiiivertigen A 3961.7 A, Fig. 3 ilosjenige der zwei¬ 
wertigen Linie >.4663.5 A_ fiir einen größeren KathodenfaU. Dos gleielie 
Verhalten wie X4480.0 A Linie zeigen in der Haujitsache die Lüilen 
^ 45 - 9*7 X4513.0 Aj itnies sehen wir von der Mitteihtiig der 

Bilder dieser Linien ah, da X4513.0A weniger intensiv als X 4480.0 A 
j.st und da in das erste tieschw'bidigkeitsintervall der Linie X45 29,7 A 
störend eine Cl-liinle fallt. 

Ehe wir zum VergJeich der Bilder der drei Linien fllu'rgehcu, 
ist für die eiuw'mige l.inle X3961.7 .Ä eine Eigeuheit aus der Dis- 

' Wclknliuiiren luu-Ji F. Ksisr» uitil K. tLiwijucs, I djitlim ivr Fdnkfiiilinffiu, 

Wiffii i^oa, 

■ Wo Rreilp^- «b-r rrilieiidun Unlr iii Rk, 3 bat <11« ’i’wiiiqtiitiff itnhc. itflß *b 

?iil.3 zwtii aahif IkeieftiJUidLT ISegEndeii Lm/cji btslciiE* 
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kuEsion ftusRUEchHden. Wie die Ftg'. 4 erkcnneo iäSt, iEf. as die 
ntlii'iid« Linie in einem schmalen (TeschwuidigkeitsintervHll eine he- 
trächtlichc hewei>tfi Intensität «nftekleht. Wie der eitle von uiia tSTAnKl 
nnf Uninil eines ans^lehnten Beobachtungsmtiten&ls zeigen vrird. 
%vir»l dk*se bewegte IntenEität nicht von eiuem bewegten KHiiaUtralden- 
ioii au dif'sC'in selbst dtiteb Stofl erzeugt (geiviJhnlichc bewcifte In¬ 
tel Kd tSt^ bewegte Intensität erster Art, »sclbstbewegte» UitenEitUt). 
sondern sie kotmnt an einem Atom xiir Emission, welches von i‘inciii 
Kamdstriüjlenteilcljejt dureli Stoß eine gewisse Bewegmigsgroße öhejv 


Uff. 3. 



1.441(0,0 (drclTWtig) K*ihodwif»ll toeoo—15000 VtJi i 1,5 St.1 

DfepcHL I it4.5tn(ti : Ä Ai-yirahliui in AIQ| o, tl. 


tragen erhält und gleichzeitig zur Liditcmission nngeregt wird (Ite- 
wegte Intensität zweiter Art\ »fremdbewegte. Inteusitfll), 

Fig. 3 läßt für die dreiwertige I.’mic dentlieJi dns zwei- und drei¬ 
wertige ÜescUwinJlgkeitsiiilervall erkeiitieu, die bewegte Intensität im 
einwerligtci Intervall ist dagegen mir gering. Oie Linie ä44So,oA läßt 
sich gemäß dom Vorstellenden als dreiwertige Linie auirassen. HiertTir 
spricht auch der Umstand, daß die bewegte Intensität im dreiwertigen 
Intervall fast cbaiw) groß wie diejenige im zweiwertige« Inten^all ist, ein 
Verhältnis, tlfis bei der zweiwertigen Linie A 4663,5 A für einen kleitjeroti 
Katho<U‘nl(ill niclil hpstolit. Bei einem Knthodenlhll von 10000 — 1 5000 
Volt entstehen darum positiv dreiwertige Al-Knnnlstrahle« einerseits in 

♦ , 1 . ÜVAas, PJiysilt. Zt«)dn-, 14. toS, 1913, 

ShTcqngsbcrit^te 
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Tvetrüchtliclifr Zahl uml Tcniiögi*!! imderseits bei gr(;)tk:r Ueachwituligkeit 
iD merkhiirer Zsilii iiii K.ana1ütmlileiibüii(lt‘] hiiiter Uer Katijode ihre diel- 
faeiie ponitive Lriithit),i? heizubehaltoji. Neheu ihnen bilden Ktcb im awei- 
wertige» Ut>£cliwindigkeitsjtiferriill aiidie zalilreieho dreivperlige Al- 
Tönen durcit iSti>SiDnhierannus uraprbn^Ueli zwetwertiji^ji Al-Kannl' 
atmliHanen. ElnilHch treten nocli im eiiin'erti|teii üeschwindi^keits- 
intereall dreiweritf^e Al-lonen in merkbarer Zahl aul;'; ate aind dureh 





>.j 9 ö/. 7 Ä [ctni^BjlKgJ Rulhodcnriill icwoo—ifcno Voll 

iMspWL ti5-9jliai!Ä Al-ätraLlr^k (u AlCijttft, 


znHfaelie Stoßionisieranp: ans ui simlnglicli einwertigen Ai-fanr-n ent- 
i^tnnden. 

Mit dieser Deutung hahen wü’ bereits wieder eiueu Teil de.i Uieieh- 
gewicbts KwiseJien ein-, awei- und dreiwertigen Ionen in den Al-Rnnal- 
atmiilen ütiter den gegebenen V^nsuchsbedtngmigen rergiiedert. Ks 
gilt auch inr das 8ild der einwertigen Linie in Fjg, 4. In ihm O.lter' 
wiegt die IteuegT.e Intem;it9t in draj einwertigen (leschwindigfceits- 
inTervall von seiten nrsprtjnglicli einwertigt'r Al-Kanahtralileri. Aber 
aie ist, wie ein Vergleieh mit. Fig 1 lehrt, im Verhfiltiiis lur ruhen¬ 
den liitensitJlt nicht mehr so grtjJi wie bet kleinerein KathodeniaUt 
dies mag sieh daraus erkiiireii, tlaß bei der grdßen'u Geschwindigkeit 
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iiii^lit in«‘tir SO viele wtsprOnglich einwertige ioneo einwertig bieiWn 
küuiien, siclj vielmehr iltireli StüSicinLsierung in xvvei' und dreiwertige 
Ionen verwandeln. Dsb gleiche gilt für die sebiuidSr einwertigen A.1- 
loiien, weJclie sich durch Elektrouisierung aus urfijirüjiglich zweiweri igen 
Kanalstrtihlefi gidnldet haben; ei^ ist nämlich die (»ewegte Intensität im 
zweiwertigen tieschwIndigkeitsUnervall bei den gt’gebenen BeiHngungen 
in Fig. 4 mir kieln. kleiner als dit.^jenige im einwertigen [iiterviill iu 
iiingekeJirU‘ifi Verhältnis zu dem Fall in Fig. t Daß dartitn bei der 
einwertigen Linie für den großen Katliodenfsdl die bewegte InLensität 
im dreiwertigen Ititer^’all fehlt, kann noch weniger auffallrn als itn 
Falle der Flgiir i. 


Fig. 5. 



>.466).$A imviwdrtlg) ttAdiadenrnll ioodo—V olt (1.5 St.} 

niapAn. UtS.5rtiBi;A Al-StTiiLtra in Alt’ljU. 


Dagegen ist unter tlen gegebenen Veisuchshedinguugcn für eine 
zweiwertige Linie iu allen drei tJeachwindigkeitaintervallen eine he* 
tränlitlielie bewegte Intensität in er\viirteü. Einmal sind nämlich iin 
zweiwertigen Intervall zaldreidie ursiirfmglich zweiwertige Ionen vor* 
handen, wie schon aus Fig. 3 sich folgern läßt. Soihiim sind mhi- 
reietie ursprünglich einwertige Sone« durch Stoßionisterniig in zwei- 
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w'mig® ühprgeijaiifren und verujögou &\n Rilche daw t?inwertiife «e- 
fi(;hwiii.Upfkp[t5iDtpn,'aU dt-r jtweiwprtisen Lintp ^-.4663,5.4 mit IntPiisitit 
zu ftilleii.^ hndlith sind i^itmälj Fifi* 3 xfildrciülip drei wert tgp Al” Innen 
vor der Kathode beschleunigt wollen; wir dürlVn rlarüm iin Verhält¬ 
nis zur Fig. 1 eine gt*steiKerte Intensität iiu dreiwertigen Intervall der 
zweiwertigen Linie erwarten. In Wirklichkeit sind gemäß Fig 5 die 
d^ Iritervalk* der zweiw-ertigen Linie A4663.5 Ä niir lutensttfit ge¬ 
füllt, tind zwar das erste und dritte so viel stärker als in Fig. z. daß 
tlie \\ enilepunkte a,uB der Schwftrzuugskurve verschwiiudeji simt. 

ist die vorstehende Deutung der Figur 5 richtig, so ddrfen wir für 
einen noch grüßeren Kathodenlail folgende Verhältnisse erwarten. Es 
w^mlrn dreiwertige Äl-KannlstndiUonen in noidi größerer Stahl im Ver- 
hüJfnis zu den ein- und zweiwertigen vor fter Kathode gebildet und 
bescLIeunigt werden; infolge einer einijialigen Elekirouisiertiog hinter iler 
Kathode weiden danim zaliJreiclie zweiwertige .U-Ionen im dreiwertigen 
(Tescliwlxuligkeitsiutervall auftreten, so daß eine zweiwertige Linie im 
ilrciwertigen Intervall eine gröflore Inien.sitäi als im zweiwertigen ge- 


J-'fff. H. 



Ül rtTTFl 

Kaihodi^üfkll jgcaoo—jüeoo Vcj 1[ {4 S 
in HgCl, (4 SlJ 


>^ 4 b 63 . 5 Ä CKWfliwqr%> 

Uißp^rs. t E ia,| DLtEk I Ä 


.»,g. Ui« i« ™„|, Fiqr. 6 ,lw Fall; ,1.. k, fi,, 
ft I vn., ,0000 - .iooooV,.!, i„ rt.;«HKCl,.Atii;o,phll„.„l,„u™ «-„„Ih,,. 

n.e L,e,.,,sl,a, „„ cii.»frtlgpn Imerval! i», 

. r i^niig; ( ipjenig.; uii ilrflwmi^.;ii ühtinvlcgt h(.trllclillji:Ji Ji.? Ja. 
was,tili zwMw..i-ti,pa latarvUl. I)i«a||„. pia„„ ra. „„ 

r,j{. 6 «lis™<aumi.a in, «.iRt lä, ai, Haw««*,, l,i,.la^cj 6 i .7 A «ellaa 
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im ersten Intervall nur eine sehr j^Hringe Intensität; die dreiTvertige 
Linie A 44S0.0 A zeigt nur tu groQem Abstand von der ruhenden Linie 
bewegte Intensität. Sie ist Indes, wie ja bereits die viel intensivere 
Linie X4ÖÖ3.,.5 A im Verhältnis zu [377 ii| , zu sebwaeh exponiert, als 
daß ihre Photometrierting sich lolinte. 

Kesultate. 

Aluminitnn vermag in den Kanalstraljlen ein-, zwei- utnl drei¬ 
wertige positive Atom innen vor der Kathode des Glimraattoines zu bilden 
und demnach Kaualstrahlen in drei CT&äcbvväiidigkeftsLutervallen. zu 
liefern. Bei einem Kathudenfid) von weniger als ungefähr SooQ Volt 
überwiegen in dem Kanalsfjahlenbündel hinter der Kathode die ein- 
uiid zweiwertigen Al-lunen an Zahl die dreiwertigen; oberhalb eines 
RaÜiodcnfails von 8000 Volt vemiCgen sich indes auch die ilreiwertigen 
Al-Tonen in merkbarer Zidd im Kaiialstrahlenbündel zu halten. 

Die ein-, zwei- und dreiwertigen Al-Ionen sind die Träger ver¬ 
schiedener Linienspektra. Zuui Spektrum des einwertigen Al-lons ge¬ 
hört das Duplet X396t.7 —5944.2 A. zum Spekirum des zweiwertigen 
die Linie Ä 4663.5 A, zum Spektnim des dreiweitigen Ions gehören 
die Linien* A4529.7, A 45 13,0 und A 4480.0 A. 

“ NiitUi Hl>llr:b(*n Grt!|ipSirning tn imd roukeDliiii^ii ^ehrtmi die Al- 

Du^dets m di'iM die ri(Jrijteti □^«üigPTiiuiTiteii Lrnien ku dfim Fiiukejiü^fiektrtinu 

I11 tlbereieistiiiiiiLüiig tn\i dint AtJsfnKmTiigcö drii vm uns (J* Stailk, Piiy^ik. 

ZtBcbr. 14, 101, igij) haieii sidt deKuritLch loi Fdlö Aluiuinluoi^f die 
als ckiweTtiirr die Fimkenliiiieti lUa hnticrwfirtig ertt-k^dD. Mit der so ^^voiiiEienifu 
duTakt&Hjjfinnii^ der iy^Untf^ lat Autili foLjL^id'ft des daiüi voo iin* 

(G* WenütJ ün r.inkJjmg. In GUaim^^trtiiu duiTtK AICJ^ {ppsitiFc äüule) 

«rafLbeint mi aidilbiireo Al-Spt^kt^tml pur diu Al-Dpjilt^4 Im ik)iKmiipiTip:rlien Fiipkoi 
zwischen Al-Elfiktrndeii Io LniV o^clieint ftt&rk dir zwelwpricigL* Ook A* 

schwächer das Duplet und die Gruppe der ilreiwertigeu Lhileiu bi.'itn Furtken in 
WasseratofT fehlt anf der Aufiiiüime uni dem hier benutzten SpeklJupTaphi-ti dn^ Duplet, 
flagopcn ist sehr »tai'k die Gruppender dreiwertigen LLnieD^ sehr viel sehwither ab 
sk die Kweiwertige Linie X4663,5 A. Es inag hier noch bemerkt werden, daß im 
FiiukeP io WnssemtafT die dreiwertigen Linien Im Verhältnis eu der zweiwertigen Linie 
3^4663,^ Ä ^iiarh ^eHireilei t i^rschectien. 


Ausgegebe» aii! t% MaE. 


Si^ungahärlEhla IS IR. 


Ihirlln, in 4^)11 fti-briliMliiviittL 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


22# Mai. GeBammtsitzimg. 


Vorsitzeiidür Secrotari Hr. Planck- 

*1. Hr. VON Wii.AMowiTz-MoELjjL'jrioHo^ lüfi: "Die fiberlieferiing 
der Tragödien des Aisehylos-ä 

Nur tduc lljin^lijchrü’t iuitts sirli nkis ilt'.m AlCerULiiiik irrliAUrn^ iftr. 

Eiiitrorlfch der WtJrttrttiTiUiig laid in Jee I-eseKCEchrii, eiOUielt 

uber Eithb^eiche VariEuil^n. Das leistn die Ilikriideiu gC^bt «Inv^krt ni>eli <4ne 

VflrsfellFingx dn es von ileii Bjntfuilineni a.m wi'ii|gÄt»-u Warik&iiet isL DSes^ ikimbriMuig 
hat in der i1l>enitl tcetiuüichcii VX'eisc im Jahrbutulf i-t b^gurincti. Eine salthe rf* *^ 
jirflÄentirt der MrditeUB, Ttui drni^ die lt nfltdt Italien Uajm, kdiir AiK^ü^faHAct» ^eti^Htiine-it 
sind* DHun int vun dn^l Stru-krti ini ii» tMlrr t dÄhrliundeH: i-ine Atw- 

g^hc mit btriU'iti rpiSEnE-^iiitflr genuirltlr di® in fuebk’ereai rüpieeu des i J^ibi^nnderU 
Vüiiic^gt- Eine dHtte lUkerlh-iVrEitig dieser Dmiueü ist timiitnüleh }m\ Tliüiiiziä ntnl 
TnrlfniiiA ihhcb^r^liar. Diese gdien aud^ HLr A|:^itemiion und EituitiöMei'E eine 
ieidrr will sn;hlftclile Nebeeftberlie-femtig. 

2. Hr^lCuKo METK« legte vor: »Zur k Wortkunde* Ul.% 

TkAS CniA-iDH ?ücPüM Ptalein&iiä wItA In dem iri^dieii Aird Erhdp nnehge'n'iescn: 
drr t^ame d^ür Stadt Elgm m SehottltLiicI wird ah ^tvIcinirlnDd' erklärt: ir^ aistf 

*ArL Eigenflehaft' vriM nnf stimlckgeftdirli ir Jsvht "ß^ses' dam kyinr. 

glatehgesetzt. Ein mfttelir, ^GafDlggrhnfr' wird dis Entlehnnug aos doa 

itirngL ftifjtnv erkJiLrt tl a. lu^ 

3 . Voi'gelrgt wiirdr der Nriidrurk des 5^ Bandes der vdij der 
Akademir unteninrnmenrn KANT-Aiisgabe (Bprlio 1913) und von llrn. 
KrtsNEH sein Werk: Die ErnähniugspIiyÄiologje tler llefezeUe hei alku* 
hollseher Gämng (Leipsjig Igi3I. 

4 . Zu wissenwclmflUohen Unternehmungen hat die Akademte be¬ 
willigt- 3£tir FortfÖlmiug der Arbeiten fnr die interiikattemisehe Lobstz- 
AiLsgnbe nusiser 4000 Mark, die clem t&r die Internationale A^syioctntion 
der Akailemipn bestimmten Fonds entnommen wurden, nu^ allgemeinen 
Mitteln noeb 3000 Mark; weiter dureh die [dij'^jkalisch-mathenuubehe 
CJasse: Hm, EsALr:» Kur Fortführung des Werkes * Das Pflan um reich« 
2300 Mark; llni. F* PL SchuliZe zur FortRÜLrung des Unternelunens 
pp Das Tierreich» 400a und mr Fortfühnrng <ler Arbeiten iur den 

SitaiiP^b«nclitQ 1013» 
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ne^nmmtnitxnse vfim 23. Mni 191 it» 


Nomendator animalium seiie'ttiui et subgeiipruni 5000 iMark; Hm, 
Pek<te zu kartographisdirn und pbotograpJiiiscli^ii Aufnahmen rlrr 
Höttinger Brecoie bei innsbrude 500 Mark; für eine im Verein mit rinde- 
ren deutedien Akademien geplante Fortsetzung des Foc(iEit'rmn>T’se]ien 
biograpliisdi-Utemrischen Lexikons als zweite von vier Jahresraten 
800 Mark; Hm. Privatdooenten Dr. FsJEnaicii in Marburg zu Unter¬ 
suchungen über das elektroehemtsdie Verhalten der Metalle 500 Markt 
Hni, Privatilocenten Dr. Eamn Gbafe in ITcidetberg zu Untersuchungen 
über den MechanisniLis uml die Bedeutimg der Stickst«»(fretention mit 
Ammoniaksalzen 1000 Mark; Hrn. Dn Walter Hoax in Berlin zur 
Fortführung der Bearbeitung der Inaectenfauiui der Insel Formosa 
500 Mark; Hm, Prof. Dr. Rxrsaks Jorhax in Tübingen zu Unter¬ 
suchungen am CentralnerveusyStern \sirbdloser Thiere i 300 Slark; 
Hm, Dr, Lnnwm Keilhack in Haubmda bei Hildburgbausen zur Be¬ 
endigung seiner zoologischen Krforscliung der Hochgebirgsseen in den 
Dauphine-Alpen 400 Mark; Hm, Prof. Dr. JUx I,Aee in Zürich zu Un¬ 
tersuchungen über die Interferenzersclieinungcn an RautgeustraLlcn 
1500 Mark; Hm, Prof. Ür. Fbieobich Me\'es in Kiel zu üniersuchungen 
über die Befruchtung bei Scethieren 800 Mark; Hrn. Prof. Dr. Eiti-j'in 
in Kiel zur Herstellung eines Tiefeeetliermometer?! 200 Mark; Hm, 
Prof. Dr, Pacti. SL-niEFTzaDECKEtt tu Bonn zu Ünteisucliuugen über das 
Verhalten von Muskeln und Maut bei Mensche« und Tliicrei) 40OMark: 
Hm. Privatdocenten Dr. AaTHua SrAirLER in Berlin zur Neubeslimtnung 
des Atomgewidites des Tellui^i 1000 Mark: Hm. Privat/locentcn Dr, 
Richard Vogel in Tübingen zu Untersuchungen über die Leuditorgane 
bei Käfern 700 Mark. 

5 . Die Akademie hat auf den Vorsehhig der vorberatlienden 
Commissinn der Bopp-Stifhing mw den Erträgnissen der Stiftung Hrn. 
Dr. FntEDiiim Lobexi^z in Kartlmus (Westprftiisaeu) zur Fflrtlcmng 
seiner dialektologischen AufnaJimen und Samniluiigen 1350 Mark zii- 
erkaiint. 

Die Akademie hat tlas ordentliche Mitglied der plitlosiiphiscb- 
historischen Classe Erich Schmidt am 30 . April und das corrrspnu- 
dirciidc Mitglieii der ph_vslkali6ch-maÜieniati.sclicii (Jbsso FrasRim 
Webfh in Strasshurg am 17. Mai durch den Tod verloren. 
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Zur keltischen Wortkunde. III. 

Von Ku.vo Meyer. 


41, ‘€r(iAiiO« JSKPaw. 

Dies von PtolffinÄus erwäliiitt* Vorifebirge des westliclien ScliottUiuds, 
welches seliieii Namen daher liatie, dalS es in tlcni Crebiete des VoLks- 
stammes der Kpidier l'^rriiicn) Ing, ist von jeher mit dem felsigen Süd- 
ende der Halbinsel Cantire', dem beute sogenannten 'Mull of Giintire*, 
identifiziert wonlen. Diese letztere Bezeichnung cttlirt von den irischen 
Erübererti und Ansiedlern her und existiert mindestens seit dem 1 z.Jalir- 
bundert, wo es in der Sage "Cath Ruiss na Rig' (LLiyibß) als 
Mtifl Chinn Tirr vorkommt. 

Es ist mir nun geglückt, in der alteren Literatur Irlands eine 
ursprüngUebere iriKL’he Benennung filr das Vorgebirge zu finden, die 
der NameKsfomi bei Ptolemüus entspricht, ln iler altiriscbeu Erzählung 
*Aided ('honröi' wird von einem sagenhaften Helden namens Echde 
berichtet, daß er in Aird Echdi 1 Cinn Tirr ansässig war*. Hier laßt 
sich EcMi entweder als Genitiv iles Personennamens Echde fassen, 
jiLio 'Echdes Höhe', oder als Dativ des Adjektivs eclide, so daß Atrd 
Etdida genau "‘GnioiOH ähpch wiedergeben würde. Daß letzteres ursprüiig- 
lidi iler Fall war, ist zweifellos* Denn der Personenname F>hde, 
welcher nur Ln dieser Sage vorkommt, ist Überhaupt erst aus dem 
Volksnamen Epidü/s entstanden. Ähnliches ist in irischer Sagenlüldimg 
meltrfach geschehen. Das hekajinteste Beispiel ist der Name dei 
jungen Cüchulinn* Setant«, der aus dem des britischen Volksstanmies 
der Setantier (CctAkticp) gebildet ist, die an der Ulster gegenüber¬ 
liegenden Küste Britanniens saßen. 

Zwei Dinge las-sen nun Iteinen Zweifel mehr zu: daß die Epidier 
ein britischer Vglksstanim Waren und daß sie ihren N>unen der von 
Urnen bcti-iebenen Pferdezucht veidankteu. Daran hätte bei Kennern 
keltisclier Sprache überhaupt nie Zweifel iicstehcn sollen mul doch 

' Oder Kinlyre. I^rstfire furni (lenlht Kiif deiu Niiiii. Tinr, tetatert* «iif 

l#ük£ti^ CItfiti Tirf, 

^ Eicdt fiidivt I nAirti Ecfitpi baoi t tJmt Tiff ijiu U \>i, Tütut- 

NOfiieer, CZ» IX S, I9I ^ t* 
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fiejqrnintEftzimg roni 23. Mil tOlit. 


balxMi vorgeliißto Meinungen daj£U gefökrt. So gibt Ueltif* 

Britnin S. 225 zimäcbst den Nnmen riebtig mit 'Imrsemen' wieiier, 
ineiuE. dann aber, weÜ Lbm ein btitiseher liier nicht paßt* 

daß irgendein Znfull ohgewaltet habe, durch den der ur.*iprhugl!ch mit 
dem Liselnnmen Ebwiar verw/iiidte Jlfaiiie umgewnadelt sei. AhnlicJi 
erhlärte Stukes, Linguistic Yalue of die Irish Aniials S. 37 den Namen 
fnr piktisch und .schlug etymologische V'^erwondtsehaft mit Lat. //ecy usw. 
vor. Ich erwlihne dies hier, weil es immer lelirreicli ist, den tds> 
lierigen Stand der Forschung durch eine neu aulgefumlcnc Tatsaehe 
zu beleucliten. Zisisieh dagegen trat entschieden Ilir britischen Ur¬ 
sprung des Namens ein {Auf welchem Wege kamen die Goidelen tiacli 
Irland S. iS); nur ging er darin fehl, daß er ihn ebenso wie ZF. S. 794 
dem ic.Erhaid glrielisetztet was lautÜdi unmöglich Lsi. Vielmehr habi'n 
wir es in fpidlon sowohl als in rrAdif mit einer gewdhaliclien adjek- 
tiviseheii Bildung auf -itiyt' zu tun, die an den Stamm des iieksniiteii 
Wortes tur Pferd flirit. fpo-, ir. eg«»-) augetreteii bt. Das irische 
Adjektiv rt-Arfp (ifücArfr, rrMf) ist öfter belegt*. Ich «ihre z. 11 . an: 
ßl eycAy rif'/H/rtt, GZ 11 315, 22; ett tuoiny mchda 'mit einer Pfertlc- 
iiiSJme’, YBL 12b 33; tMra moitga pt'Jtda goMmnry« Br. IJ, I), 130- 
cuhuomja (Mia eefuia /oroü, ih. 

Auch eine der IloLhriden heißt nach PtoIeinSus “GniAioH, also 
Pferdeinsel’, und in "AideJ Chonröi' wini ein Tor Erhdr ’KchdesTurm' 
oder ‘ Tun is Kpidia* erwäimt*. 

Schließlich bemerke icli noch, daß i'imtire seit alters der Sitz 
de.s t'lans der M'Echcrn ist, ilie ilircn Namen von einem eponvnien 
Kchthigeni, d. li. ‘Roßlierr’, berleiteii. 


42. Namen fflr Irland auf schottischem Boileu. 

Bekanntlich gibt es zur Beiieriuung vijii Irland im Altirischen 
außer Eriu noch andfue Namen, die iillerdings nur in dichterischer 
Sprache Vorkommen. Ks sind ihrer vier: Btmba^ E^\ FtUfa und Fdl. 
Wälirend die ersten drei, oiigleich ihr TJrapning dunbet ist. von Haus 
aus die Lisei bezeichnen, ist die ursprünglkdip Upfleutung von FdJ 
unsicher. Ks wird zunächaL kurz für den fia Fdil gcnamiteji Krönmigs- 
steiii in Tara gehrancht'. Daher hedeiitet z. B. die öfter lUiT iriscTn^ 
Könige angewoudetc Redensart ro Fdl bis hin zu FiiF. daß sii; zu- 


* tjii cütAprerheTtrJes kviii.rjS4;]iiMii Atyti-ktiv pbt cs iiicliL 

* ffi tMiar Tur EtAfii, f'Z. IX igi J j u,r Krii. I) 3/, j) 

„ X- 't '■ J 77 >' if^ 491. 44 

ftci' iiiuiir lit^ wüU! «udi lii Drutmui n Eff^ vor, ein Becgrnvken. *ler »ftntir Druimm 

tmy,,, }müÜ rl.b I9»lj4 Ittiil lä), Vgl.itnvVnjii it Allmi,. 

* Hev* t.'elL XV jSi § j j. 
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glrich Oberkötiige von Irlarui waren', ilfton wird /nw Fdit, FiiilbiU 
(IX taSU 3i)i »cljlieÜUcli Fäl jwlber zur ßezeiehnußg 

für LrliinJ, 

Es ist nun merk würdig, ilftfl sieli die drei zuerst genannten 
men uml vielleielit auch Eriu selbst als Ortsnamen iin aurdöstlichen 
Schnttknd wicilcrliiulen, wie dies mit Ausnaliine von Etg schon von 
Skese, 'Oeitic Scotland’ I, S. aao, kurz bemerkt worden ist\ Der 
Name Banfju liegt in tleiii heutigen Banff vor, der Hauptstadt von 
Bonffsliire, im Buche von Deir(S.39a) BsmÄ (AtJc.Sing.) geuauDt; ferner 
in Hamff im fistlielieu Perthahire*. Elg kelirt, ln dem mit dimmutlvetn 
-trt gebildeten Eiffin'' wleiler, jetzt Elgiii (g§l. Eiigiim), was also 'Klein- 
Irland' bedeutet und an den Kattien der Insel Bfc-Eriu, jetzt Begerl 
Island au der Küste von Wexford, erinnert. Den Kamen Föth finden 
wir in dem Kompositum AlA-ßUlo^ ein zweites Irland , Neuirlnnd , 
vrioder, dem heutigen Athole, einer bergigen Gegend im Norden von 
Perthshire. .Schließlich liegt vielleicht iTriw, wie Sxznk vermutete, in 
di-ji Fiußtiamen Earn und Eren, dem heut igen Fuideani or Finrlhoru, vor. 

I.eider können wir ilas Alter dieser Namen nicht genauer be¬ 
stimmen. Der für Athole ist zu Sltest. aus der ersten Hälfte des 
8 . Jahrhunderts, belegt. Es wäre natürlich, anzuneliuien, daß die aus 
dem Süd westen vorröckendeu irischen Eroberer und Ansiedler den ueu- 
hesetzten Ortacliaftcn diese Nainea der alten Heimat gegeben haben. 
Nur Milt es auf, daß diese Namen sich alle »o verhßltnismäßig dicht 
beisammen finden und daß in den zuerst erobeiten ( Jebieteu des Westens 
ähnliche Najuen kaum vorzükomnicn scäieineü. Es sieht aus, als ob 
diejenigen, die sie g^^gehen babeii, unmittelbar aus Irland gekommen 
sein müsaen. 


43. Altir- ot-erftliur 'ich herze\ 

Dieses bisher nicht gobiicbie Verbum ist in etnüm ulten in Stab¬ 
reimen abgefaßten Gedichte auf König Ec.hu mac Ennai Chenselaig 

' Z.B. Anu/fl au™, th»« ™ Kü, .AiiCi.'*!, H B; Mün iae fuiW« m jRÜ. IUivl. 
15501,163^410. «i. Ii. auf lieft ÜriiiJg vüti MunsU-r* tmlbf folgte f Vinti, dtr tiiglcicli 
Olrfirknjnig vün trlflml Vi nr. 

* tlie ikorth cMtüni Lij wlinkdi we tiiiil ihcÄe tlirtn- VodU, Bftiiha. 

niiii^rlng h\tD ihc 

■ l>L‘r FluJiiiiiLisiT bei Vtm Witlbin bcriibl wubS imf ilcin 

vün Srrni f. ‘l erltel’. [>agegeii niftK •l«' Nairc dta Dorfes Hanii.vre ln Argyllshlrc eliuii- 
fnlls Jitif If. Baitlxi snirUckgelier. 

• So Inutet lifr Nojud in der f irkiiey« S»gii (cd. Vioniawiti, Knp. di). 

' I>lc JUtcfite Belcuplelli! de« WnniBiiii inl l'ig- 739 . im ßui’lo' 

vun llelr, ful, 9», litt* iKinli.wluj Atjtiiclar (Orktioyu Saga, IsLfip, 66 11. 78}, durch jöWor. 
dm Plural van jöWf'Ejslierg, bceinÜuläU gtihi wolil auf eine spaten-sehntüsclip Fftriri 
AiAotMaeJt iurilt:k. Siebe Stusm, LiiiguistJc Vdiie Ü. 30. 
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Ctaa^üime^Lzinif; venu Mai 

belegt, vvelcb*‘s Hicli LL 393« 53 und BB 1341148 erLxilten bat, l-js 
stJüiunt wohl aus dem 7. Jalirliundert, Dort finden wir die LniigzeUer 

Erhu, art ararJtridf'tAttr t'athrai 
'Ecbu, ein Bar, wclcliet ScMnchtJifiiia'ti ans Uen: clrflcltt'. 

Eine DIos.se erklärt dos Wort aUenüngs durch ttoail Velclier nuJtrt*; 
aber das ist fklscli geraten, ebenso wie die Betleutung von nrt, iTna 
durcli üasal glossiert wird. Die drei irischen Worte filr 'Sfir’, ftri, 
nta/h., dienen den Dichtem oft 2u ehrender Bezeichnung von 

Hidden. Weiüj hier auf die tödliclie Ümamuing des Bären (engl, 'Img'} 
ang8S]ndt ivird, so weist das wohl darauf bin, daß das Tier damals 
noch in Irland zu Hause war oder wenigsfcns in der Eriiiiicrung lel>t4*. 
Im 8 . .Jahrhundert erwähnt Beoa von Rauhtieten in Irland nur noeli 
meJir den Wolf und den Fuchs uud im 9. Jidirbuiidert gab es sicher 
keine Bären mebr; denn Donatus von Fjcsole sagt ausdrücklich in 
seinem Gedicht auf Irland: 

uräontm rabiej! nuUa fs{ äti 


44, Altir. CatAdir n, pr. m. 

Diesen seltenen Pfcsoncnnameti, der auch C;fAore, später CatAafiir 
uescLriebcii wü-d, kerme ich nur ab den eines liekannten Königs von 
Leinsier und IrlanJ, mit dem Bidnaiiien Mrir 'der Große’, iler wohl im 
4..lahrhuiidert n, (?hr. gelobt hat*; ferner als den des Vaters %'on Gon- 
chübor liot, König von Ulster, den die Überlieferung etwa ins 5,.Inhr- 
hundert v. Chr. setzt (s. CZ MIl, S.3z6,2i), und drittens als den eine.s 
der zehn höhne Bresals mae Ailella Tassaig von Munster (l.L 321 g). 
Der Name ist Jlexionslos. Der Genitiv lautet ebciifälls CutAtiir, t. B, rfw 
CT«/Anir cricA, RC Z5, 2z; deirMAimia GiiAdtr, Metr. Dbids, Hl 20, wo cs 
auf rorAbiVn reimt; 7nar Gd^aorr Mhfiir, Ke«L B, S. 26z. Schon diulurch 
erweckt er den Verdacht, daß er entlehnt ist. E.s kommt hinzu, daß 
er sieh aus dem Irischen nicht erklSrci, hißt. 80 liegt es nahe, mi Her- 
übenialmie aus einem sitkymr. *rü/-on-zu denken, was w'örtlich‘Schlacht- 
niederlage’ oder 'Niederlage von Schlafdithaufen’ bedeuten würde. Hii r 
gibt das ir. üi (.später tie, aoi) das kymr. ni wieder, wie In cftihdir 'StuliI' 
(aus altkymr, *Cütüir}, cfibi ’sebön (mitteliymr. cain) usw, s, Pedxbses §21, 

Art* 'Niederlage’ wird im Brelonischen häufig als erstes Glied von 
Personennamen verwctidct. Siche die Sammlung beiLoxit, Cbrcstomatliie 
Breronnc. S, 105. Aus dem Kymrisehen kenne ich freilielj nur den 
Namen An-tAirn (statt AfT-diTv*) 'Herr der NiederJage’, der ini Buch von 
Llan Dafj S. *50 vorkümmfe. 


lüedd 'i™ ''i“*!»' 

lueud, »Ach den viin Ulgtef 4.15 „der 436 t-ü»türbtai to. 



K, Meter; Znr kfltüiclivn W«irtlEimde, tll. 
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45. Kj'inr, DiirrtittfA n. [ir. nt. 

In der Kr/Slilmig von KuLitwrn und Olitew (Red Book, f* *«!, Rhts-^ 
EvAfj^ I, 135, 26 and 136,12) wird ein Diwrnnch Wydel erwähnt, der 
Verwnlter des Königs von Irland Odgnr nab Aed und Besitzer eines 
von Artur begehrten Koelikessids war. Hier scheint mir der irische 
Personciiiianie Diitf/urnarh in kymrischer Lautgebung vorzuliegen. Dieser 
findet sich Rawl, B 502, 160b 48 als der des Stsimmvatiürs der Ui 
Diugumaig, eines Volksstamnies, von dem ich weiter nichts weifi, als 
dalä er mit den Di Daigri (in Tipijerarj' (?) s. Hogaii) verwandt ist. 

46. Altir, PS IT/ne. 

In der Tain !Jd Cüalnp LU 63 a 31 = VBL 21 b 40 sagt Ivoeg von 
dem jungen C'iicbnlinn, da 0 er 01* €sclu {aröesclu* Y) aus Emain Macha 
ausgezogen sei {minr dochöid irtdiu ar esefti hi farpot). SraACHAii 
(Tain Tales, S.80) weiß mit dem Worte nichts aozufangen. Mit ciu 
'Ruhm', woran er denkt, hat es jedenfalls iiichls zu tun; es ist '»■ieimehr 
der Dativ von eWne, welches in O^Mcxcosavs Glossar § 445 etymo* 
logisch als htUhf fmunlaithf 'Tag des Anaztigs' und weiter als tä swn- 
bais do imi\h\Klä 'ein zur Ausfahrt wohlgeeigneter Tag' crldSrl wird. 
Die genaue Bedeutung und Herkunft bleibt aliewUugs unklar. Stwacuas 
(A rch. f. celt. Lex. 1 477) wollte es aus fs-dn-bi als einem Verbahiomen 
zu herleiten, welches aber doch fscomlad lautet. Siehe osctwn- 

hu'm, Contrih. 


47. Die Wurzel sur/ im Irischen. 

Über diese keltische Wurzel hat Tbubmevsen in der Zeitsebr. f. 
kelt. Phil. VIII 765’. gehandelr. Zu den dort angeführten Belegen der¬ 
selben ro Gellte ich noch zwei Koiujxt.sita hinzu fügen, in denen säe vor- 
Uegt, uamlkh i-üditt-fel 'Kreisflrehung, Wirbel' und mer-fai ‘Irrgaug, 
Verirrung*. Ktstere.s W^ort kommt äiei CoiiuAt', s. v, ricu/ (§ 264)* vor, 
letzteres, gewöhnlich tn^rbal geschrieben^ z. B. hei 0 MuLeoNav 677 
I nifrßil, oder in einem Gedichte in C. II 3, S.4b: 

mrh tniaffh, a Dht^_, misi ar inerh/all tsl^hi rridh rrtmtmi 

'ist es nicht traurig, 0 Gott, daß ich auf dem ebrnen Weg«- vor mir 
irre gehe?' 

Ursprünglich wie das Simplex jfe/ naänulich, wird mer/ijl im Mlttd- 
irisehen aucli welhUch übgewaudelt, z. B. rabäi /ar werfaill 7 jtterugud. 


■ Über ilerii ^ acbemi ein pimcHini deJejis zu 

■ Ich zJti^re rmrlli rriOiiit.T Ans^^ftbp (AnecdDtn rmm .?t1iiJiij.'«üT]|>Lv vü!« IV j, 

• tTbftr ikii Wisobsel visu & nml f TöuitireTBM Handb. § 



ftr^TnmtxitxTinii vooi 2^. MjI 11*13^ 


4ftfl 

TTr. 231; »m mrrfttiüy LI, 140b 44; oder i’ji Anlebriung an fuUi 
'VfitsÄiimJiis^ ror. 


48- Mittfllir. menne, 

Dtrs Wort finder sich zweimal auf S. 358 des soeben crscliieneiicji 
drltti^u Bandes von E. (jWYsss Ausgabe des 'Metrical Oindäpuchns'« 
Es heißt dort Z. 35: 

Do fas eorürf äir Ckonn ocim Eogon m fi-ard^hnn: 

roinbr iiH IrtA ar leth ac in dd rn&nnr meadracAf 
und Z. 49; 

öfTW Cotta U *s a cland fJirüaid *8 (t rneimt wjearrfa marr^hiaig uevt, 

Der Herausgeber übersetzt das Wort an beiden StcUen mit kids, 
indem er es ofTenluir für eine Nelienform von mnin 'Kitze* IiÄlt. Aber 
weder ließe sich eine soldie Bildung erklären, noch paßt die Bedeutung. 
Dazu koinrat, daß durch den Reim mit Eri die Länge des ersten Vokals 
gesiclierf IsL 

Ich stweifle nicht, daß wir es ln wie/ine mit einer Entlehnung aus 
dem mittelcngL meiner, m/w/je zu tuu hal>cn, wofür das Kew EngUsh 
Dictionary s, v. meatif u. a. die Bedeutungen 'household, a body oi 
retainers, retinae, amy, crew'' gibt, 

49. Ir, etrdin^ eiränoim^ e/rofgi/», 
in der Revue t'eltique XX XU! S, 94 ff. habe ich von einigen 
Kompositis gehandelt, die das Verbabümen zu (njim 'Ich treibe*, riia 
f. eutbalteii. Zu diesen geseßt sich noch efr-mn* f, ßen. t'tnina 'sich 
cmmengeij, daznischeuiahren. zu tun haben mit*, mit Akkii.s, ■liindcni, 
retteu vor’ (or, später /br) elgentlicJi 'zwischem- (hinein-) treiben’, urim- 
lich in eine fremde Herde. Die Iren, bei denen die Viehzuciit eine so 
große Rulle spielte, haben ja ilaiier mandn- Metapher genomuieu, wie 
7. B. imbtmrtirA, untirr junge» Weib , Idiij als Kosewort usw. 

Die Präposition etor i-rsclieuit hier in der Form, die sie vor 
vokalischem Aiihiui aimimmt (THnH.\, Hfiudb. ^ S27 A). Zu den Bei¬ 
spielen des Wortes bei Wismsca und Atkisson (Ijiwr) füge ich hinzu; 
rm ftrdinßa-ru, LL 11911 1; ur döit/ nt ti^ni in r/fWj dia n-Hräm 'damit 
der Kleriker zwischen sie fahren möge', Liam. L. 3093 t do n^irdin 
for mtnatAia CeÄiJr sie vor der (inMivalt Cäsars zu ivdtiui, LCnth. 3520; 
Tuich ffd/adis U/aid Efadräin forjii^m ‘tlaß fße Männer von Ul.stt?r dicli 

mehl vor mir retten könnten’, IHR 4:2, 12; Uair m /trträm 7 in drififfiAr, 
10. ^8S1 ♦ 


' SroKM Hn-lit tin rndes. zu il^n i.ihtiiuiT livcs 11111I i,ij (.H'ntk, niKi«Filich 
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Davon jibgeleittst ist firtitiahH ln derselben Bedeatung: Bodlelan 
Dinds. ^32 ttiaiii ftrüi/UL^ in choin in ftmiec 'wenn die Hunde das Schwein 
iiiclit gehmdert hätten'; rtf mifiit/i fdriijuidh, Ir. T. Soc. VII 86, 

In derselben Bedeutung gibt es ferner ein Verbum dmigha, des 
uniiMttelbfu* von der I'i‘S|i03ilioii abgeleitet ist, x, B, nt liftruiijün rüm 
JJr 'ich Tiienge mich nicht in die Geheimnisse tioH.es’, SR Soot; 
tut rfratctv'ti t^ainn Et»/ain 'laßt euch niclit tnit dum cbmn Eugüit} eint’ 
i'ircuit of Ireland § 17; 'tut f'trtiiyfii mtuii 'daß ej* sich nicht mit einer 
Frau befassen möge*, Death-Lules S, it>, wo Im Tnilex weitere Belege 
gesmmnelt sind. 


30. Mittellr, ftil f, 'Halle*, 

Schon Rcv. Gelt. XII S. 460 habe ich auf dieses aus dem nord. 
ftM [/tfiil) f. entlehnte ^Vürt aufmerksam gemacht, daa ich nur aus 
einer Stelle im Buch von Fenagli S. 224, 2S kannte; 

mi/cAntn-fa tim tk dotnttt nil 
* Willkomm eij, wenn er zu meiner Halle koaumtr 

Da hier die Form ttä durch den Reim mit fam 'hei mir' gesichert 
ist^ sehe int das Wort als Maskulinum gebraucht. Dagegen finde ich 
das dem NoivUsohcji entsprechende weiblicln* tTeseUleeljt inRswi,. Ft 30’, 
S. 84 h 4 in einem altoren Gedicht, das wohl ans dem 11. .(ahrbuiidert 

ffo hAufffiir^ 7i(t /irt/Zld d T'orhhid^ti 
51 . AUir, rrH/iHi/fr* 

Ebenso wie □eben ein äUen^js ilmtuir liegt (s. oben § J1 ), 

finden wir neben dem gewrihnlichen fv-wawiMr oder frtuttutir 'großköpiig’ 
ein f:^nhi>nn\ Sicher liegt es in zwei Versen vor, wo tlie Ivfirze der 
Erixlsiibe durch ilen Reim erwiesen ist; TJ-> 55^* 9 ^ Rawl. U 
S^b 39 lit-ißt es bl eiiieni in riniiaini aligefaßi™ Getlldit: 

Mtitr Moija Cftrlih trimtiiair ocus EocAo aitfiifnL 

Hier 1 i«tteht ciuaiititative Asstmanz zwisdien tvtmintiir uuil a^mre/t. 
Ferner im Etlinbarger Dindsenclms ^62: 

w r tv\ila]ifät‘tid/i{iid dt Caftu ctnnfnhor etfihrituirt. 

Hier reimt cs ani' dulhrtf. Üb es auch ln der Ptokl, z, U. Raut., 
B 503, izöb 14, wo LL 31811 16 midinör hat, oder an leUterer Stelle 
Z. 18 {iiiiir BiitdHiHiilii i- (Yitifttuir f] aiiznndimen ist oder vielmehr 
das Längezeiche» über dem a ausgelnssrn ist, wage ich tiidit zu enb- 
scheiilen; doch scheint mir erstt-res walii-Hcheinlidicr. 

SIuiw^^iEtldite 10 Eit 'i'i 
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GesimiijLsitziuig ¥aai Ü. Mii 

52. Ir. 'ieli drücke iiu die Brust'. 

Zu den beiden hcmonyineu Verben bminnim, die icJi ln den Cun- 
tributions S. 277 suffülire, kommt noch ein dritto.s hinzu, ilns ich 
freilich nur aus einer Sielle belegen kann. In O’Düsiovanb Ausgnbe 
der 'BatUe of Mugh Ratir heLQt es S, 296, Z. 19; 

gan cÄi n~figläeA n~itnrAombiind 
(io cJilatitiaib NMt ntricAalmn 
dom bhrutnrmd^ dom bheantutrAad. 

Hier übersetzt O'DosovAJi firuittnhui gewiß rieht jg mit 'ca ress*; 
'Ohne bmidcrt streitbare Krieger vom t-reschleclite tles starktnjiferen 
Niall mich zu herzen, mich zu segnen*. Wir hüben es afTenbar mit 
eitler Ableitung vou hruiunr m. 'Brust’ zu tun, viel lei dlit ursprüngUclt 
einem Deponens hruiitniur, 

53. Altir. ftisfe n. 

Dies in den Glossen ziifMlig nicht belegte Wort scheint ursprüng¬ 
lich neutrAles Geseiilecht gehabt zu hüben, da es im Mittclirischen 
sowohl mäutilieh als weiblich gebraucht wird. So heißt es x, ß. 
Fel. (/“iLV: ar rob e aistr in ßnda sfn 'denn das war die Eigeust haft 
dieses Haares'; dagegen Ir. T. III 106, 18: bts/ii .-teo mi oistr 'Jie^ ist 
das Metrum’. Freilich scheint weihUclier Gebrauch zu überwiegen, 
besonders in der Bedeutung 'Metrum*; im Neuir. ißt das Wort da¬ 
gegen mSiiiihch. Die Grundbedcutimg ist wohl ‘Eigen-sel^aft, Art, Weise'; 
weitere Entwickelungen, sind 'Muster* und ’Dichtwelsc, Metrum*, W'o- 
fllr sieb in meinen Coiitributions Belege finden. Ich möchte rlas Wort 
aus od-iinn-tp-n herleiten, vrorin die im [rischen mehrfach verwendete 
Wurzel m/i^ 'sebfipfen, gießen' zugrunde Hegt, die wir behiiimtlicb 
auch in /cwfm 'vergießen' ans to-fs-sem-tilf und in tuisfiu ‘erzeugen* 
AUS to-MS-sem-liB bahBu. 


54. Ir. t:riaftir-bot‘C. 

Dies Wort findet sieh zur Bezeidiiiung irgend einer ScliifTsart 
zweimal iin 'Cath CathArda*, Z, 1473 (wo ilie Lcsiirt rjiotui-barca in 
rAabiaig durch die Alliteration gegen turbfirca H gcsichitil ist) and bi 
Z. 1932. Daher sttimmt wohl die Glosse nuidarMutrro -i- tontjo bei 
O'CuruY. ln onotur- linhcn wir ea gil'enltar mit einer Entjebnuiig aus 
dem iiorrlischen kngitr, kftatlar 'Ball’ zu tun. obwold dies Wort im 
Xonliädjcu selbst nie Bezug auf ein Schiff zu haben scheint. Die 
Sache liegt über ganz Ahulich mit einer nndereii irischen Schiffshc- 


■ Swhe ElLpj- öivMltie IjQOftilvrä SutaNzn, Beitr. t griech. Wortrursrinuig J, i»g„ 



K. )f£i'Ea: Zur 1c(iJtfsichuit Wrtrtkuude. Hlii 
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aiofi-toit/ß, wo map aus knappr entlehnt lat, otiwnlil das 
Noiilische wieder eine Bolche Zuj^'tmmenjtetzung nicht kennt. Doch 
vergleicht Alexajtdeh Buqgk (Fcstaclirift tur K- Meyxr, S. 391) dnö 
noid. knapp-^ld. Wie map-hnff ein mit;Knäufen versehenes Fahr¬ 
zeug btnleutet, so wird t^iaiur-bärfi ein mit Imll- oder kiigelartigeji 
Nagelkftpfen heschiagenes Schiff bezeichnen. 

55, Ir. facht^ kymr. gwaeth. 

Ein irisches Substantiv JmM liegt Aieh. HI 294 § 14 {la 
fiirht) und im Metricd Dlndseuehas’ II 34 (/er ro farfä} von An bei¬ 
den Stellen wurde die Bedeutung ‘Böses, (Tbcl, Bosheit gut passen 
und so sclieint da« Wort dem kymrischen Komparativ ptrafth 'schlim¬ 
mer* zu entsprrchen. Auch der Personenname FucMnr, Gun. Ffic/äni, 
Thes. HI 272, spSter FavAim, wird w*ohl liierhcr gehören. An ein 
Lehnwort der Gelehrtenspraube aus lat. /aetu^n^ wie kymr. fatth, ist 
nicht zu denken. 


56. Altir. ineifglm. 

In 0 'Mm.coxnvs Glossar § 537 werden folgende Verse zitiert, vmi 
denen der erste und vierte auch bei O'Datohes 1072 nnd 73, ietzterer 
mit besseren Lesarten, ßberliefert sind. 

IneHaiif atlam anttmatn, 

liusnil/if üairlfm a minith no/AcWorA.. 

nt da chU ml n-^njntir tÜ amir öü - wjc , 

ard cftun canad' dithaia? fmain rm imrrtc H-fWinnii. 

5 fri.w thilsn d¥ntim Itmchor h'iuin^ 

!a marjuinnid tmin säfr seb-ittfutj 
ürnantam suBrhn m /iitha* /"(VA, 

/or/wr ßitvirid fur mtrhrnt^^ for midhintj, far mrsbty^ 
for aurlhruhn, for imdlmm, far iarlmiia. 

Er bandelt sich um die deu sieben Stufen der ßlid zustebenden 
Vcrsmafle*. Das Gedicht ist ftaltrciniend abgefcßt; atirh die Lang- 
zcllen Rind duich AllLteraiiojv (in Vers 3 und 9 nur scheuibar) ver- 
Unüpil.. Ich ül>prsctzc: 

Der olhm fügt die afnit/unn zusammen, 
was den änxrutfi betrifft, so Ist sein höchsG's PrivUeg die 
Komposition der ftalh^ 

’ üiloiin^ O'üe 

* MDO 

* diHaiii doenn 

^ ^lll»ilk VgU S|ihlT 4 lu| CHJ FJ i 

^ Vgli Tiai'HnirrarK^ Ir^ T.. lll. S-itjil. 
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G«6atnmla{Uuiig vnm üiEii 


<lem ch erwäclist kein Schaden der WfirJe aus tlem m 
zählenden' anaifi 

hoch ist der Verstoind des ra/w, weleher <Ue ring» geretmte 
ftitatu olinp Fehler singt, 

der Vortrag des (ins» besteht ditrin. die vollen Weisen* 
einer tdUl zu macJien» 

deni macfmrmid gebührt die edle (labe des sftruih, 

(ferner) eine ivuhlgczÄldte miamain mit kunstn-oller CtLnttitug*, 
der focluf befolgt* die <dri.t^n^^ die die üijFiSrt^^ 

die airthronviif die tHulihromnit die iüriArofww. 


Statt inelkig wollte Stokv.s (,\rtdi. I 477) * fi-flLtiy lefien, aber 
rltath ist ein neutraler cKStaaim. Vielmehr haben wir cs mit einem 
Verbum in-eUfjhn oder irt^lkiuj zu tun, in welchem dieselbe Präjiosi- 
tion zweimal vrlederiiolt ist [m-n\-ionij). Es koimrit auch Itei 07 )av, 
1130 Laws IV 16,21 rffineUlgi^tar und ib. 3S, 9 htt^ltjUiT 

vor. Die Bedeutung ist ich vereinige, x'erbinde, fuge zusammen*, ln 
unserem Gedichte ist es ähnlich wie leb uälie', ßtjün 'ich webe* 

auf die Kunst des Dichters iiliertragen. So wird auch tn/f>m|7im selbst 
gebraucht, z, B. infüarh ‘der gelugte Vers*, O'Dav. S58; im/A- 

fi/ArrA, oben; Ittn-eliach do deimm do IgfArannt H, 3. 18, 422; so daß ea 
selbst die Bedeutung 'Vers* oder ’Versart, Metrum* aimimml: rlluch 
■i-avftef O'Dav. 765, 



lu den Sitziiügsber. d. Berb Akad. J. Wiss. 1912, S. 456, Anm. 3 
habe ich diesen Namen, der LL 3 ^ 38 “ t'Cfa/fn// gesciirieben ist, mit 
■Sehaumhaar’ wdedergegeben. Natürlicher ist es aber wohl, in Jhtti das 
At^jektivuni zu sehen und ’Sthnumweifi* zu übersetzen, was sieh daun 
auf die Hautfarbe beziehen wiirde. Ein ähulidier Name liegt l.L 32 id 
= Rawl, B502, 151 a 46 vor. Dort heißt eine Frau Cffbrfr mon^nd 
tiUR rAdenuifRui oder, da die liandschrliteji ilie Wörter nicht deutÜch 
genug trennen, vielleLcht Cfjlinnmiuj jniiUtn rAdemdistta, so liaß wir 
cntweiler eintn Kiirznamcn Cvbor oder den Volhinmen CfJ^/r-motiv 
*Scbauiiihaai** liubtün. 



' Stohis (Areli. t ajj) OijtiBetii rf*™# jj^i ■tlmu uliuiads« reekoa*, tch fssM 
liNlltireil GenlCiijr -krtvn VirT -Swi. V .k ITJ . 11 ^ j. H . k . ^ 


• viel leicht für /»^tartAiJ 'NflcJitrittr, fi 

VjjL I.ats'sj OId^si. 




K, Meicu; Zur kr-UUrJt^n Woiikuitile, 111. 
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5S* NachtrSgn. 

Zu glicar (§ 14) ge^sfUt sich aoch das Ac^cktiT gficarda, vrciclii'S 
CCatli. 4032 {iüi ghm garba gtiairda) vurÜeRt, wozu KtOKES im tndex ii«s 
schottische glhgram niifiihrt. Siehe Dict. Highl. Sue» s. v., wo nus der 
'common speech' auch glk^am-cAo« erwSJiut wtriL Zu den dort, ge« 
buchten anderen Ableitungen von gUogitr hat SxtRN noch glhgaüv ‘a 
mttle-bones* aus Cahfbells 'Tales* II 32 in sein Handexemplar ein« 
getragen. 

Daß wir in ^^uaptf |§ 35) wirklich das Adverbium eines Äi^ektlvs 
liaben und daß TirgUius sieb des Ursprungs dieser Hthlung 
bewußt war, gebt deutlirh aus folgender ßcinerkling desselben hervor 
{cd. Hüeheb, S. 81): solent enim integro nomini tdiam cx alio s^dlabam 
snpplementi gratia superaddere, ut est maptitm; su enim ex suavitate 
susceptuui est. 

Zu den auf S. 1149 erwähnten seltenen Diminutiven anf •or und 
-ue kommen noch die folgenden: fttnnar 'Kohrstock* (n retnnu, fm 
i (Tuiudhie 'Tautropfen’, Acall. 3S5; rifuiinc 'Urashalmspitze*, 

ib, 386 und RC Xtll 32 t, 13: rfli#cw*r»if a ttgabra for m rindnic fö'a 

Zu § 39. Ultn Davtes spricht bricnich die anspreebende Yer« 
mutung AUS, daß Prydrin durch Anlehnung an Rv/fin (aus Bömäm) 
entstanden sei. 




SiUUDgalterktitv 1913^ 
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KÖNiaUCH PllEUSSISfllEN 

AKADEME DER WLSSENSCHAFTEN. 


29. Mal, Sitanmg der pliyaikaliscli-matliematlschen Clasae. 


Voreitzender Secretar: Hi’. Planck. 

Hr. FnoaKKrvs las; Über die ülAaKorp’scheu Zahieiu 

UIp BeEtliumuBg der Mliiliim der mdefiidtcn Liuaren qiaadcntf^die« Formen bal 
Ur. SlAMKoPf muf die LQsutifl i;bicr imbeslhnrnioft Gletcliiing iiiriickgefrLUrt. IHe lugen- 
schalten der ganzen Zahlen, die dieser (jleicluing genOgcD, werden hier imteraurhU 
.tede «olche Zahl kiuin dinxti eine rationale Zahl dioraktemirt luid um dicaej' ilinict 
iMiTci’liiK't werden. 


ih 














4-5S SUzun]!* der CliUESu vimi Müf 19!3. 


* f _ 

Uber die MAMOFFschen Zahlen. 

Von Keiüuenivs. 


J'lr. And«w Mabkoff bat, Math. Auhnle». titL /S uivt 17, zwRi AHict- 
teij verOffendicJit Sur Jns forutr» quntb'atiqurst hinrnm imhlfitür*. ln dtr 
Form 

vt =: (a.A.tf) = ax* + hxy + cjf* 

seien die Xot!f)fi*ienwn beliebige reelle (Irfjßon, die VariBheln 

ganze Xjihlen. Die Dläkrunlnante von sei l) = h*-AaCt die 
untere Schranke aller Werte des absoluten Uetragvs |d^| von d' sei M, 
Für die Form k'l lialieit diese Größe« die Werte k* D und kM, Dann 
beweüit ID. Markoff: 

Für dir Grfmnfheit aUrr indrßniim Fortam ii- ist 

lim. mf, ^ = 3. 

ht Vl> <. 'AMt so ist 4/^ mit riwui passrndm FuHtor & umtUjiUciiTt, 
fintr Fon» 

(ritfrtiitidi otliT uurifjniHirhJ (iquim/mt. llitr sind p,q,r /JwÄice yim.:r 
Zfihltn, p tjrnutß^ zusiunpifn mit zwri audmi tjanzrn Zuhfru, ;i, umi 
flfT uuhesttTU Ultra Gtriehun^ 

r’ + pJ + i'J = ^pPiPi. 

±q ist drr aUolui fckinstr Rrift üo» ^ (mod p)^uml r ist durr/i tiu-Giei- 
r/tunp pr-q* ^ 1 iiefitünmt. Für diese Farm cji ist 

0 = M = p, = 3 l^r^TTiTji* <3. 

Dir Fi>nt, q, ist der Fora, -ij, ri^mtlieÄ /tquhatrni, u«ä mur jnlrr lirr 
vier 

± (pJ!*--2v^if+ry»J±3^ . 

Shtd dir VWhiiÜpmr der Koefjhimten ran >t nirht rulüjjtaf, 

^ VD. 

ä 


*fl ist stets 
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Trotz der außerorrlf^ntlidi merkwürdigen und wichtigen Hesultate 
scheinen diese schwierigen Untersuchungen wenig bekannt zu sein. 
S<‘U*st JiljKKOWSKt erwähnt sie nicht bei der Behandlung einer verwand¬ 
ten Frage {Math. Amtatin Sd. 54, S. 92 ). Meines Wissens ist Hr. Hub- 
wrrz (flSer niw Av/ytibe dfr ufd^stmuiten Amiffsis, ArcAiü der Math. «. 
Phys.^ Reihe 2. ßd. 1'!^ S. 185), der einzige, der über die BlASKOFFsehe 
Gleichung gcschrielien hat. Die große, »her bisher wenig benutzte 
'rheorie der Reduktion der indefiniten binären quadratischen Formen, 
die Lau BASSE gescIjafTen uu<l Gauss vollendet hat, findet in den fol¬ 
genden Entwicklungen eine weitgehende Anwendung. 

Ur. Mabeofi führt die Beweise mit Hilfe der Kettenhröche. Es 
Ist mir gelungen (§ 4 ), die Eigenscha^en der Fcuni q ohne dies Uilfs- 
uiittel abzuleiten, aber nicht, zu bew^eisen, daß die mit den Formen q 
ä(]uiv.alenteii Formen die einzigen sind, wofür YTi < ^ Ihi zweiten 

Teile meiner Arbeit entwickle ich die explizite DarsteUung der Markoit- 
seben Zahlen /i und der zugehörigen Zahlen q und r durch die Tcil- 
neniier eines Kettenbruchs. Dabei ergeben sich 11 } merkwürdige 
Bezichuugeii zu dem von Cbiwsto»vke geschafTünen Begriff der Cha¬ 
rakteristik einer rationsleu Zahl {Lehrsätze über arithmetische Eignwehaßen 
<ler Irrttitotialztthlen^ AnnaU di MaUj ser. IL tom, 15, p, 270). 

Ich zitiere diese Arbeit im fulgendeu mit C., die zweite Arbeit 
des Hm. Mabkoit {Math. Annalen, ßd. 17, &. 379) mit M., die Arbeit 
des Tlrn. Hitbwttz mit H., und meine Arbeit (Pier die. RedMktüni der m- 
tleßnilen bimreii Formen, in diesen SttsumplseT. S, 202) mit F. 

§ I- 

Die unbestimmte Uleidiuiig 
(id + + c* == 

nenne ich die MABRotTsehe Gletcbiiiig, Jede [lositive ganze Zidil p, 
die tu einer ihrer Lösungen vorkommt, eine MarhoffscIic Zahl. 

1. Eine posilire fftinse Zahl p heißt eine M.\fiKaFFsrhe Zahl, tcenn - p* 
durefi die ßauptfurni der ßish'itninnnte 9p* — A dargestelU tcerdm kann. 

Nach dem Vorgänge des Hm. Huuwitz betrachte ich zunächst 
die allgeiiieitlere Irleicbung 

(a.J a* + ft* + fl’= ftaAe. 

worin alle Zeichen jMwitive ganze Zahlen bedeuti'ii. 

■le Dadidcm a gerade oder iiiigeradc Lst, ist a* = oder I (tnud 4 ). 
Ist also k gerade, so müssen a,f/,r. alle gerade sein. Jede andere 
Annahme über ihre Hest<r (iiiod 3 ) Itibrt auf einen Widi'rspmdi, Ist 
aber a = /* — 'i‘g, t = H'z, wo £,^^2 nidil alle gerade sind, so 
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ricr pliy^iliMtiNcIi-iiutficiiiAtia^hcii vuui 2f#. Mnl titJB. 


ist j“* -J- + ;» = 2'k:rffz . Da diKae Cleicliuni? prfonU'rt, dajj jr, ^^ 

alli“ gt*rad** sind, Sfo kiuin «Ipmüaiili k (Iberiiiiujit nkdjt ^^t'^ld^‘ ««‘in. 

Je rincMem a tliircl» teillm* ist oder nkht, ist «* = (» oder 1 
(moi! 3), Ist »Ist» k nicht durcli W teilLmr, s<» mßsscii rt = :i^, (l ^ ‘it/, 
r. — 3,; alle liurcb 3 teUImr aein. Jede aiiden'- Annahuje erweist sich 
als mizulässlg. Dann ist j* + ^* + s*= 

Naehdeni so der K»U A- = 3 erledigt, und k = 1 auf A* = 3 zo- 
rflckgi*miirt ist, sei A>3, Ist L^c, so ist « = htl dumii h teilbar 
untl d* + 2 = kftti. Daher ist d - 1 oder 2, ein Divisor von 3. hi 
Iteiden FiUlen ist 3 = ÄA, also * = 3, ft = r ^ I, o = r/. fct also 
^>3, so können nie zwei der Zaiileti rt, A, r (gleich sein. Kür Jt ^ 3 
will idj die beiden Lösim^ren i, 1,1 und 3, t .1 sint;ulari‘ nentiem bi 
jeder «iifleni Lösung smd «, A, r verficliieden. Von den zu entwickeln¬ 
den Resultaten gelten viele für diese i»eiden Lfisuugea nicht, was 
icii nicht iijiiiier besonders crwäiiti^n wertle. 

Hat die Gleicliung /(j) = x-* + h* + kbci = (\ die beiden 
^^irzeln n und fl', so ist o + iJr, afi' = h* + e*, Abo ist auch 
fl eine {»ositlve ganze Zahl und a',h,r eine neue Lösung der Ulei- 
chmig (2.). Hr, Hubwitz nennt sie der Lösung u,ft,r bt 

bt/(/>}<3A»-ÄrA'<U. Daher liegt h iwbchen den 
beiden Wurzeln fl und a', es ist also (i > i > «'. Xnnnt mau das Pro¬ 
dukt cAe das Gewicht der Lösung a.A.f, so bat demnach die neue 
Lösung em kleineres Gewicht ab ilio iirsitrütigliclie. Dies Verfahren 
zur Bildung neuer Lösungen von kleiticpeni Gewicht kann stets fijrtr 
gesetat werden, wenn die drei Zfdden der Lösung veKjchieilen sind. 
Folgbcli kann nicht /r> 3 sein. Ist »l.er 3, .o muß es schließ- 
licii ftui Pttic L^huu^ f1ihreu+ 

Demnach ist die Gleichung ( 3 .) nur iur fr = 3 und fr= 1 lösbar, 
uinl der zweite I*all läßt sieh durch die Substitution ö ^ 3,r, A = 3 m 
c=-:is auf den ensteii zurückfdlireij. ’ ’ 


Drei Zalden der Gleichung It.) genügen, haben keinen Teiler 
geineu^u JH. S ,94b Denn bt n ^ d., h - d^;, c = de, so ist 

der/„hie,1 fl. A,c teilerfremd. luid die in I, env/ihuU* Dai-stellimg ist 
immer eine e,ge,itl,elie. ItislK-soiirlerc kann lißchstuns eine vor» ihnen 
gemde awn. « kmu, „her nicla durcT, 4 K-Ubar «ein. Sonst wftn. 
ü = .t«Ar = A»-|. - ü + I + I 


(3) 


ö*ho'=;iAr, fla'— 


Ist, so tnnfl jVfle imgendc Primzahl, die in „ aufci'bt 
4n -K I sein. Daraus folgt; 


von der Form 




Pitnniuifio; rber «li«* MAHKr>FF'iEd«i*ii Zihlnt. 4ftl 

n. ht p tfi/tf Zatd. m ist et^eder p = 1 (niod 4 ) 

w/«' p s 2 (mo«! 8 ), 

Aus tlen (jleiehungen 

—c}‘ = Acf^ö —'2), = ftc(3« + 2l 

folgt: 

TIl. p ein^ Mj,ttKorr»*’hr Zahl, m ist jnier un^srads Primfaktor 
(ftm pi 3^-2 nnd 3p + fkr Form 4n 4 - t. 

Diese KigenselintL besitzen aber auch Zahlen, die, wie 37 oder tll, 
keiue HAUKOFysclte Zahlen süul. 

Die singulare lißsung 1,1,1 Imt nur eine bciiaclibiirte Lösung 
2,1,1. Diese hal ntiBer jener iioeli eine zweite 5,2,1. .feiie andere 
1/isnng , r imt drei wrschiedenc beimchharte Lösungen (ül. 8 , 397 } 
o', ft, c rt, fi', c a, ft, c', 

WO 

{4.) «'= afie —a, ft' = 3a« —ft, r'= 3fift—r 

ist. Ist o die größte der drei ZaJden so ist 

a' <. a , ft' ■> ö, ö' >• a 

lin d sogar o' kleiner als die größere der beiden ZidUeu ft und r. Von 
den drei mit ri,ft,r beiiacl)barten TJJsiingen bat also die eine, n', 
ein kleineres Uewhdit, je<le der beiden andern ein größeres. Zu einer 
Lösung Zgibt es eine und nni' eine benaehbarie Lösung i#, ron kletneretn 
üewieht. zu dieser W’ieder eine solche L, usw. Die Reibe dieser Lösungen 
7,, Z>,‘ muß iineL den obigen Ausführungen mit Ot-il 
l, l, l sctiließen. Auf dem urogekoUrten Wege gelangt man von 1,1,1 
zu Jeder Lösung. Will man aber von einer lAsnng L zu Lösungen 
höheren Gewichtes aulsteigen, so kann dies an jeder Stelle auf zwei 
verschiedene Arten geschelien. 

Bei Anw'endiing dieses Verfahrens auf eine gegebene TAsmigp,o,ft 
kann man skb die Heschrinkling aufcrlegen, die Zahl p stets festzu- 
halten. Alle TAsungen, die man so erhSlt, will icii eine Krttr von 
Lösungen iienneu (vgl. 1 ; 9 }. Sie ist durch jedes ihrer Ulieder völlig 
bestimmt. .Sie enthält eine und nur eine Lösung, worin p die größte 
der tlrei Zahlen ist. Unentwhieden ist bis jetzt die Frage, ob einer 
MAKKorrselien Zald // zwei veraebiedene Ketten enrs]>reclicn können, 
d. h. ob p in zwei LAsungen p,ö ,6 und die griJßte Zahl 

sein kann. 

Aus ( 3 .} folgt 

{a -«»J* ^ - 4 {ft* + «*) = •>**<?* + - *) + 4 (ft* - 1) (c»- !). 

Ist a die größte der 2hildej] a, ft, o, und sind ft utid r iiielit beide I, 
so ist demnneh (vgl. ( 3 O) 

(54 n-a'> 1 iAc, 


3 ftc ■> a.z> ihr. 


4ß2 Silziinji; der pliTJ<ilinIiicch.iiiiitlieiiiiat.irlicn ClaMe voiii Mat ISIS, 

Ist SO ist in (ler Lösun^f ajf,p ilk größte Znlit L tNdief int 

Ä 2 flrV unii 


jiisn »iicli 

(7.) 


a ■> %f,r - -L. 

Ü 17 if *i 


> ti , 


1 ^ tt r ^ 


Aiißor 4en singulären I>5«ungt>n ßilitet liiervrm «nrli (Ife itiiien ßeimch- 
barte Lixsuiig 5,2,1 eine Aiisjjiihine. 


§ 3- 

Ans der Relation 

+p\ + pI — Sppip^ 

haben wir geschlossen, daß je zwei der drei pusitivea ganzen Ziihlen 
p. teilerfi-emd sind. Mithin ist 


04 


pl 

!•* 

= _ ü 

Pi 

{nnid p). 

Sei t i:z + 1 , 

und sei 





i»/ s 

Pl 

pt 

1 

III 

{muil Jt ] , 

(2.) 

tqi = 

J!l 

P 

p> 

(nioil p,). 


tfi — 

JL, 

pi 

— -II 

p 

(luod p^), 


wo zwiscLeu l und p. ** 1 liegt, 

P*(* + ¥*l = pj + pj = 0 {moilpj, 

Dalier iMistimmcn die (Tleichimgen 

(3) = 1. PiTt-q] = 1, = 1 

drei ganze Zalilen r,. Z. B. ist {vgl. § 5) 

P = J 2 S )3 20 34 

1 2 S 12 13 34 

^ 1 * 2 5 5 13 

Ist nun p die größte der dre 

, , P»tfi-Pi7. = Mp-Spip,) - 

(4-) 

P^i-Pi9 = t p*. 

i« « r?r'’n‘ t 'x ‘7 ”< ft- “'«»'•'»«I- ftft. ■.n.i 

S P.(p,-l) -p,+p <p,p,, weil p' kleiner [st als die gWiflere der 


tm 

m4 

233 433 

610 


7a 

75 

«3 179 

'±m 

403 


2t) 

34 74 


160. 

Zahlen p„ 

BO ist 






PHoriRicirsi l?btir Rillen- im 

b^'len Zaiileii p, und p,. Dngpgen ist j^iip Zaiil ^ p,-jJ, (/>,-I)-p’ 

>-PiPt* 

Miui nddiüre die (ileielumgen {4..)* multipliziert mit p, p,, p, oder 
mit 7it '/* oder mun addiere iLn? Q und rate. Ko gtLaugt man zu ilen 
Relfttkmtui; 

p*+^; —^ppipt. 

P7+Pt7i+p4 7» = 

V’ +7^ + 7 ! =7trpipt~\. 

,5.) ^ pr + p... +,...•, = 3 r,,,,.+ 2 . 

+ +' 9 * —ptSi*“—f?!* 

riJ 

+rj) = -pn r*+pirr,+pirr, + 3. 

3- 

Die Iteiden leUteUp ilie hier nidil gebraucht werden, habe Ith nur der 
VoPstäudEgkeit wegen Linzugefttgt, 

Setzt tnajt 

t?, p. ti 4 - Y,® + r, w?. 

SO kann man ilie 6 Rdatioaen in die ideiiltsehe Gleithung 

(6.) r* + u]+Ul +3pt'ib;-3p,f't;-spj'U = + y«»* 

zu.snminenf‘n.ssen. Setzt mm» 

(7d p, = 

so ist dcmnocti 

1 ^ 8 ,j pi + p» 3p p, p, — 3pi Pf j — 3/j| PPi = W s‘. 

Die eüüten der KeSatlonim ( 5 ,) kann man auth in der Form 

[9,) p* + p; = pp', piji + pi'/i = '/!''* + p»^» — '■p* + - 

stlirciben, iHier zuaamnicngcfaQt 

{IO.) PiPt + piP» = p'P-i 

wo p'=3ptPt-P i»t. Ist p>Pi>p,i so kiutel lilr tUe bcnnclibarte 
Lösung Pu Jf,, p' der MAUitavrsclien (ileltLung die anidoge Formel 

p.Pi +p'P' = (3ptp'-pi) Pi + älf'. 

Aus diesen beiden (.Tletcfnmgen folgt 

(] I.) r — 3j/tPi - P >F*1 

mler 

( 12 .) p’=3p,pt-p, ?'=3pi7>-7' r’apuff-r. 

Die dritte Glekdiniig (9.) fillirt in Verlniiduiig mit den Relationen 
(4,} zu der Fnmiid 
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(»3‘) 


P ft f i 

9 ¥i 7i 

r rj r, 


2 t. 


QüiuJriert man die üleichuii«en (4.), sn frliäll maii mH Utmiitzim^ 
der Formtn 11 (3,) 


(Hd 


fif,+ /tir, — — ip\ 
p^r +/i r,-ay,j = 3 ji,, 

f r, +j>,r - 2f/ y, = ;h^. 


MiiJim ist die Diskrüninnrite dfr tiuadralischen Form « f' + rPt + »ppj 
der Variabelu ar imd y gleich - i mtti 


(15) 


(f» + fit» +f*«n) (ru + riff 4- Tjir) — -h 9,1) + 
= »** + tr* + ip* + 3 ty'ew + /!,«ti /tfUe). 


Diese leniäre Form von (vgl. ( 6 .)) hal diiher tiacli ( 13 ,) die 

Detemiiiuinte l. Die MahkoiiscJjg iTletchiing 


fl* 4- i* + c* ■= 3aif 

sagt also aus, daß die ternäre tiuadratisclic Fonn 

(16») fl® + P* + tr* + Sfafip + i*Fti-f. ewr) 

die Determinante I hat. 

Selireiht man die Relationen ( 4 .) als homogene Ünenre «Icichungen 
zwischen so kann man ans je zwei derselben die VerhBlt- 

nisse dieser Unbekannten bestimmen. Z. H. ist 


*f - ?*f t + t?j - atf I 1 = 0 , 
y,/) 4' i /», - 7 Pt = D, 

und demnaeli 


pipflji, __ 77 »-f (ji—3tj?,) : 7 ,( 7 , —3(p,) 4-17 
So gelangt man zu den Formeln 

^ fl»’ -7 ?i = - s 7*t pr*_7 9, = Tji + 3pi, 

(17.) Jtir -7 9» -- +6 9t, pr*-97,= 1914-3p,, 

fi^-7,9, =z 4-1(7-3^19,1, fif,-9,9, = -1(9 -3|?j9,l, 

Nun kann man auch die Onterdetenninmiten von (t;) berechnen 
Z. B. ist 

(l 8 d vn-?!»" = *»-1 + 371 * — tri'39,, 7 ,rM- 9 ,ri = *{^- 3717 *). 


I 3- 

Die Formen P, und haben die Diskrimlnante - 4 . IJire aimub 
tane invariante ist positiv; 

fi*'i-2?i7i + »‘ipi = — 3*(fj7j “p, 9 ,) 

oder 

ft^i- ^ 7 , 9 , + f|p, = <’* I l^7if — fj 9 il . 






tlbiar die MAsaurr'sülit'ji 


41^5 


ÜmpfpkeLrt folgt aiis Jenen drei Relaüoiien 

(3*) pI + Z-J 

Aus den Koenizientra von Pi und P, lassen sirli die von P ln*- 
rechnen mittels der Formeln 

Mp-^PiPa) = Mf/—3pi?0 = Pi''* “?*?»’ 

-*(9-3p*9,) = /lir,-Vi'/i, i(r-39i9*> flir,-^,r,. 

Msti kann sie au einer Relsiion zwischen Mntrizen ziisammenfasscn. 
Setzt uiiUt 



so ist 


(6.) S = S,T.S^= S,T..S,. 

Üic zweite erhält man aus der ersten mittels der Gleichunjg' 

Diese Formel ist die wichtigste der ganzen Entwicklung. Die Sub¬ 
stitution S~*=-—S lautet 

r = + J = t/x-ry 

tf = ^pl + tjt. s ^ pf-qi/. 

Da nun /iP - (pr-jy}'+ y* = y* + ist, so geht P durch die 
Substitution S bi sieb selbst über. Dagegen geht diese positive Form 
der Diskriminnnte — 4 durch die Substitution Sj m — P-!- durch 

5 , in-P +üpj P, über. Denn die erste ilieser beiden transformierten 
Formen hat, weil p,r,-yt= 1 ist. die KoelHzienten 

pif* — 2qqtpi + r;;* = -p + pi Cprt— 299 , +rpd« 

— 2 / 1 9,r, + 2 9 (9* -I- r,pi) - 2 rp, 9, = 2 9- Syj (pr, - S991 + r;it>, 

pr| — Syng, + ry* = - r r, (pi'i = 299, + rpt). 

Setzt man ferner 

{ 7.1 ==p.jf-9.y, 

so geht die Form yi — y (pi - durch die Substitution S iu -yc, 
durch S, in -yc-Mp,P,, durch S, in -ys-tp^P^ über. Da die 
sünoltHnc Invariante von P und yff -verschwindet, so ist die Dis- 
kriminonte D der Form 

( 8 .) «jt = P-payv = pj^* + (3p-29)jfy+(r-3g)y* 

gleich der Summe der DiskrLminante - 4 von P und der Diskrimiuantc 
Up' von 3y^, 

(9.) P = Op» - 4. 

Diese indefinite Form cp = P + 3yc geht also durch 5 in die Form 
%^=iP-3ys über, die der Form (ji piirallcl ist, und mithin auch 


4oG Sitxujifi ,l(jr pti^MkatMcL-iuiiüicmatiiehrn (.läse t'»in äS». Mai Id13. 

iIurcL dti> Substitution T_, ilnrutis liervorÄi-ht, Folj'lioU geht «lurvli 
die Sul>8titutioti 



in sieb selbst Über (vgl. $ 7. (3.J). r.'emer gfdit *lnruli S, Oiler S, in 
-ii> + 3(i-«1> + 3(I-Op,/*! 
öW. DoJier ist <p mit ~ tp ^eigentlich) äquivalent imd gehr in -tp 
ulier, falls « = + 1 lat, diiicb die Substitution S, oiler niicli flnrcli 
5 i 7 i, falls aber e = -1 ht, dureJi S, oder auch durch T_ S T 
Die vier Formen ±/»i 3 gehören also alle derselben Klasse’am 
Damit die Form qi = {fi, /i,r) diin-lt die eigentliche Snhstlliititm 

(: .•) 

in - ff, ubergeht, sind die Bedingungen a + Ä = 0 und aß - ha - ry = u 
notwendig und hinreichend- Die letztere lautet hier 


P»-! + rp, - 2tjq, = 3f {gl/, - ygd. 

Durch die Substitution S, geht die Form I\ in - /*, + :iö 'P 
über, die Form jfz, in -yr, + ,p ’also die Fonn = R + livz in 
^-3 (1 -f) p'P, und d', = in -vi-, + 3(1 + Daher 

p^hen die beiden Formen <f und -p, simultan in ^tp und - 9, üher, 
raUs + l Ist, diinüi Sj, falls uber f = durch 7 * 

Jede lineare Verbindung ^ von tp und -j;, ist also der Form - v 
äquivalent. ^ 


Istm durch qi darstellbar, so isi cs auch —fn. Das Fnnlufct von 
zwei durch y darstellharen Zahlen ist aber ilurcli die Hauptform der 
Diskriminante B darstellbar* Aus I, § i ergibt sich daher: 

IV. Bat/tU p rmr MASEttFrsehf! Zahl sei, ist nohpemiig ttnd hin* 

p fiureji dm, mü - q> äquwalmtr Form tp der Dishimmante 
ilarsteUbar ist. 


Ist z. n, e = - 1 , so g(,ht tp = («, 6,c) durch ilm Substitution 
(yi fl) (—e, A, - ü) Ober. Ist “Iqcp, so sind, wie wir sehen 

werden, g» und tp* beide reduzierte Formen, gehören also deracjben 

enode an. Dies ist der Weg. auf dem f., g, , r, aus /», y, r Iwrechnet 
w(?rücn können. 


§4- 

lat p ungerade, so Lst cp eine primiüve Form. Ist aber p gerade, 
so ist -^cp eine primitive Form der Diakriminante - D. Im ersten 
Falle ist r^l, T='Ap die FtindiimentallAsnng ^der PE,,Lschen 


(4-» 


FnuuxMiüSi Üljer di« llA£iiiui''i’'«cLi£n Znlilen^ 4^7 

Gleichung /* - J>tt* = 4. Im zweiten ist = 2, T =. ‘Ap die der 
PöiscJien Gleichung j= 4. ln beiden FSlJen ist 

(td +I'37T'2) 

die FuudmnentnlcinLeit. 

Sei <f> — or* + hry 4 * cy^ eine primitive Fuitü der p(Miiti?en Diskri- 
minniite D — b*-iar. Sei T, die FundamentidlDKung dex PellscIicu 
Gleichung /* —J5tf' = 4. Ist dann *t positiv und m eine positive durch cp 
(eigendicli) darstellbare Zahl, so gibt es mitcx den unzählig vielen 
Darstellimgeu von w dureli tp eine (die worin die ditnstelh’U' 

den Zahlen x, y den ßeilingungen 

(2.) Tg < Ü{iaä! + ltjf) 

genügen, Dies ergibt lur die Fonu (8.) § 5 die Heilingungcn 


(3) ^>0< 

Sei insbesondere M die kleinste «lurch «p darstellbare positive Zahl, 
Da ff um! — «p äquivalent sind, so ist dann ^ alle ganzen Zahlen 
x,y stets I?!(>#«. Da aber tp = f-t-Syx audi der Form P-^yz äqui¬ 
valent ist, so ist auch die Zahl durch tp ilarstellbar. Nun 

ist die iHJsitive Form P>Ü, und nach ( 3 ,) auch yx > ü,>0. Folg¬ 
lich muß y = ü sein, sonst wäre |/*-Hy;J cJ*-|- Hy x = m. Ist aber 
y = 0 , so ist X l und w = p. 

V- D«' Form ip ±= px'-l-(3p-!äf/} xy + (r— vi drr Form 
— ip äifuirairnt. Die kteötste durch tp ttarsleUbare Zaid Isi p. Das Ver- 
JtäUnis zmisrla^ der Quir^/ra/rn^rxe/ auf der Dakrimifian^ ton «p \ml tler 
khinsten durrJt *p> ^ktrstelUMimi Zahl isl 


V 9 pV _4 ;|, = 3 F t -■!: 9p’ < S. 

Sbid tp = und qi’ = r') zwei quadratiacbe Fomen, 

so gilt für ilirc Funktionaldetexmiiinntc die identische Gleichimg 

— I = (Ä'* — «m'i:') qi* -t- (ä» — 4oc)(ji** - ^ {bh* — '2ap‘ — Sva’l ip^'. 

4 \ i* Kty) / 


(5.» 


Nun ist 
l a(P,P,) 


4 J»(x.y) 


V — -I Pi -f- Hy-*, 


4 


— » /* i + 3 y ff t 


Da die erste Form der Form ip, äquivalent ist, so ist ihr absoluter 
Wert >p,» Aus der Gleichung 

(6.) P* + - ap* r 1’, ^ (/’. - 3 f y --0’ 


folgt daher 








Hitziiiig dej* pby^iliali^cli'UiKtticniALigdicü fÜAitiSa; vnm Mni 

/"*+^ + ;»S £ ipt f'P,. 

(74 + s 3 pt/’/^. 

A. 

die letzte ünglcichJicit, tmli nt miiu eine der Itoiilen erstiHi Fünuelu 
Auf die bcnaeljliarte lJisutig'/;|^jintveiiilet. 

§ 5 ‘ 

hl den Foniielij (4.) g 2 ist p die größte der lirei Z«hteu Ülrtjr 
die Reilienfolge von imtl p. und über dfts Vuraehdien e = +1 kann 
rann ■wllUtürDeL verfügen. Wenn miiti gleichzeitig p, mit p, vertauadit 
luid * durch — £ ersjetzt, hieibeu ilic Formeln ungcändert. Nimmt: muu 
über nur eine dieser beiden Ändcrujigen vor, so geht 9 tu p-7 nhert 
r in r-2q + p, und (f in die Form {p,p + 2q, q + r-'>pl die der 
Form fp uneigentlieh äquivalent ist. Von den beiden Zsildeii q und 

p-q ist die eine <, die andre >-^p. Ich wrdde von Jetzt an die 

Reihenfolge p,, p, und das Vomifdien t so, ikß 7<—p wird. Dann 

kann man immer noch eine jener Heiden Festsetzungen willkürlicli 
treffen, die andre aber ist dailurcU mit lies tiinint. 

Die Zahl q ist positiv, <ind ±q ist iler ahsolui kleinste Rest von 

~ oder ^ (mudp), Geht mau mit Fcsthaltung von p zu einer he- 

nachbiirten iJSsiing p , p,, p, über, so ist p, = 3pp,-p,. Dalitr bleibt 

(modp), ahgeseheu vom VorzeLehen, ungefmdert, wenn man p, durch 

p, ersetzt. Wiederholt man dies Verfahren, immer mit Festliaitung von 
p, beliebig oft. und gelangt man so zu der Lösung p,p,,p,+i, so ist 

±q Hueb der absolut kleinste Rest von imod p). Sollte es für 
, P»+* 

eine Zahl p mehrere Ketten geben, so wünlen ihr auch mehn're Übun¬ 
gen 9 der Kongruenz 9 * s - 1 (mod p) entsprechen. 

Nun Ist P7, = 9p, + EP, < ±pp, c Ipp, + ^ (vgl. I5.) § ,). 

Also ist 39 ,<p, + ±, und mithin ist auch 29,<p, (wdl p. und 9, 

teilerfremde Zahlen sind). Ebenso ist ■29.<p,, kt dagegen q> Ip, 

so ist ‘ 2 q,>p,, 2 q,>p„ 

Da p das Minimum der Form <yi(j,p) = (p, Hp^L^o, r-39) ist, 

»o ist 1 ) = 39 -r>p, also * 

(*‘) p<39-r, 

um so mehr p<39, also weil pr-9»- I «t, 



Fhnnciiii’ji: ITIwr ilir M*Hiu)rr'selitiii Znltlcii. 


4 Bi» 


{2,) ’iqCftKUif, 2 r-<f/< 3 i*. 

IJ'cnior ist nk’lit (5 , -*i 1 > ji- Deiui sonst ivürt* :i (/J - 2 r/} + (// - 2 r) < < 1 , 
Daher ist ip(6,- 2 )-^ —f< oder 

(3.) p>'if/ + r. 

Für die MAUKOFtscftou Zahlen p, fiir die jj, = i ist, und die ich üt § 8 
mit p., iH'xeicliivPtJ werde, uinl nur frir dicsD ist p = r. Kbenso 
ist p = 2 q-\- T nur iiir die Zahlen p — p,^, fvir tiie = 2 ist- Eliffll- 
uierti man aus diesen üngleiehheiten rmti Hilfe- der Gleichunf^ pr —9’ = I, 
so erhält man 

und zwisc'Ueii denselheti Grenzen liegt aitlSet lur ;j — wtt Kwnr 

1 L < I + j/ö, aber > 1 + 1 ^ isu Allgemeiner ist 

r r 

3^ — p — f" ^ 3 ^ pi “ ^*1 ^ 

wit! ißiiii <111^^ {1 i-l § 2 flfjDcli li)iiiikticm DU^ isi Kürwipl (4') 

aiig<?gi^boupii Schrantt'u können ii£ieh (iS.) ^9 durcli engere 

setit weiden. 

iJif* Form if ist der Form 

(Sd + ?-»*)) 

äquivaUmt (paratlell. Eine solche Furra li-— (w, A,-i?), worin «,A, 
positiv sind, A<« isU nnd n die Ideiuste durch d' lUrsteUbare ZaJil 
ist, hat Ilr. Sruun tdiese Slteuiigsber* S. 2 14) euie Minimalfonn genannt, 
ln jeder solclien Form ist 

(6d 

und demnaeb ist 85 > /> + i*. 

§6. 

Einen ijetirdneifn Kouipt^x «,«, -*«. von Größen oder Symbolen will 
ii-h mit dnem Bnclistidjen A hezeiehnon (Joh. UKMMOtim, Keentil imiir 
les astronomes, tonte 1 , M. § 6 , S. 3®®' ^ 

so liezeU-hiio ich den Kornploa OiUb-■ ■ o,A,Aj’'■' -'l®* diese 

Ä ne inan der reih ung geordneter Komplexe gilt das o/tsnsiwfiiv (acsetz 
(. 4 .ßlCf= A{BC)^ aber nielU notwendig da» kf/mmvtatkf GesflU All 
= BA Auf Grund des assoziativen Geaotzes ist der .Sinn des Zeichens 
i'i* == A A AA eindeutig itestimmt, ebenso der dea Zeichens i. 

Ist M eine einzelne Größe, so bezeichne ich den Kotnpiex mit (n)*, 
oder auch, wenn jede üDßdentniig ausgeschlossen ist, mit o*, um die 
lirmfung von Klniuiuem zu vermeiden. Deiv Romidex a,a,. 1 ■' - ti, iieime 



4<tt JjiUqng der {iJiysIknlttjcli-iijjitiirrinHHrlicu CUaM; vnni SU, Msf IStJS. 

Idi don zu A mrrrjsm Komplex, icli liezeichne ilm mit A'. Dbiiu ist 
(AJIC) = C'BÄ', S, so lieiflt der Komplex S nf/tumflriftrh, 

er kanti fiiis einer gemden oder aits einer ungeraden AniaJil von S\Tn- 
lioleu bestehen. 

Ist -ß = • A., so iiezeicline Ich den Ketteubnidi 

mit l/f), dUi EüLEJtsehe Fujiktioii, die seinen Zälder Iiililet, mit UM. 
Die Formel 

(' ■> l*. ^-- *.] = [i. . , ... i, iJ 

lautet tu dieser symbulisi'Jten Bt'zeieliiiung 

(lio Formel 

(2 i^) [Ä-i ♦ ^ [Ä, -. ^-*_|] -1 i'i ^ ^ , J [ I = ( - I ) • 

lautet 

= ( -n*. 

die Kekursjonsforniel 

ilA [A”-*0 = 1*1" *'*-.] + [i:, fit, AM 

l&utet 

<3 > Mptfßj ^ [d/-|[yßJ+[.M!ß], 

Speziell ist 

40 [dpif] = r^J»jv + UJ, 

Daher kajm man »lie letzte Gleichung in geänderter Uezdelinung attl' 
die Form 


(50 

\ApHl 
[B] - 

[■•■ WI- 

\ApB\ 1 

MJ ~ 1 

bringen. 

insbtsomlf^ri' Ist 


(6.) 

jUptf] = 1 

1 J ?'/+*] 

1 * V 1’ 



P'f + 1 


.A 


wornus sich für y = I die hier oft zu benuUenden Funneln 

l70 = ld,p + 1 }, [1 + ],jtj 

ergeben. 

VI. U pr-q' ^ 1 mtd p>r, i^i drr KMnrA {ilUdtr. 

zahl, m den air/i ^ odrr mttüirMn täßi, .^pmurtrm-L Mim bmn 
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ji = |A, - r = [ti-** A,*-.**'t,J. 

*i — i*r= [tj*'* iv*. *" Aj] 

tnird. 

Man kann ■- stets uml n(ir in eiiit'r Weise Lu einen Krttenliruiib 
vuti geruilLT tilietlerzalj] 

r, = (A-.i.-it.) 

entwickeln, Diinn ist 

p = |i,y = [Ar, 

Nun gibt (^s Kwei puaitive gnnxe Zulilen p\q\ die der Gleicliiing 
PH HP^ = I und den Ungleichlielten j'<g genügen, und durch 

diese Bedingungen sind 

P' = [kll '■■ = 1*^1* *■'*!*>-tl 

v^dlig Ik-stimmt. Nndi der VaniusseUiiug ist '/ = r. p' = i/, idso 
(B,) [t* *** A“*, _i ] =: 

»der 

1 ^^"’ *” 1*1*»»-*]' 

Daher Ist 

[i, •*■ j = [i* *•* J"»!-* j (mod [t» ■ ■ - Agj-i]) t 
uiul weil beide Zahlen kleiner sind als der Mtidul, 

(g.) [A“» ■ ■ A"»«-»] = 

und mithin ist = Jl;,. Die Gleichung ( 9 .) hat dieselbe Gestalt wie 
(S,J, aus dir folgt in dieselben WeLse Ä*, = usw. Dasselbe gÜL 

von dem Bruche ~ 7 ^ » weil plp — 4 -r) —fp-j)* = 1 ict- 

Nach (4d § Z ist p9i-?p, = fp» und nach (5.) § 1 p> 2 p,p». 
Daher ist 

pp* 4p, 

Mitliiu ist ein Näherungswert di^ KetU'nhruidis für und 

^ ein solcher fiir — 

Hy 9 

§7- 

Sei = Piue indefinite Fonn der Ulskcimmant* i>, 

lind A ilie kleinste gamec Zidil, die >-YlJ und = D (mod 2 ) Ist, Ist 
dnnri h = k -21, so sind (F, § 2 , (14 I) 

(t.) . (<|«| r 


± 

-Sl 

1 p 

Pi 
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äitxunt; der pLyslk^Ui^Ji'ituittieinaliwheD Ckiwc vuui M«i li^lü 

Jiff uotwc'tttljj^ti uiiil Liun*ichtfn4eii BHliti^iiigeu tbilur, daß (/ 
reduRierte Form ist. Für die Form 

(2.) 4p = (jJ. ap—2y, -(3^~r)) 

Ist D = J)p* — 1 , A = !lp, / = Daher tnt 4p «Lne mlumrte Furui. 
Sei K = - • • kj, die Periode des Kottenhruchs, lu den sidi iJire 

erste Wurzel entwickeln lilßt. 

Ist. p ungerade, so ist <p eine primitlye Furiii, und T = Up, 
P = I die FundamentrilhisiLng der PELischen (ileiehuiig — — ■§. 

Daher ist nach bckaiuiteu Formeln 


J 

— (T-if} = lA’i'*'= y» «it' = = 3a-i*, 

. I 

f' ~ [A, ■ ■' Aji-i J = p, — (7'+ 6£ j =z IA, — ap— fy, 

unil folgltcli 


£ = (t,Ül::*- 

9 t» 


— (Ajk Al), 


Üiwelbeu Formeln gelten, wenn p gerade. «Iso —71 primitiv ist. Sach 
den ünglcicLheilen |2.; g 5 ist daher A, = 2, = 2. Kolgüch ist 


^P-9 


U + 


1 


P 


= Ir 1 )* 


P ' P—9 

Der lerne KettenlirucL, worin die Aiiüitlil der ülieder gerade ist, 
muß aller nach dem Saue Vl, g 6 symmetriscl» sein. Mithin ist A*,_, 
= ^i»-r = I und 

( 4 -) S = A,*a --, 

ein »ymmetriseher Komplex gerader Gliederzahl, emHiclt 

(Sd fC ^ i S I 12 , 

Eb ergeben sich also die Form ein 

( 6 .) ^ '/ = = f.S 2 |, r = jSj. 

p-y = [aSi]. + ^ = |j5 ,|^ 7~r ^ [5 i|. 

Die Perioile reduzierter Poninm, die mit m — ,t. liiifinnt Ix*- 
■stehe aus den 2 n Formen . 


(7,1 91 ^ l-(x = n,i, 3 pi-(] 

Dann lierem die Formeln {3.) die Aiisdrücke 

(B.) ^ /i = 

3p = [Al*, , 

Da *p xmd - .p äquivalent sind, so ist fik einen gewis.sen Index m 
(9d Al =;i I. 

"1 T H •!> — I " K 4 i| -■ 






t'iuiiUKit!»; ülttir ilItT MAiutuft'itdieu Zolilen. 
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Setzt um» nko 



M) ist 


ai-ß)' = !=:(— O*' 

3^j - ü* -j- y*» ff* ■= a|J-i-74, /, =fä* + d*» 

3 ^ = (i* 4 - + 7 * + A’ 1 

+ = (a + i)* + (ß-/}S 3//-2I — (P+r)* 

lui tCinklRSg Diit üfm Sntze Ul, § 1. 

Ist luicli dor Bczeieliming des § 8 p ~Pin'i ®o ist « = X + >■ 
iiiiil m = K + K, wi> X und x' die beideJi kieiiisteii positiven Zahlen 
sind, die der Bedingung xX^—x‘X = -1-1 genügou. 


Dl« Theorie der MAKüturscheu Ztddeii p, der ÄiigeUörigen Ztihleu- 
tripel luid der jmsitiven Fortuen /* wird dündi eine passende 

Bczcldinunf-!* erheblich vereinfacht- Dazu führt eine eindeutig« Be¬ 
ziehung zwischen ilieseii ^fripcln und den jxwitiveu nitioualen Brüchen 

P = wo und (3 gniize teilerfreunle Zahhui sind, Di« ilein Bruche p 

cntsprecliendc MAZKOFFsclie Znid bezeichne ich jnit meistens jib«r 
mit oder Ausnahmsweise brauch« idj ancli ilaa Zeichen 
= Pm.s- setz« 

(l.) /'Id = t T pW — Pii = 5 

t)ud hercciin« su: es ftcicii IjerciU« alle Ziihlen iiestimmt, wt« 
fiir (x,x') {a,a') ist. Dies Zeichen bedeutet, daßxi^d, 

alter nicht gleichzeitig x = * und x = x ist. beien um! 

die beiden kleinsten positiven Lbeungen derlieideu Uleicliungen ax*-tt*x 
— ± 1, also 

a^ß + 7. a' = ß'+7'^ 

Ferner sei 


d = \p-r\. i' = Iß*-71 


U') 

riann setze ich 
(4.) 


p..’ — 3 pui' Pyv' ” P**‘ * 


So ergibt sich 

“ 132,1, pH = Tötil . Pn = U077 


|,„ = &{(l4t . Ph = «Säin 


Ph = )35 i3T, pti = 2 n 46 & 5 , pn.i = ^ 3 fi 3 ij 3 , p« — l{lB«ü 4 a. 
= 14701 , Ph = 3 ” 6 i;i'i, p»T = 499303 , p« = 127 H 8 T 8 . 
fMtxniigaherirhifl 1913, 


4 <4 •SiUimg fiep jj^iysCkaUadt'iiMtticutttlscJiea CJtugc vam 29 « Mat 1913 . 

Zwei IffABKovtwJie Zaliteu «=;>„. und A =: neime ich Arnjuffürl, 

wenii iß — Ä ß = ± ] ist, drei Zahlen nenne ich kunjuffirt, wenn cs 
je zwei sind, dann gilt der .Satz: 

Vll. ZirwpÄCTi drei /{onjtujiertett Za/üm ()ritie/it die JfjiiüFWtJhr 
GitirJiun^ 

P*m'+Pla-+PU* = 

für kmiju^irrte Zahfm f«, «') > (i3, £«, aveh ji,,. > 

Angenommen, dieser Satz sei sclnm hewie.'«eii für die Zahlen 
wo (X, * ) < (i. x'} ist. Da die oben dedniertcii Zahlen A = Pas-, 
^ ^ = P*k- hoiigugierfc sind, sn ist 


h* 


* + d* ™ »Äcd, 


und d ist (licht die größte der dm Zaideii. Setzt man riaeh (4.) htt-r 
d= 3Ar~tf, so erhalt man 

«* +A» + c* -= 3flAc, 

und a ist nach g i die größte der drei Zahlen. Kiidliclj ist 

Setzt man in den Kormejn (44 (5,) „nd (7.} x^ß + y^ i ^ B~y 
m erseheüiL die Msa.or^che (iJeicJmng als ein ml 

<llc (emdeutige) Funlciion p., der Imii2e.s x und K. 

•ledern ^Kisithen Bruche P = ^ cntepcieht eine ganz bestimmte 
Zahl p^. Es ist ai.er nicht a»sge.scJ.lossen, daß zwei eeßchiedenen 

I rüdien f und t _ — dieselbe Zahl p^ = p^ eaUprkdit, obwohl 

dafür kein Beispiei bekannt ist (vgl. § 1). 

hinein iahleniHtÄr (x,ai entsprechen zwei ganz bestimmte ihm 


(U.l 




Paa- 

Pr*' 


{nMHlp„-|, 


».»n. a,l.l,„WpH P.^,r «tsprlclit .to„ ga,„ Krtl. ™„ 

l^«scn icr Glai,I,u.,g (6.) Bruch - 1 . 

T"?’'!imil hinrridieiiü, 
PI ist nnil iliili rhn heulru rciluzicrtca Fonneii 

(,.. 3 p-ü,. -(Bf-rl) ( 3 ,_., 

iileiit sirnl, Dnrin jjiht bm pinf» ^iiKiE#i4i *■ * 

r-».™.!,. welche lUc *„tc,, rcwtÄhr,;: 7 “: 


FiioMKNiua: Über iltr 5Uitm<irp'jietieM iSeblc». 


m 

raiifl die Fonii f ] haben, und .teile aolche SubatUutiou liefert 

r*f 

nach § 3 ein koujitj^deitea Tripel p^», r,. 

Für die quadratisclie Form if> = qi.i; ist es von Hedeutimg, oh 
p — p^^ gerade «der ungerade ist. Darüber gilt der Satz; 

VIU. Die JCisjTOFFsr/te ZaM ist stets und nur dann gemder 
icenn x durch li teiSsar isL 

Sei |i 3 , B') > (7, 7'), Ist dann aB’ — »B = e {= ± 1 ). so ist 
«7*- (t*7 — — f, — 2f, Ist »j = I7 — Ä'|, »f'= I7'-Ä'j, so ist 

weiter = ± 3 - Ist et durch H teilbar, so ist es auch »|, aber 

niclit Wir können es «htUer selion als bewiesen anselicHt 

daß A = Pag., c = und d = p*r nngt'xjwle sind, aber e = p,.. ge¬ 

rade isL Dann ist « 3Äe-rf gerade. Ist umgekehrt ft grrnilc, Sf» 
sind A, ff und d ^ ^hc-a ungerade, dagegen e = 9 cä-b gtixade. Folg¬ 
lich ist a durch 3 teilbar und iniDiin aticli A, 

Ist aß - a*B = ± I und a > so ist auch jB > B'. Daraus folgt: 
mau nehme zu einer MABKonsclien Zalil p^, eine konjugiert« Zahl, 
dazu wieder eine konjugierte ZaJd usw., bis ttinii zu p.* kommt. Ver^ 
meidet man dabei die Ziihien p,,, p„, und p,i, so muß, wenn x>X 
ist, auch u>i sein. In der § t konstruierten Reibe von LOsuiigeti 
L f L,, Lj ,-<• kommen also nur solche MARKonache Zahlen p., vor, 
woriu X > ^ ist, oder nur solche, vfuriii x <>. ist. 

§9- 

Seien {t,B,7,5 vier pisitive Zalden, tlie der Redinguug a&—By 
= ± 1 genügen. Sei x eine positive oder negative ZuIjI und 

Pm = i + 4 V ^ i 

also p» — Päj. P =P^ = P,fl- Ibuin «hid p,p,tp,+i konjugierte Zah¬ 
len, und es iatp/^T^p.-i* Daher ist nach ( 7 .) und 14), §45 

(I.) p*+» p.-.-p; = P* 

und 

( 2 .) ;%+» = 3p p« -p— 1' 

Ist nun Ü = üp* - 4 und 

■^(f,+ K.F7ii= + = a;* 

also /fl — = 0 , /, = 3 p, m, = 1 , so genügen die Zahlen /. und »f. 

derselben Rekursionsfonuel (J), wie p,. MiLliln besteltt zwischen ihnen 
eine lineare Gleichung 

(3 .> 2 p. = p«L -(- (gpi - 8 j>p.} «. * 

4 tt' 



4 f der idij^ikiüUeh^inAthriTiiitJsehcrD Oasse vom 2,9. 3fßi 19JH. 

Lst sc>0^ Bü titid mlLliirL naeli (ii,) yad ( 12 .), §2 

(4) 9-+1 — r.+i = 3pr„-r„_i, P,+j = 3 p/l—(*>ÜJ. 

Daher lasseji sich r/^ uml r, iLuii^L tmd oder diurh p. und 

i^iis<lirüokeiii, auf die Fümi up. hrinjfeiit wo a und b von x 

uiialihänglji^ sind und durch t^Lijaelzeu Bj>eziellfir Werte filr x brreelmct 
werrlen kf^nrien. 

Diese Form ein wUl Icli nn einigen Beisjuelen eriauU^m. Zuerst sei 

(: a)={i :)• 

D;mn ist /< = = t, p, = p^,, 

a + 1^5 „ | i+^ _ 

In abgemiderter BezeicJnmjig aetze ich 


(^. + «.Ks) 


w. = 




Dimu Siiiil = 0 , u, ^ U K, = 1 , H, = 2, Ul = :i, ... iUe Ftiiu- 
KA4‘t‘iseheji Zzüilen, wofür 


(5) ö^+i = 

istp uml 

(“<) />•.! — Hi.+ t = U^4., -j. =z --- -^— - 

^7') 7'*ii r..i — 

Ist «>l», so ist rifttb (5,) u, = I(t)'"*J, Jtlso 
(S,) = 

oder jancli (6.J g T 

(9) p.x = ?., 

Z. B. ist 

p^i = 13. — 34, _ *2^3^ 

Pii == 418! , jin = 1004*1, /i,a., = 28657. — 75(145, ~ lOMlH 

Mit wadiseodeni x iiflberc sidi iM-stilndig wachsend 

Iler brenze A. 

(to.l P‘± < fLtM ^ =* + 

9-1 9-+ 1.1 1 

Die obigeuFomjeln lassen sich mit Hilfe der allgenieinen Relation 

(Ti*) M. Wx-, -M* 

leicht bestätigen. 
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4^ f 


Alfl zweites Beiajüel wähle ich 

c ’.) - c '.] 


aUli 

p.^ Ft,, P=F., =‘2, £ = Ä + 2= (i + l'iä)’ 

Setzt iniui hier 
I 


15* - 


— (t* + »i* i'"^) = n* 

iS 


n + it 


«üo Ginil 

j P| ] t| ^ 2 i ^ * 'P| ^ 1 ^ ‘* 

<lie Znhlen, die I-ucas die Psi-Lscdiciii, Ka<!1!mann die UurnAschen Zahlen 
nennt. Für diese b*t 


(l j.) ®t+i = 314 + »»-I - 

DeninBcli äst 

(>3*) ^,.4= r,.+, _ - ’ 

(1^.) tji.ü = »i. = (pi.i-pi.i-il - '■i.*= —/Ji,»^i - 

Nach (ii-) ist D4 = 12*“M, nUct 

(15.) jj,4 = [2Ü*^-*2|. vix = S,4 = {3^*‘-’* 


Z. ß. ist 

ptt = ’ifl . Jpi* = Jt'iN Pu — 7 'n = 0741 , pH = 3 Mßl, 

p^^ = 1D503rit Pli = llÄftßfiifi Pu — ß62&109. 

Mit waehsetidMii X iiSliert sich b<-stflnilig almelimend der 

Vi* 


tJreuze n 
(l6-) 


Pui.-I ^ pl<^ ^ I ^ ^ 

Vi,t-i Vi^ 


Daher ist 

1,7.) i+*l>£ii>£ü->£i; > I+I^. 

^ ’ 2 V-< V'* Vu 

und folglich allgemein (vgl. (4.) % 5) 

(tS.) liei ^ > I + Kä = lim 

' ' y., 2 ?»* 

Denn imch (9.) § 1 ist 

Pa^' +f*»' “ p*ivP*r“ 

pas-Vas* + p¥r'?vr' = 

[st also PA$' ^ ^ VSS’ P^T* ^ ^ ?¥*'» ftÜCll P*»» ^ *f fjfa*' 

um] sti ergibt sich aus { 17 *) durch Induktiüti die Föouol (i3.). 







4(8 Silziini' der phiyaJ^jüisch.iniitficuuitisichGii ('iuse rotu 39. M»i 

Die obigen Funueln lassen atcb mit Hilfe der allgemetnen Relatioti 

*. Pfc-i!= 

leicht bestätigen. 

Alfi ilrittea Beispiel betrarJite icJi 

(;;)=(: :]■ 

Hier ist p = Pt, = ft, Ji = ^ 21*1 , p. = 

P-, = P.-u* ■ Sotzt man 


+ rt. I''lä2l 


Jto ist 

(Itid 

(30.) 


22] _ ^ 


la + i'^ä^T r 


r. 




= t,-i- liu,, = /.-llw. 

ßV-+i.P = r.tn,. = p,.|,, 

!>'/*.■+( = ^p-.P+i-f-p.-i,., rp.-ti = , 


Z. B. ist 

V« = 194, = aS!l7. = 432«!, p„ = iHfint«. 

P** * P»* = = liii 557 , pii = t 441 S 8 il. 

Mit Hilfe der Unglek-liiieiten (jo.) und (i6.) kann man jetzt den 
Fomielii (4.) 4j 2 eine seliärfore Fassung gelien; 

IX. Ist «S'-i'S = ± I, &Q Ui 

(iJ.) P—'Vzä-- 7 'Z 5 ' 9 —■ = . 

Beide Sehen tlieser tiieiehnng wcctiseln ihis Zelelien, wenn man 
a.a mit 3,^ vertnnsclit. Daher kann man (ä ,*'} > (ß . Ä'i aimeii- 
men. Dann ist ;/ [st y = 

so ist auch p > = p,. ’ 

1 .] -¥Pi = fPa- Ep* iist also nur noch zu zeigen, 

daß das hier auftrerxmde Vorzeichen * =«5'-*'iS ist. Ist einer der 
beiden Indizes a,a' gleich t, «o folgt ilies aus 


oder aus 


ü. = ^ Pi 

H lfp+..i “ ^ 


7.1 


7* 


t ^ iiL _ pi 

7 7i.i+» Vii. ^ 


Angenommen, es sei schon bewiesen, daß Pi-. o .-n .0 
= ihm Vorzeichen ßy'-ß'v fmt. Nach j is7dlrn 
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§ IO. 

Zu einer scliürferen li)iii8icht in den Bau der MAsHorrscheii /Ählon 
gelimgt man. Indem man in der Formel (6.) | 3 die einzelnen iSub* 
stitiitioneii in elementare zerlegt. Zu dem Zweclte aetzc ieh diu'iii 
nach ( 6 .) $ 7 ftlr x = 0 , I, ‘i 

p. = f2S.2l, ¥. = [äS.l ^ IS. 2 I, r, = |S.l. 

Ist I = +1, so ist 


Hier ist 


p = }it l2jJi + yi) + 

2p, + y, = 2|a.V] + [^2l ^ l22Sa2l. 

p,-r/, = = l 2 S,lJ 


nnrl mithin nach {3.) § 6 

p = 11325.2]+ = 135,11225.21- 


Elteiiso ist 


9 = y, ( 2 p, + y,) + 

= l5,n)[22K,2]-t-f.S!lE25;2] = 1511225,21, 


und folgllnti ist 

S = 511225 — 522115 - 

Die zweite Foi-md ergibt sieh aus der ersten, weil 5, S^ .indS, symme¬ 
trische Komptexe sind. Ist * = -1, so erliält man in derselljen Weise 
Oller durch Vertauschung von p^ und p, 

S = 5,1122 5, = 522115- 

M.“!!! setze 

(i.) /;=ii 2 ä. r_, = 2211 t;. 

Ist 

S =5 S,,*. Si = 53a-’ 5 = Sj-?-’* 

so ist e = 4,3'- 4'.S = >3’' y'3. So erhalt man die grundlegende Formel 

(vgl- ( 6 .) § 3 ) 

la.) = 5 sa- 5 y = 5 t’ 

Nun ist in § 9 gt'zcigt, daß 

( 3 .) 5.1 = 1 **’*, 5 * = 2 ”^-’ 

ist. Die Formel (IF* *'»«1' “ö“ aulTassen, daß in einem zu¬ 

sammengesetzten Atifidruclc, worin vor oder Itinter 5^ der Komidex 1! 
steht, dieser gegen 5, 1^0 streichen ist. 


480 Sitzung dtr phy-tikitfiscli-Qiiidi^mflti.sülieEii ('k 5 !MS vom 20. Mal 3913. 

Ich kelire jVtzt m dec Rczeiclitiimg und ztirilck. Evi^ein mjin 
dcii Bri3di ff = ^ clürdi ilm\ Keti™J>rudi (x,. kJ, m s^hr^lh^ idt 

iTir nucli iS(k,, Dmn iM 

ß 

^ (ifl . ♦ K»— 1) , — — 

fj 7 

und alo -5« = (—1)'”^. iJeiunadi lautet dh‘ Fünuel (;(J 

= ■ *r-|^ 1) I j ^ 

Daratp!; fiiljjt durch wicderliolte ADwendiiiifr 

T;. jr)v Kfitj, 

~ st^_ j) ( j)) - 


l5d 

DemnacJi iat 


!»•, = (2*^ P 1*^-1 2*-* 

(6J >* )^ p)* p-^ *, 

Aiib der Fomiel U.) rrgriien sich durcli Iji<luit,iüii fi:i]gende Re- 
suIUte. die Dian an den BewiMelen (5.) und (6.) I.^smügen kajnn 
[>» KomplB* .S'.. ],„. .Ite (i«teli *, i, 

■ f' ; ' "" **"' - ' «'«><■•■ 1 . ima u - I 

llherall 1 mit J vrrtmisolll, ,I« 1 ,lt kann „ma «kl, auf dm, Fall k>u tif. 

ad,rank«,. Hann ko.„„„ ,Ue Zal.l s i„ .S.. „k flfcr al. awdmal „act,- 

«namkr vor un.l «, l>asin„t u,i,| .ui.ikOt .Ikaer «vran,rtrl,.cl,« Kom- 
fUex niiti I’*, wn 


( 7 .) 




Jia gröBk gu,m« i!,d,l iu ^ :«,. Klm, ,,gl. „., 5 ., j 

der Fall n* = t, wo 

Ä,, = !•■-» 

ist. Sonst hat S die (»eetnlt 

($') 5». = 1 »*i ät 11», 2 » 1 »*. . . a i I ^ 

wo K^ = x und jeder der Kspiinejiteti k, x > »i.- i 

oder X 4-1 ist. Fandlidi ist *’ *" ^ 

tio.) 


** I + if* + • ■ * it, ^ X — 1 . 
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Fufin^irss flTpüP fliff Mi^üittiirr ficbuii /jilileii» 

Alle liiosp Beliauptungen gelten füi- wenn sie Ivü: xiiid 

miii 5 rielitig sind. In der JvettenbnicLperifMle Ä'», = 2Si^li2 
Kind 2 ” der ‘in Nenner A'., Att* ■■ A*, gleich 1, und 2fi Bind gleich ’i, 
u-o nnd «a teilerfremd sind. Wenn man welfl, wie oft die 1 und wie 
ttft, die 3 in A' vorkonimt, so Ist dadurch die Verteilung dieser ZalUen 
vollständig Wstimiut. Aua JÜleu dieflcn Ergebnissen erkennt man die 
Xweckinaßigkeit der in iS 8 eingefiilirten Indizesiiesteichuung. 

Durch die Formel ( 9 .) ist, die Bestimmung des Komplexes iS*.. für 
A'^u auf die des Komidexes 


{itd 


A,* = it,xt 


y. 


zurÜckgelTihrt, iler eVicnfiills symmetrisch isL Rckurrienmd wird R.. 
«ach (r.) aus 


A*a< = 


= .. Ki'i ^rv' - *ß'+i“'*S* + lr‘ 


so gerund™: ln dem Komplexe li^^. ersetze man, wenn 

= + 1 ist, Kft- durch k^.+ l, wenn aber yB'-'t'lo — - I ist, 
*S'+i durch x^r+i + I* Abgesehen von dem AusnnhmerallB (8*) ‘‘^bid 
dirae Znlilen und Xa +i , die letale mier die erste in-einem Kom¬ 
plexe R gleich 

(iV 1 . 1 ) 


- 1 :,| - Ifl 


lUe sie ersetacndim Ztililen gleich x + I, in Clieremiftimmung mit der 
Feststellung, ilaß in jede der Zahlen x, gleich x oder x+l lat. 

Dil* IUI gegebene Regel zur Bestimmung von i?,, läßt sich tlurcli 
eine elnrochcre ersetzen, wenn man beilcnkt, daß li sjunmetriacli ista 
Ist Ä' die größere der beiden ZaldetJ £>' und y\ so ist 2ß'><t , weil 
j;' = + ist. Tsi ü’ — ‘“T gerade, und ist i’ = *1 Kom* 

plcx der ersten tZ ahlen von R^s't I®** PP^ Ist aber 

= 2t^+ I nngernde, so ist 

|12.) Itw’i'— P*f¥lP * 

Eine AusimUmc tritt den obigen Darlegungen nach nur ein. wenn 
jg' _ y _j_ I ijtui yß‘~y\& = + 1 ist. DflJ™ hier x,+ i (— xg-l 
durch X..,, + I zu ersetzen. Die Formel R ■ = PP' hat toc Aus¬ 
nahme. Denn ist B' = y\ also = I, so ist ±1 — y Js — y-ß 
= — 1, weil 3=Y h*b 


§ >»■ 

Man kann aber auch die Zahlen des Komplexes 
Hf = Kk. — *1*1 *“x.. 

wo B = — ist, inditprnrlmt angetico. ist nämliclr (vgl. C,, S. 258) 




4ö_ SUiimß der physikftIisehvmjitbeinB*f'sclicn rjna» todi äft, Üfaf jai«, 

*» = ['^5]-l('-Ib] li» =f l.S.i-// 1), 

«laif^-gRli (TgU (S.) ^ lo) 

^ [fpI-I{^*-i)^]-i ^ fp] = *„ 

also in allt*t> Faien *, gleidi der Ajuald der gfinisen Zafden iiviaeUen 
(v-l)/i und die Grenzen aufigeficlilnsseii. Zunflchat iitt der ans 
diesen Zidden gebildete Komplex sym ine frisch. Uenii wenn a keine 
ganze Zahl ist, so äst. 


[Pji-[-p| = -1, 

lind ßiitliln, well eine ganze Zahl ?. ist, 

x.-H+r f(p-*+ Opl-flp'rjpj — X + [-f»-j)fj_)L-(-,p| 


i». 


= H i>. 


Ferner ist, wie Ln tileidiurig (la) g lO 

( 3 .) + = [f,p]^t = :k-i. 

Nun sei ffir den Komplex bereits bewiesen, daß 

■■(rl-m 


i>«t* Es ist ftbt^r 


Ist also ^^>1 (jiid v<iB\ S4> bt 


ß' 


ß 


’i _ r^«! 
'■] ^ \~^v 


naW-fn"^"! <Ue Gidchungen (j.) and. für Ä„.. Nor in dem An..- 
lahmetallc den dm Foituel (i 2.) S to für y' ^ r, ^ t -f I erleiden 
II, ergibt sidi aus dieser Betrachtung noch nicht, daß jene ülei- 

von 1£ richtig sind, «jo xeigt die Vergleidiurig der Formeln (,n\ 
§ «o und (3,). daß sie auch für gdten. Demnaeh ist die SUulir- 

«die Zald p mit dem Index p = A KuLXHschen Ausdruck 

( 4 -) 2M*f‘i'*(Si 2 »,., j 

= ^d in ,p bedeutet, und p^, ergibt sich aus 

f -> ^ l^i^i* '■ A,A,], jiidem man jedes h{^ I oder 2] dtiix-b 3-A 

( = 3 oder J) erdetet. Nach (6.) g 7 dal,er ' 

(5‘) + = Fi* = 


9 





(Tlufr dit MABKorr'sfhün Zubltn. 


4S3 


Die ßeltr lienierkeufiwerte Formel ( 4 .), wüdureh die ALhSni^igkeit der 
Znbl p, 'vou f iii der emlandisten Weise beschrieben wird, gilt auch, 
weiui ist, iat aber dann weniger praktisch. 

Demnach sind <lie MAHKorrschtüi Ziüilen ein spe;:1eUer Fall der 

rs- -‘ZM*-! = /■„e.v, F- 

Hier ist A, = p_., und nach { 3 ,} § 6 

allgemein 

A». — A,. .. 1+1 A„+|.Ab .,iAb. 

und insbcaondene 

A«, -B.n.B ~ ,.1 + 1 p, + A«,. B.ij'»-t* 

Daher lassen sich tur I die Zahlen durdi p. mul p,+, »ns* 
drdrten. Z. B- ist 

p*.+i,i = pi + pl+i = 37*.p,+i —], 

Pi.+ i,* — :ipl + p.4ri/'*- + i,iT Pj.+i,i = -t-p,p,B+i,s, 

öpi + P1 b+ 1 , PiB + lfi 9p. + | ’t" Pl B + l -T • 

Das erhaltene Eesultat ( 4 .) kann man ndt Hille der Fj-gebnisse 
von CnsiSTOtTEL noch auf eine andErt? Ijßclist einfacho 1111 d seltsame 
Form hringen. Ist f relativ prim zu «J, so will Ich unter Chanikterhitik 
von / Imod wO das verstehen, was CnHtSTOVJr'EL ihren Hauptteil nennt 
((>hsen.'atlo arithmcticji, Atmali di Mat. ser, II, tom. 6 , S. 149 ). Sie 
ist ein stfmmetrvc/ter Komplex, gebildet aus den Symbolen c und ff 
(die fTrsctwfo und dffT^'SOrrwfo bctleuieii). Seien fi, »■ - r._| die klein* 
aten jvosUIven Reste der Zahlen f, 2 f, 3 f, • * ■ (tn — 1) / (mtid m). In 
dieser Reihe ordne ich jeder der eraleu tri-2 Zahlen , - ■ ■ 
diu 5 Symbol e oder d zu, je nachdem die darauffolgende Zahl grflßer 
Ofler klemcr ist. Diese Charakteristik bleibt uiigeJlndert, wenn / {niod m) 
g^ilndert winl. Daher will ich unter I eine Zahl zwischen 0 und ni 
versbeheu. Oann kommt unter den wi — 2 Symbolen der Charakteristik 
(f-l)ina] diwt SjTubol d, und (?»-*/—l) mal das Symbol r vor. 

Ist nun X>p., so findet man indem man in der Charakteristik 
vüu p. (mod X + p) jedes ü durch 1 , 1 , und jeiles d durch 2,2 ersetzt. 
So ergibt sich die Chnrakterisük von 1 (mod x-f 1) aus der Reihe 
r..,r. = 12 k- 1 ,k gleich und mithin ist S., = l*-*. 

Öder rtlr *S,. gestaltet sich die Rechnung soi 

4jil!B9 2Gl637 
e d C c d c t d e 
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Dift Zahlen üer ei^tPii Reihe erJiält inaji, imlem man imnier zar voHh't- 
liehendeu ZaJil. Oilb aie <A (= 7) ist, /u (= mldtert, öUls sie abor 
>■7 ist, 7 subtrahiert. Dem nach ist 

!= I* 2* i* ä* I* 2* 1*^ 

und weil /* = 12 ) ist, 

Pu = 12 1» 2* 1*21^4 |2 1»2» J*]» = 507*4 t!)4* =r 'ilHmh. 
AllKemeiii lautet das Schema (6,): 

c e- rf e p ^ 

(« + #, + r)K-?t (»« + *«+ i}M-aA (if + «, + 2|fi-ax*.-(if4,,4K,}^ _aJ^, 

ff c e * 


l-t+xi4«»4JJ^-2>v (a + x, + »f*4 1 )h- 3)^ (* + «i4 ax 

<f C c . 

Es ist. also xft<Ä, da^Ki-gen (!t + l)^i>X und fuii>lic?h »- [^L 


hJljenso ist(jt4-Kjji~AcA, dagegen (a + k, + I), und dem- 

iiadi Kj-^|. 

alsu iDc m-ue Regel mit der nfüjcren fil)ei>;tn. 


ufiw, Nßdi Fitnud (i.) stimmt 


g 12 . 

Um eine imdi deutlidiere EiiisicLt in dns Wesen der Rdati 


.lOa 


(Id 


,. , . i'!) 

^ 37 - = 3 


m gei™, Vteich» id. 7 .«,« .SdjiDO Ewd SjMem, vm, 

Fumjcn, hei denen jener Quotient bdii-hig wenig > H wiitJ, 

f,t • f" ™ Anfimg des § 9 , eine Lösung der MAKKorrachen 

(Tlcidiimg, also 

f- + ,»+l=3TO. , = »,-p, ,= p..„ , = p..„ 7 = f._.. 

Dkr eiitsprecljonde Form 

>1» = (iH 3/1-2V,-Jd 

der DLskriniimmte „aeb (5.) ^ 5 der MinUnnirorm 

^3-) (j»*F- 2 j,-(H/i- 2 y)) 

äq«j.«Ient, Eben«> Ist (nach der Eezeidmung des g 3) die ntduziertc 

(4d 


v-m — <i> ^ (7'-7-P + ?,-(;i-f/)) 






Fiwniaa'üs ^tllw dfü 3lABiti,iirr'sjijiian Zalile». 

tler Diskriullnante l>(p-^)* + 4 aquivaleut ili’r SliniiualfüriD 

(5.) + 9))* 

Di-n SadiWGia zu fiüirvii, Haß p-q die kldnate durch 4^ du^cDhiire 
Znlil ist, ist mir nicht in so eitifnclier Weise gelungen, wie ic n 
^ 4 duB entsprfchende Problem für ille Form tf‘ gelöst habe, Dsiß 4^ 
niit -4^ ft»iuivalent ist, ist aus (4.) unmittcdhiir ersichtlich. Die 7aiiilen 
/ ^ 3(1?-^), u = 1 bilden die tleiiistc positive Lösung der Gleichnng 

Besitzt diese Glcicliung itlr eine Diskeimimmte D eine Lösung, 

SMi bat die Periode K der Kettenbruclmenner fnr jede reduzierte Form 
4, = — fli) die tlestali A = 4, - • /r^Ar, , wo « - «i 1 nii 

gernde ist. Dann ist (vgl. tj-) § 7) 

^ ^ (tv = ;Jt, ****^^i! — p-9* ^ = 

Daher ist 

j 4_E_ =. ^ — (t, - ■ - 4.) = (Ar, ■ -" /lj) » 

p-9 P~‘i 

also und ^, = &.= 3, dpijinacli 

Dieser Kcttenl.rucli, dessen Üliederzalil « + 1 gerade Ist, muß nach dem 
Satze VI, ^ 6, symmetrisch sem. Mithin ist A; ^ 1. *.+< - 
fr, ^ Jt, I . Folglich ist 

p = = «.4*, !>-•}= \i-\ = “*+'* V = «-• 

Unter Benutzung der Bczelebnung (74 § 7 i^^t daher n = a, = [l 'l und 

l + U*"MI = l*'i ^ 

Unter ilen Zfihleii «, befinden sich aber (F. § 5t Hl) ^urcb 4* dar- 
atellbaren Ztüden, die <|FZrsind. Mithin ist n^p-q die kleinste 

Zahl, die durch 9 dargesiellt werden kann. 

Ist die Gleichung = lösbar, und ist ^ mit -4- Mub 

valent, so ist die Klasse von 4^ eine zweiseitige; denn von di^en dre, 
Symmetrien, die eine Form 4 ' besitzen kann, ist jede eine Folge er 




4 Sf> Sitaurtg iler fshyüttlfaliscfiNitBthcuiatiscfffin ('tusae vntii 3*9, Slif 1913 . 

Widers Audeni, Daher enthält die Periwle von d. zwei xweiseitiee 
hotnien -d. und ’d'.+,. Wie leicht zu zeigen, ist hier 

Tmd weil 


ist, 


P ^ f I T 


■ - 1 


= {'^<+ 2 (^)r). 

Der Wert von ergibt sicli iius der Formel 

f>.+t 

AlJgeniein stellt der Ausdriieli 

dif Mmim.llbrm (3.) oder (5,) tl„r. n.„Mei„ ,i u,.gc„ld» «ler «eraj.. 
i8t. Für « = 00 wird er der MiiiiiiiHlform 

X.^ = «{Tal'ä-a.-Ks I 

^ ^ proponiojial, (OJier diese Form vgl. MsakotT 

ifoM, Ami. Bd. 15, S. 382 und 597.J ^ 

Minin^Trfl gefunden Lat, sind l?,) mid (8,} tUe einzigen 

Minimatfonnen, y. ^ {a, i, -e), wofür ^ 

c = 2 a + 4 

istCvgl (6.) §5). Dies kan« mau, wie mir llr. Semm mitgeteüt l.at 
t einfHüLer Weis« aus den ßedingmigen 1 x^ 4 -aji> fl ableiten.' 
Ist ft imgcrnde, so »st für 


£D _ 1^0 


M 


U. 


< a 


jma «JU,m .icti ^il, wdiiiend™ „ beständig ,u„t.|™,„,J j,„, , 

Ist aber ft gerade, so ist 


Ai' -— > 




3 


nttcl nshort »i«l. n.lt «rncWncIfm n b™tSn.Ug «hnelim™! d« GrenisS 
Ahnitnlie Rcnultnt,.cr*,b,,„nid. Jilrf =g,.. Ule„HlujinnoFnnn 
1 

2 l'P-'Pi} = = ( 9 , 7 v-ä^r. -(ap_I, 9 )) 

l.»t die Dinltrübinnnln »j.+ l, Dm klntotn J, 





FMVEüLiiit: Ub«r dSu I^lAaKDrr’scbcn Zahlen- 
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Zahl ist 7 , ditf hnlbo Periude kyk,-'- k, = 2""*112, wu « = 2m4- 1 
ist. Für die zweiseitige Fon» ist 

a,_, = 3i>l + (- 1 )'. A«-, = 2 a,o. = 

woraus sich iur D der Ausdrucic 

D — 4(3e;+(^ ir) IP) 

ergibt. Die Formen <p oiid ■4' sind äquivalent den MiriTmaironncn 
(pt -(j>^rSv)) , (</, S?-3/*, 

Oller 

(lO.) (fl., P.-i. -(fl. + 3fl.^ii) 

je uachdem « ungerade oder gerade i.st. 


Aiiigi^.|^ebeD mm &p Jupi- 








l 

f 


I 1 


. r • 



^ f 
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SITZUNGSBERICHTE 

xxvu. 

DES 

KÜNIGUCII PREllSSISCHEN 

AKADE3UE DER WISSENSCHAFTEN. 


29* MuL Sitzung der pBilofscjpRLs;cb-ldBtorischeu Clftsse, 


Vorsitiseiicl^ir Secretar: Hr* Dikui, 

*llr- VON WiLAMowriz-MoeLLENUORTF las über Apollon Ion imd 
KalllmtteJto«.^ 

UQi-eröÖtTtsilidjtes Slfttcriai be5LÄti|;t, d«5» A|iQlIuiiio» in JfdnEr llciinüt in Jen 
sechziger Jatinni des rtrilten Jabrlmiiderts tu Ehren gestanden tiaL Dnninh sehrleb 
er sein Epos* durchaus anU^f dem Einilii^ stchi^a Lchmnt Knllimnchös Bttfhtn desaen 
grosse Werk« ilUT aimL Der Sturz des ApolicmJuä hingt mit der DerLifiiiig des EraEo- 
itheues zictamiiicii. 


Aiwgi'gebcti am fi. JwnL 


äpffiji, (:fc4tiiiilit lü dkl 


fihzntigBherifhte I9l3lv 
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SITZUNGSBERICHTE 

XXVIU. 


DER 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 

AI^ADEjHIE der \\tssenscfl\ften. 


5 . Jiiiji. GeÄwnmtsltzimg. 


Voiuitzeiider SecK^tar: Hr. Plancä, 

1 . Ilr. FiBtiiFB las nher die Synthese von Depsiden, Flechtenstoflen 
und Gerbstoffen und legte zwei darauf bezügliche Mittheilungen vor: 

Ülter - Derivate der Pyrogflllolcarboiisäure* nnd über die »Syn¬ 
these der o-DiorsellinBÜurc 

In .]«■ ersten gtnieinsEb^nUch mit Hrn. M, Rafapoh r ftiissefühttwi Unlersuehting 
wli'd gezeigt. dji£s die PvrwEzUnlairboiwiuie gtMiftn so Wie die Odliu^un: Utf Be¬ 
reitung ™u Dpnsiden und üerlisioffen benutzt werden kmu.* Die »weile Arbeit, Jm 
der llr. TIesmans F.srHu» bellitiligi ist, liefErt den Beweis, dass dk- »ynllKtec. dnr- 
gestellte o.Ilio«8elliiisä..re sowohl von der bccanorsatire wie von der gLeidiralls In den 
Klef bleu voi-kwnunendcn tJyruiilnsps&un.- verachiedeu ist 

2 . Hr. Euuahd Meveb legte vor die 23. wissen sch aftlidieV eiüfTent- 
licliuiig der Dentscheii OrienlgescUschaft: W, Asdhaf, Festungswerke 
von Assur iTcstbaud und Tiifelliand). und die 24.: W.^isnuAC, Ule 
Steleureibeii in Assur (Leipzig 1913)- 

S. Ferner wurde vorgelegt ein neu erschienener Tlieil der von der 
Akadetnic uiitenionimenen griechischen Münzvp*erke: Die untihen Münzen 
Mysiens. Benrh. von H. von Fritze. Abt. i iBerlin 1913I- 

4 . Zu wi-ssenschaftlichcn ünternchinungen hat die Akademie durch 
die philosophiscb^historische Classe bewilligt; Mrti. Koser zur Fort- 
fnliruug der Herausgabe der Politischen Carrespondeiiz Fricdricirs des 
(Grossen 6000 Mark; Hm. von Wilasowitz-Morleenuorff zur Fortführung 
der Inscriptiones Graecne 5000 Mark; der Deutschen Commission zur 
FortfiiJirung der Forsehungeu des Hrn. Behdacii über die neuhoch¬ 
deutsche Schriftsprache 4000 Mark; för die Bearbeitung des Tlicsaums 
linguae LaÜiiae über den etatsniassigcii Beitrag vou 5000 Mark bin- 
aus noch tooo Mark; zur Bearbeitung der hieroglyphisclien Inschriften 
der griecliisch-römisclieii Kpoebe für das Wörterbuch der aegyptißcJtcii 

1913 - ^ 
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Geaiittitiilaltamig vom 5. Jtm} 19)3, 

Sprache 1500 Mark; ftir das CurtellmiterneliHicn der Hemusgahe der 
tuittelalterlkdieu Bibliotht-ki^Icaialoge als aiebente Rate 500 Mark. 

5 , Iii dem Bericht über die Gesnmuitsitzuog vom 6, Febrtiftr d. J. 
hat die Akademie mitgetlietli, duss die nüchste ZuertliGllimg aua der 
Dr. Gakl GüTTjjäR-Sttftung am 26. Januar 1914 stattlInden werde, und 
hIbäs dafür 1700 Mark zur Verfiiguiig der pliilaaophbich-hiatorlaehtnt 
CIas.^c stSuden. Instwiscben hat Hr. PimT. GüTTtJiR diese Summe durch 
eine dankenswerthe Zuwendung von 600 Mark auf die gleiche Ilflhe 
gebracht wie Hie im Vorjahre vergebene. Der Be trag von nuumehr 
2300 Mark kann iu einer oder inelireren Raten vergeben werden. Die 
ZuertlieElungen erfolgen nach § 1 dea Statuta der Stüiung zur Fßrde* 
rung wisaenschaftlicher Zwecke, und zwar iiiabesuudcre als Gewährung 
von Beitiilgen zu wisseuschaillicheu Reisen, zu Natur- und Kiinatr 
stndien, zu ATchivforschungcn, zur Dmcklegving grösserer wisseuschaft- 
licher Werke, zur Herausgabe unedirter Quellen und ÄhnlLchero, 

Bewerbungen müssen bis zum 15. October d. J. im Bureau der 
Akademie, Berlii» W 35. Potsdamer Str. 120, eingereiebt werden. 


Die Akademie bat in der Sitzung vom 3 2. Mni den Dr. K-ihl Frei* 
berm Aüeb von Wewbach au±‘ ScJiIoss Welshach (Kiirnteu} und lfm. 
Ekkest SoIpTtat iu Brüssel zu eorrespoudirenden Mitgliedern ihrer phyai- 
kaJisch-maÜiematischen Giasse gewählt. 




{•VicBEa mul KAPJinurr: llfrivatt! d«'!' PyroBaÜ'dcaflMUMäiin?, 
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Über die Carbomethoxyderivate der Phenolcarbon* * 
säuren und ihre Verwendung für Synthesen. IX. 

Von Kmil FisniEK und Max Kapapobt, 


Derivate der Pyrogallolcarbonsäiire. 

\\' 8 hn 3 n! die OarbomeÜJO'iiyljerung der p-Oxybetttoesäiire, Profcoca- 
lecbusänre und GaUussSure ln wäßrig alkalischer Lösung leiclit und 
Tdllständig von statten gelitj zeigten sich bei der Saücylsäure und nucli 
ni»ch andertn OrthopLenolcarboiisäuren ScbAvierigkciteii. Die Carbo- 
mcthoxylicruiig findet hier bei Anwendung molekularer Mengen nur 
unvollständig statt. Vermehrt man die Quantität des Chlorkohleiisänrc- 
rnetliylesters und des Alkalis durch Wiederholung der Operation, so 
steigt aucli die Menge des in Ürthostdluiig carbomethoxylierten Pro- 
tivxktes. wie insbesondere die Beobachtung bei der Ä-KesorcyMme‘ ge- 
acigl hat. In anderen Fällen läßt sieh auf diese Art die Real^on^zu 
Knde füliren. Besonders leicht gelang dies bei der OrselliiisäureL 
Ungefähr in der Mitte zwischen der j8*Resoreylsäure und iler Or- 
sellinsäure steht nun die Pyiogallolcarbonsäure, Mit der bereebueten 
Menge lUdorkoblensäuremethylester und. Alkali erhält man ein Produkt, 
das noch st.arke permanganatähnliehe Färbung mit Eisetichlarid zeigL 
Wenn dagegen die Operation mit einem Überschuß an Chlorid 
wiederholt wird, so entsteht in guter Ausbeute die Triearbomelhoxy- 
verbindung. Die«e läßt sich durcli Pbosphorpentiiclilorid ins Chlorid 
verwandebi, das aus Äther leicht kristallisiert. Wir bähen ca zu fol¬ 
genden Svntlicsen benutzt. 

I, Bei der Behandlung mit Benzol und AluminiumeUlorid entsteht 
ein Produkt, das bei der Verseifung 2, 3 , 4 Trioxybenzopheiion liefert: 

Oll OR 


OH 


OO.Ctlh 


Dieses ist identLscb mit dem als FarbstufT bekaiiuten Aüzaringelb A, 
wodurch dessen Struktur endgültig festgclegl wird. 


* E. und K. FitKi;i>Ä(raKBfl. Licrna» .^nulrn dur riiümic 384 334 ( 191 !). 

* K, FtscMüR und K. Hora* « Lusjuca Aanalnd der Einsini« 391- j 6 ti 
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Geüiutimlajtiuii;» vom 5. iimi t9l«{. 

2 . Durch Einwirkung (les Chlorkln auf p-Oxybennoeültiirtf to nl- 
kaUsch<>r Lösung, und iiHctitrag]irhu Abspaltung der Carhnnieihoiv- 
gruppen, lYurde das Didepsid 

OB _ OIi _ 

OH cf \cO . O, ^ \COOH 

erlmltcn. Es ist isomer mit der friUier hescliriidietipn tialluvl-p^xj-- 
brnzoeÄäure *. H Lr nennen es Pj’rognllolcarboy l-ieosy benzoesau re \ 

5- Trauheijzucker nimmt beim Schlitteln mit adriülin und dem 
Chlorid in Chbrofortnlüsung janf 1■TriClubo^nethoxy-pyTtl^mtluI^yl^büyI. 
auf, und durch vorsichtige Verseifung dieses Produktes entsieht 'ein 
Cbrbstofl der Tanninklasse, den wir lur Struktur- isomer mit der Pen- 
tagalloylglueose® halten. 


TriearbomethoxypyTogallolcÄrboiiBäiii«, 

(Cll,.CO,.Üh(*<H,.COOH. 

lu einer WauLiTschen Flasclie, die mit einem Tropftrichter sowie 
mit Zu- und Ableitungsrohr versehen ist, wenien tog känflictie Pvro- 
gallolcarbonsauremit rooeem Wasser nbergossen, die Luft durch WWr- 
-Stoff vmlrängt und durch einen Tropftriehter 57 rem in-Natnrnlnug« 
f2 3 IoI,) zugefugt. Beim Umscliütteln löst sich die SjIutb mit dunkel- 
hrauncr Farhc, Man kOlilt nun mit ICis-Kochaalzgemisch unter daii- 
eriidem Durcideiten von Wasserstoff, ttigt durch den Ti^>pftriehti.T 5 ctun 
Udorkoldensauremeüiylcstcr zu mul schüttelt krfiftig. Das Chlorid wird 
rasch ^rbraucht. und die dunkle Farbe der Lösung «eh%t zum Schlnfl 
m IIellhr|iun um,. Man fftgt jetzt wieder 28.4 ccm zn-Nntronlauge und 
5 ctm Clilorkohlcnskuremctiivlcster zu und schüttelt abermaLs stark 
unterdauenuhTKnliluiig. Die letzte Operation wird einmal mit zB 4ecin 
zn^Nati^nlauge und 5 ccm crUorkohlensaiirem Mctlijd, und dann noch 
zweimal mit je 14.2 ecin Lauge und z'/Veem Chlorkohlcnsäureester wh'- 
derhoU. hcMeÜlich gießt man in etwa 500 ccm kaltes W'asser und 
übersättigt sofort mit verdOmher SalzsSurc. Das hicrlici ausfalleudc 
Ol ersUTTt h eim ümrühren und Reiben bald. Die wenig gcriirhte Masse 

’ E. Kjscufck. Ber. A. D. cbeui. (ie». 41 . jgga ( 1908 ). 

Carl>unsaiire nbgeJciUri ist wfc Ilnnzovi .„n lin* wäJjJ«,, (-liftiHn vtm 

t-arbonsflurc (HOj.riH CO erJiiJi af« 1 _ «^oeswire. iJMRDtÜJuildrrlVmgailul- 

' hl Fisv„hi .iT,d IC rK.ou..ENflkRö. IW. d. D, fW». (Jcs. 45 . 919 (^9!^).'^™ 
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hWlTKft uinl JlArAJjOüT; BcrivBl« dnr Pj^rogd[üknH>opsaiirc. 

\i irtJ iibgesaugt, nochmnlü mit kaltem Wasser verrieben, wieder abge- 
saugt und im Vabuumexsikkator getrocknet. Die Ausbeute beträgt 
ungefähr i 7 g otler 87 Prozent der Theorie, 

Zur Reinigung löst man das schwach braungcfilrbte Pulver in etwa 
125 c cm heißem trocknen nenzol und kocht mit etwas Tierkoble, Die 
lieißfiltrierte gelbe Lösung scheidet beim langsamen Erkalten farb¬ 
lose, meist warzenförmig vereinigte Kriställclifcii {schiefe Ijlättcbed) ab, 
wäUtvurl beim mseben Abkülden merst ölige Abscheidung stattündet. 
Die Menge der al>geRcLiedenen Kristalle beträgt nach mehrstümligem 
Stehen ctw’a 14 g. Aus der Multerhiuge läßt sich durch Kinengen 
eine zweite, viel kleinere Kristallisiition gewinnen. Die Gesanitaus- 
beute an farblosem Präparat betrug gewöhnlich 1 5.3 g oder 78.3 Pro¬ 
zent der Tlieurie. Die letzten Benzolmuttcrlaugen binterlasseu beim 
Vertlampfen ein dunkelbraun gefärbtes öl. 

Zur Analvsi* wurde nochmals aus Benzol umkrlstallisiert und unter 
15 mm Druck bei 73® über Phosplmrpentoxyd getrocknet, wobei die 
exsikkatortrockne Substanz nur wenig lui Gewicht verlor. 

L 0.183S g gaben 0.3068 g (JO, und 0,0594 g 11,0 
IL 0.1518 g ‘ 0.2518 g CO, * 0.04S9 g H ,0 

Der. f. (J44-0 

C 45*34 45-51; 45-24 

H 3.52 3-62; 3 - 6 * 

Dn die Dicarbomethoij Verbindung für den Wasserstoff denselben 
Wert liat und fÖr den Kohlenstoff nur O-S Prozent mehr verlangt, 
so liatten wir noch eine Bestimmung der Methylgrujipen nach ZnistL 
ansgefüLrt, deren Resultat lür die Formel der Tricarbomethoxy- 
verbindung entscheidend ist. 

I, D.30S0 g gaben 0.63 20 g AgJ 
n. 0.2581 g » 0.5362 g AgJ 

Ber. t. fa-M-i) 

CH, 13-1^^ ‘3 *31 ' 3-29 

Die Säure sclimllzt beim raeclien Erhitzen im KapiUarrohr nicht 
ganz konstant bei 122—124^ (korr.) unter Aufschäumen zu einer 
farblosen Flüssigkeit, und nach Beendigung der Gascntwickhiiig läßt 
Bich der Rückstand größtenteils mizer.setzt destillieren. Mit Wasser 
gekocht schmilzt die Säure, löst sich in erbebUcher Menge, fällt 
der Kälte wieder ölig aus und erstarrt albnäliljch kristallinisdi. 
KaUumbicarboimt leicht löslich. Löst »Jdi sehr leicht in Acelon, 
leicht in Alkohol und warmem l blürotbrm, st'hwerer in Atlier. 


£ £ 


4 yc 



Die nlkoholifiche Lfjsuajr dej* friseb brrcHeron Substauz gibt mit 
Eiscnchloriil zunUchst nur t'iin? sdiwadie rötUchfi FSrbtuig. Beim 
Stehen iler Lösung tritt allmHhUcli starke KotvioIettfSrbiing ein, w^io 
sie die PyroguUolcarbonsäure und die niedriger carlniraethuxvilerteil 
Derivate in so holiem Maße zeigen. Wir glauben, daß die Rrselici- 
nimg durch eine iHiigsaiue Abspaltung von Carliometlioxyifruppen, 
und zivar 'vorziigaweise der ortbostäiidigeti üruppe, liervorgerufen 
wirit. Demnacli sollte die absolut reine Säure mit Eisenddorid gar 
keine Rotfärbung gehen. 

Chlorid der Tricarbomethoxy’pyrogaUolcarhonsäure. 



30 if reine, aus Renzol kristallisierte und im Exsikkator gi'tnjieknete 
Ti-iearbometlioiy-pyrogallolcarbonsäiire werden in einem Fraktioniei^ 
koibeii unter Ahsclilufl der Luftfeuchtigkeit mit etwa 50 ccm scharf 
getrocknetem tÜiloroform übergossen, tlanii 27 g frisches Phosphnt^ 
peiitaehlorifl zugefügt imd geschüttelt. Unter starker Ktitwieklung 
von Chlorwnsaei'stofF gclieu die Säure und der größte Teil des Pho8phot> 
pentiiehlorids bald in iJisung. Unter stark vermindertem Druck werden 
nun Chloroform und Phosphoroxychlorid zunächst bei gcwölmliciier 
1 emperator und daun hei 3 5 — 4®^ tnöglichst vollständig venlunstet, 
Wüliei ein goldgelbes, zähes Ol zürnoikbleibt Dieses wird in Irocknem 
Äther gelöst, von dem unverbrauchten Phosphorpentachlorid msch 
»lililtriert unil die ätherische Idisung unter vertiiindertcm Druck ohne 
Erwäriuung ziemlich stark eingeengt, wobei in der Regel schon 
Rristallisatioii cintritt. Zum Schluß kühlt man »och mit Eis-Koch* 
salzmiscliuiig und saugt nach mehreren Stunden die farldosen, lanzett- 
Rirmigeii Naileln ali. Sic werden dureli rasches Pressen zwischen 
gehärtetem Fdtrierpapitr von der Mutterlauge befreit und im Vtiimim- 
exsilikator über Piiaspliorijentoxyd und Natronkalk getrocknet. Die 
ätlierische Mutterlauge gibt beim Elnengeij eine zweite, viel kleinere * 
KristiUlisation. Ciesamtausbeute etwn 27g ««ler 85 Prozent der Theorie. 

Filr die Analyse diente die erste Kristallisation. 

0.1614 g gaben 0.2548 g (’O, und 0.0465 g l|,ti 

0.2003 g - 0.0785 g Ag Ol 


C 

H 

CI 


Bit. f. (j6*,55J 

43-03 

3.06 

9.7» 


43*o6 

3-22 

9.70 


üml RjH'itPtiÄT: Derivaln ddP PyrOgÄSh^lciy'boiiKSiif^- 4^ l" 

Das (’hlorid hcgnnn im Kapülarrolif l*ei 63* zu süituni untl 
scliiüolz lud 67 — 68“ (kom). Es löste sich leicht in Aceton, Äther, 
Uhlorofono und Beiizoh schwer in PetrolÜtber. 


Tricarbomethoxy^pyrogallolcarbonBäDreinetliylestei?, 

<CH,co,,Oh.cjE*cooce,. 

Das zuvor erwähnte Chlorid löst sich zteitilich leicht iu 3Iüth\ l- 
alkohol und setzt sich damit, zumal in der Wärme, rasch um in Clilor- 
wnsserstoff um! Mothylester. Lctzteirr wird durch Wasser ölig gefTiUt 
ujid läßt sich ausäthem. Zur Reinigung wurile clie ätherische Lösung 
mit wäßriger KaUumbiearhonatlGsuiig geschöttck, um alle Säure zu 
entferuen. Beim V^erdunsteii des Äthers schied steh der Ester zuerst 
ölig aus, erstarrte aber bald zu einer fai’ldoseu liristallinischeu Masse. 
Ausbinne fast quautitativ. Aus der Lösung in wenig wurniem Methyl- 
alkohol schied sich der Ester bei vorsichtigem Zusatz von Wasser, 
Abköhlen uuil Reiben in niikroskopisclien, ziemlich dicken, maucbmal 
an Doppelpyramiden erimicrnden K.r 1 stalh.‘n aus, welche bei 82 84 

(korr.l zu einer farblosen Flüssigkeit schmolzen. 

0.1514 Substanz, im Vakuumexsiktator getrockuet, gaben 
0.2593 g CO, und 0,0516 jj H,ü 

Bcr. f. (JS»***1 

i', 46.91 46.7 ‘ 

H 3-94 

Der 1-J5ter löst sich leicht in kaltem Chloroform, Essigestcr und 
heifiem Alkohol, schwerer in kaltem Alkohol, noch schwerer in kaltem 
Ätlter. außerordentlich schwer in Petrolätlier. Sc hm Uzt auf kochendem 
Wasser und löst sich darin in merkUcher Menge, 

|,Gichter aLs nach ohigem Verfaliren wird er dtirch Carboinetlioxy- 
lierung des PyrogallolcarbonsäuremetliylcstcrB erhalten, wie fblgeittler 
von 0 , Pfettr« auf unsere Veranlassung ausgcfilhrter Versuch zeigt; 

5 g PyTogaUolcarhonsäun'methylester wur*len in einer W’oüiJrT- 
scheu Ftasclie im Wasserstoff«tresm mit 81,5 •^‘^m eiskalter u-Natron- 
lauge (3 Mol.) gelöst und unter Külihmg mit Eis-KochsalzmiBcliung 
6.8 cent chlorkohleiisatircs Methyl unter starkem Umschüttcln zuge¬ 
geben. Dabei schied sich ein helles Öl ab. Zur Vcr^'ollstfiudigung 
der Rcidttion wurden nochmals 27 eiskalte n-Natronlauge und 

2.3 com chlorkohleiisauit!« Metliyl unter sUrkeni ^hütteln zugegohen 
und nach einstundigem Stehen der Masse itn W^aBserstoffstrom das 
abgeschiedene Öl ausgeälhert. Ihn etwa noch vorhandene saure Pro¬ 
dukte zu cntlernen, wurde die ätherische Lösung mit eiskalter */i©n- 


OMonimtsiuunR sfuni 5 . JtmE 1913 . 

Natronlauge turü durcjjgefichüttelt, dann inscJi abgehoben, filtriert und 
verdunstet. Der BUg Kiu-ückbleibende Ester erstarrte beim Keiben bald 
zu einer färldosen krisuiUmisclien Mitsse. Ausbeute utigefRbr 75 Pro- 
zfcnt der Tht^oric^ 

Für die Analyse wurde er, wie obeo, aus Methylalkohol und Wasser 
umgelOst und im VakumnesLsikkator getroeknet. 

0-2429 g gaben 0.4193 g CO, und 0.0888 g H.O, 

Btp, f, (. j^HriOii ^ U Oef. 

40.91 47.08 

3- 94 4.09 

Den A (hy l e 9 ter der Tricarbümetboxy-pyrogallolcarbonsäure haben 

wir aus dem (.hlorld mit Äthyhdkobol dargestellt und aus Alkohol 
mit Wasser umgelBst. Er kristallisiert in kleinen schiefen Tafeln und 
schmilzt bei 91 — 94^ (korr.) zu einer farblosen Flüssigkeit, Er gleicht 
in der LBslichkeit der Methyl Verbindung. 

0-1757 g (iüi Tnkuumexsikkator getrocknet) gaben 0.3130 g CO, ujid 

0.0690 g ti,o 

tter. f. (jya.ij g) 

^ 48-37 48.58 

4 - 33 4,40 

Neue Bildung des 2 , 3,4 Trioxybenzophenous, (Alizaringelb A.) 
IO^^ Trjcarboinetlioxy-py^gulIol-earboyldilorW wntxlen in 40 ccm 

trocknem, thiophenfreiem Benzol gelöst und mit 10 g frisch std>llmier- 
tem gepulverten AinmmJumchlorid unter starkem UnjschQualn vejs 
setet. Die Masse erwärmte sich von selbst und wurde 4 Stunden unter 
öltercm Schütteln hei 40“ C gehalten. Dabei färbte sie sid, lang- 
sam braun und es entstanden zwei Schichten, deren imtere schließ 

ich dunkelbraun und fest wimle, Oleichzeitig fand langsame hmtwlck- 
Itmg von WaJzaäure statt iiwh.k 

• • >11' -MiiJ». Mbst dem B<-mo1 

.n euiB lieibMlmlp gebracht, mit Eis veraem, mit öherachltolger Selc 
»SU« verrieben m,d mit Xlher Uurcl,g,»ehüttelt. wobei fast ,11.., jn 
Insung gmg. Um die abgehobene Sthetisehc LBsmig von Säuren au 
befnten, wunle aie mit einer eiskalten wIBrige,, IJisung von Kaliuin- 
bKUTbunat tora gesehattelt, abgehoben, filtriert und auf dem Wasser- 
»ide verdampft. Zur Ab»i,altuiig der Oarboraetboaygruppen haben wir 
den dnnbelbraunen. diehollgen Rnek.sta„.l in 30 eem Aceton gelfiat und 

aeb^XT^Cr veraetat. Dabei trat 

aebwadte I.rwlirnn,ng em, und die KliUsigkelt wunle erat rot, ,,fiiter 


FiHrsKTi 1111(1 K^PAmaTt Derivate iler tVrit^dlUtkarhimä^rä. 


im 

rutbntiiti« Nach v{pti«tQniligiem Stellen Uei Zinuncrteniprnitur wurde 
mit SalzsSure übrrsStttgt und ausgeädirrt. Beitii Venlatnpfpn des ÄtJierH 
blieb ein 01 , üa-s lielni AbkÜblen b&ld zu dmer schinutziggelben Muss« 
erstarrte- Ausbeute 3.5 g oder 55 Prozent der Theorie, bezogen auf 
dus iiugevrandte Chlorid. 

Zur ßeinigung wurtle in viel heißem Wasser gelöst, kiime Zeit 
mit Tierkobte gekocht luid das Filtrat abgekuhlt. 

För die .'Vnaly.se diente ein mehrfacli limkristalllsiertes Präparat. 
Iro lufl trocknen Zustand enthielt es l Mol. Wasser, das durch Trocknen 
öl*er Phosphorpentoayd bei 15 mm Druck und 98“ bestimmt wurde* 
0.1566 g Substanz verloren 0.0 J i6 g H, 0 - 
Bcr. f. + ELtJ (148,ücf. 

H ,0 7-26 7,41 

0 *573 J? getrocknete Substanz gaben 0.3907 g CO, 
und 0.0Ö35 g H, 0 . 

Btsr. f. CijHnjÖ, (J30*08) Gef. 

C 67.80 Ö7.74 

H 4-38 4,45 

Die bet lOO® im Vjikuum getroetnetc? Substatiz sclimalz bei i 38 bis 
139^ (korr.) zn einer gelbeii Elo^sigkeits wSbrend GaAiiE imil Eicatsa- 

filr das wnsserfreie Alizaringelb A 140 — 141^ angeben. Wir 
bäben vergebens versneht^ durch weiteres Dnikristallisiereii den Schnielz- 
piuikt iin^ierp^^ Präparates zu erhöhen, l'rotzdem können wir diefiem 
üntersehird keine Bedeutung beimessen, denn eine Misch probe unseres 
PräparstÄS mit AUzaringelh A| das wir selbst dureli wiederboUe Reinl- 
giing des techmschen Produktes der Bsdischen Anilin- und Suda- 
fahrik iu Lmlwigahafen hersiteUten* zeigte keine Depression des Schmelz¬ 
punktes, Auch konnte in andern Eigensehafteii* wie Farbe* Löslich¬ 
keit* Krislallfomi usw, kein wesentlicher ünterschied festgesteilt wer¬ 
den. Endlich haben wir noch die Acctylderivate verglichen* Das Pro¬ 
dukt aus Allzaringclb A ist zuerst in den Patenten der BailLschen Ani* 
lin- und Sodafahrik und später ausfurlicher von Graue und Eichen- 
i>RÜN* hesehrieben worden. Es schmilzt bei 117®. Wir können diese 
Angjibe bestütigen, denn wir fand™ 117 — i l 3 “ (korrA Aua war¬ 
mem Alkohol kristallisiert es recht hübsch* wir beobiu^hteten aber 
keine Blättchen^ sondern kompaktere Kristalle* die unter dem Mikru- 
Hkop teiU als schief abgesd mitte ne Prismen, teils uh flächen reichere 
Formen erschienen. Ganz in der gleichen Webe haben wir nun ilns 
nach unserer Synthese diirgestellte Trioxyhejj^opbenon dtirch dreistün¬ 
diges Kochen mit EssigsÄnreimhydrid dargestellt* Niiciidcm das uber- 

* Lioiirp^ AaTuitcTt der Chemie 269. 297 (cS^sJi 


seJiOsHtgc Aiiliydrid untpr sUirk vtrinindertem Druck «bdcrstilUcrt war, 
wurde der Rückst^ud mehnualü mi« Eielßem Alkolint limkriirtallisiert. 
Die farbloRptv Krißtalle xeififten gnnz die üußere Kürm des ersten Prä* 
parates. Der SeJitnelzpunkt war nicht ganz so scharf, n6—ri8® 
(korr.), ■yiscliprobc beider Präparate scEiniok hei Ii6—U7'‘ (kom)* 
Da aueJi die Analyse unseres letzten Präparates die alte Formel 0 ,^ 
11 , 0 , (C 0 ClIj}j bestätigt (gef. C 63-82 Prozent; H 4,55 Prp>zeni; ber, 
C 64-03 Prozent; H 4.53 Prozent!, so schein» uns die Identität drs AU- 
za ringe] b A mit dem von uns aus Pj^rogallülcnrlHmsäurp erlialtenen 
3» 4 Trioxybenzophenon genügend beudesen zu sein- 

Tricarbomßthoxy'pyrogallolcaTlJoyl-p-oxybenzoesänre, 

(CH, CO.. 0 ),. C, H,. COü - C* 1 [,. CÜOH. 

Zu einer durch Eis gekfihlteti Lösung von 5 g wasserhaltiger p-Qxy- 
licüzoesäure (t Mol.) in 64 ccm n*NatrtJii)auge (3 Mol.) und 5 —locem 
Wasser gießt man unter krSfligem Schütteln in mehreren Portionen 
eine Lösung von i r .6 g Tricarbometboxy-pyrognllolcarboylchlorid in 
50 ccm trocknen! Aceton. N?ich kurzer Zeit trübt sicli die l‘’flSHig- 
keit inid nach 10-13 ’^linutcn reagiert die Lösung fast neutral. Man 
schüttelt noch etwa eine Vierteistunde und Übersättigt flann mit ver- 
dünnter Salzsäure, wobei ein starker ?fiederaehlag entsteht. Er wird 
nach cinstündigem Stehen der Flüssigkeit Ln Kältennscliung abgesaugt 
und im Exsikkator getrocknet (14 g). Er ist ein Ciemisch der Sfinre 
mit einem neutralen Körper. Zur Treimung löst man in wenig Aceton 
und fügt eine kalte verdünnte l.ösung von überschüssigem Kalium* 
bicarbonat zu- Beim kräftigeti Schütteln geht die Säure in T-ösung. 
Sie wird vom Ungelösten ahfiltriert imd mit SalitsSure übersättigt, 

wobei *lipTriearbomethoxy-pyrogaIlrdcarboyl-p*oxyiienj(^iesäui-e als farb¬ 
loser Hie<ler«chlag .msfällt- Ausbeute 7-8 g oder 53 l^rozmt der Tlieorie, 

Das Produkt winl in etwa der achtfadien Menge warmem Aceton 
gelöst und mit IieilSem W^asser l.is zur bleibende« Trübung versetzt 

Beim langsamen ÄbkCdilen scheiden sich feine mikroskoniselje Blätt¬ 
chen ab (6.S g). 

Zur Analyse W'urde nochmals in der gleichen Weise umkmlallt- 
siert, wobei der Sciunelzpuiikt aber nicht mehr in die Höhe ging, 
und im Vjikuumejtsikkator getnicknet, 

I- Q-'915 ff gfthen 0.3653 g Cü. lind 0.0633 ff H,tJ 
IL 0.160 t g . 0,3038 g 00 . » 0,0511 gH ,0 

Bcr, r. t!„ 11,40,3 (4.6^.1^) Cef. 

5 ‘■ 7 » 57 .oy. 51.75 

3-48 3,70: 3.57 




t: 

n 


51)1 


mul KAfj^ituiiii'; Itertvaie dt^r IS'rcj^ailukarlpuii^tEiLiTe, 

Die Säure schmilzt ffegen 198—199“ (korr.) iiuter Aiifschämneti. 
Sie löst flieh zlemllcli leirlit in AceUui, schwerer In Essigüther und 
Alkoiiol, recht schwer in ÄÜier. Leitdit löslich in sehr verdünntem 
kalten Ammoniak, Die Ätberlösnng bleibt auf ZiLsatz von Kaliuiiibi- 
earltonat und Wasser klar. 


Pyrogallolcarljoyl-p'OsybeiizoesäDTe. 

(HO), Ü, H. CO 0, C, H.COOH. 

3 g reine Tricarbomctlioiy-pyrogallülcarboyl-p-orifybeuzoesEure 
wurden im Waaserstoffstroiii in 46 ccm wäßrigem n-Ammoniak {7 Mol.) 
gelöst, bei Zimmertetn|ieratur 2 Stunden nufbewahrt, dann mit vei^ 
düunter Sidzsäure übersättigt und der amorphe, sehr volumiRÖse, 
BCliiniitziggelb gefärbte N iedevscldag abgesaugt und im Exsikkator ge- 
trftcknet (1.67 g oder S9 Prozent der Theorie). Das Eohpi'odukt wurde 
in viel heißem Aceton gelöst und heißes Wasser bis zur daiieniden 
'l'rübung zugesotzt. Beim langsamen Abkßhleti schied sieh das Didepsid 
in sehr kleinen, glänzen den KriställchcTi aus, die meist zu Büsctieln 
oder Kugeln verwachsen waren. Auch bei wiederholtem ümkristalll- 
sieren behielten sie eine schwaohgmue Färbung. 

Das lufttrockene Präparat entliält Wasser, aber, wie es scheint, 
in wechselnder Menge, Dasselbe entweicht schon bei Längerem Tr^10100 
Lm Vakuumexsikkütor über Phosphorpentoxyd. Eine so getrocknete 
SubsUinz verlor bei loo“ unter 15 mm Druck nicht mehr an Gewicht. 

0.1 7 17 gaben 0.3636 g CO, und 0.0553 f? 

Bw. r. r,*H,»Oj(*S)o.oS) (Jef. 
c 57-93 57.75 

H 3.48 3.60 

Die Säure schmilzt im Kapillarmhr nicht konstant gegen 235 
bis 238* (korr.) tmter Aurschäunien und Diitikelf^biing. Sie löst biclii 
sehr schwer in tocliendem Wasser, kristallisiert aber daraus in sehr 
feinen Kädelehen. Audi in den meisten organischen Lösungsmitteln 
schwer löslich. Am besten lösen Aceton und Eisessig in der Wärme. 
Ans li'tzterciiL krlatalU.slert sie beim Erkalten ln feinen meist Stern* 
flSnuig vereinten JJädclchen. Die alkoholisehe I.ßsung gibt mit wenig 
Eisenchlortil eine blaue, schwach ins Violette spielende Farbe, Die 
alkalisehe Lösung wird bei Zutritt der Luft rasch braun. 
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Penta-| triGarbomethosy-pyTogallolcarboyl j-giucose. 

C,H, 0 *. I(CFt,OOCO), Q H. t: 0 ] ’ 

Wh- Imben rlen Vprsiicli nur mit; cJtr ä-filucüsp nusgefulin um! 
liier gfliuE ihnlichc ErseheinuDgeo beobachtet, wie bei dem entsprechen¬ 
den Derivat der ti/illussäiire’, 

to g fein zecrielietie, gebeutelte xiiul nochmals scharf getrocknete 
Ä-Öhicose wurden in einer starkwandigen StajulUasche mit einer UVsimg 
von mg TriOÄrbojnetlioxy-jiyrügaiiQlcarboylchleräd {5’/» -Motd in 
150 ccm ficharf getrocknetem Chlorolbrm Qbergossen. Nachdem mich 
41 g (i’hiiiolm {53^4 das längere Zeit aber BaO bei 100® ge¬ 

standen unil schließlich daiüber destilliert war^ zugegeben waren, 
^vurde aui der Muscliine bei gewöhn]iclicr Temperatur 60 Stunden 
gescliüttelt, wobei iler Zucker völlig in ijösung ging. Die Flrui.sigkeit 
hheb dann noch 34 Sttinden stehen und war zum Scliluß gvjidgeih 
gefärbt und ziemlich zähe. Beim Eingieöeu in viel älethylalkohnl 
scliied stell eine farblose harzige Masse ali, die heim starken Äbkühlen 
und besonders beim Verreihen mit frischem eiskalten Methylalkohol 
sich bald in ein feines amorphes Pulver verw.mdelte. Die Äushciue 
betrug ungefähr 73 g oder 72.6 Prozent der Theorie, berechnet auf 
den angewamiten Zucker. Der Verlust wird hauptsäclilidi durch die 
Löslichkeit in der großen Menge der Mutterlauge bedingt. 

Um Spuren von Chmoliii zu entfernen, haben wir das Uohfimdukt 
in i50cem Chloroform gelöst, mehnuals mit toprozeutiger kalter 
Sdiwefelsäure geschüttelt, zuletzt mit Wasser gewaschen ' und dann 
^e Chlorotbrmlösuiig in viel PetrülStlier unter Umrühret, cingegossen. 
Das farblose, amoqilie Pulver winde al^gesangt und h« Vakuum- 

exsikkator getrocknet. Die Ausbeute betrug 68 g. 

Zur Analyse wurde not-limals l>ei 65" unter 13 mm Druck über 
Phoaphorpentoxyd getrocknet, wobei aber nur ein ganz getiDger tit- 
wiehtsverlust eiutrat. ^ 

g gaben 0.24S4 g und 0,0454 {? Ujl 

Btir. f. l.ytHb, (Ije (tSio.jJ ücÜ, 

^ 47-06 46.80 

3 ' 4 ö b54 

cl.lorhT*^ Restimmmig diente eine lAsung in Acotylentetra- 

0 - 0954 g Sulist. t 4 esamtgewicht der Lösung 2.8193 g — ] cgj 
D^h„„K i™ Wi .8- u»d N»tr!an,IId., ..43- „„.h „;L 

_ _ -H 26.68“. 

■ E. Ul,4 K. fWocsBBKct. liur, ü. ll. ,,4 


Fiwiiicm iiTkfl (lAFAiiiirr: Ik’riviür d<T IVmgitüiilrAi'Ujtiaäiuv* ÖOü 

0.1034 ft Sulliit, Gpsniötgewidjt der Tvflsung 2.9S4 i </’* = (.585 
Ureliun^ lin Mion-Ruhr bei 18** und Niitriiitididit 1.49“ nach rechts. 
Mithin 

f*]i> — + 27.13«. 

Düs nmorpiie Präparat, fiat keincTi bt'Jälimmten Sclimelzjjunkt. lin 
KjipLllarrfilir begann ea gegen 100“ siii sintern und scbmolu gegen 
130* unter schwiieljer üaseiitivickhmg KVt einem zäJien Sirup, 

E.S ist in Wasser und PetrulätJier fast unlOsUelx, sehr schwer 
löslich in Äther, auch noch recht schwer löslich in ületliyl- und Äthyl- 
iilkoliul, worin es in der Wärme scluiiilrt, dagegen Iciclit löslich in 
Awton, Essigester, Chlorotorm und warmem Benzol. Die UJanng in 
Aceton gibt mit Eisenchlurid keine F'ärhung. 


Penta-pyrogallolcarboyl'glaeöse. 

ln einem Geiafi, das mit einem Tropflrichter ^-ersehen ist, und 
durdi das ein Waaseratuffstrom hindurebgeht, löst man 15 g reine 
CarbomethosyTcrümduug in 75 ccm Aceton und läßt im Jiaufe von 
etwa 15 Minuten durch den Tropftricliter unter Schütteln [32 ccm 
211’Siitnnilauge (31 Mol.) langsam entließen. Gleielizeitig sorgt man 
dui-di Kühlung dafür, daß die Tem])eratur der ■ilischung 20” nichl 
übersteigt. Die anfangs klare, hellliranne Lösung trübt sich üutn 
Schluß, wird aber nach i^nsaU von etwa 30 ccm Wasser wieder klar. 
Man läßt nun noch *12 Stunde bei 20* stehen und fugt ilaiiii 52 ccm 
5 n-Schwefelsäure zu, wobei starke Kohlemsänrceiitwicklung stntttinilet. 
Wirt! endlich das Aceton unter geringem Druck bei 25 — 30" ver¬ 
dunstet und die Flüssigkeit nocli mit dem gleichen Volumen Wasser 
venlüimt, so fällt der Gerbstoff als bräunlieii gefärbte, harzige fllasse 
ans, ilie bei starkem AbkÜhlcn bald erstarrt. Sic wird ahgesangt 
und im Vakuum ex sikhator getrocknet. Die Ausbcubi^ beträgt etwa 
4.4 g. Durch Ausätbern der wäßrigen Mutterlauge wurden noch 
0.45 g eHialten, die aber dunkler gefärbt waren, Gesamtausheute 
4.85 g oder 62 Prozent der TJieorie, 

Zur Reinigung Inibeii wir das graugelbe Rohproilukt in einem 
Extrakdonsapiiarfll mit etwa der lOOi'achcn Menge Äther 2 — 3 Stunden 
exlraliiert, Tvobei der FiirbstofT ungelöst bleibt. Beim Versetzen tler 
ätlierisclien Lösung mit Petroläther fiel dann der Gerbstoff als farl»- 
lose, amorphe llockigc Masse ans und Wiu* nach tiem Trocknen ein 
fnrhloaes amorphes Pulver, das beim Reiben stai'k olektriscli wurde. 
Ausbeute 4,2 g oder 34 Prozent der Theorie. 
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VI]III Jiinj I9lX 

Zur Analyse wunle UH loo" über PlioapJioqieiitnjryd unter 15 mm 
Drijck 5 .Stunden getroekiiet, wobei aber die eisikkatortrockcne Sub- 
-stunj£ nur sehr wenig an Ciewklit verlor. 


0**95^ g gaben 0-3759 S W, umi 0,0639 S 

f. C|| (^Giiz6) (jJftf. 

5^-35 5^-24 

H 3-43 3M 

Zwei andere Präparate, die niclit dureh Äther gereinigt imd etwas 
gefärbt waren, gaben etwas weniger gutstimmende Zahlen. 

O, [410 g gaben 0.2690 g CO, und 0.Q456 g H,^ 0 , 

0.159® If • 0.3043 g CO, . 0.0555 g H, 0 . 

litT. L ^ (^0,26) Gef. 

^ 52-33 52-03, 5 [.93 

^ 3-43 3.62, 3,89 

Für die optische Untersuchung diente das ganz farhluse Präparat 
in absolut alkoholisclier Lösung; da diese aller wdiwaeli gelb gefärbt 
war, so konnte nur eine verdünnte [.Osung gepj-Üft werden. 

0.0378g Stihst. r Üesamtgewieht der l/isung i .5009 g, = 0 7997 
Drehung im i-dm*UoLr hei 18“ und NatriumÜeht 1.39“ nach redits' 

Mi’ = +69.01 ® . 

o 0420 g Subst,; Gesamtgewicht der Lösung J.7597g d’* =.0 *töS6 

Dreliung ini i-dm-Kohr hei iS** uml Natriumlicbt i.jz’'» „«eh rechts' 
ülitliin 


Hn = +69.25®. 

Do., ferWosi, Präparat liog eog.'ii .60" tut z. sinrarn t.n,l sdimulz 
gegen 200 unter H.T.sentwieklung und geringer Bmunfarbung 

S“b«t.mz «ird vtra iah™ Wa.sacr ao aalra or aufsenaramaa, 
tbiß das I dtrat mit Leimlösnng keine Reaktion und mjt Eisenclilorid 
nur eine äufierst schwache Färbung gibt, hi heißem IVasser schmilzt 
sie 3 mnäch.sT und löst sich dann zwar nicht leicht, aber doch whr viel 

rr •'’.IV"“"- "•ä«"«' <™ld .ich haim &- 

kalten milchig und scheidet nach einiger Zeit auch Flocken ab Ver- 
setzt inan die warme f^sung mit Eisenchlorid, so entsteht sofort «in 
dualer Niederschlag, und die Füllnug ist so vollständig, daß das Fil¬ 
mt farblos erecheint. Die warme wäßrige Lö.sung gibt ferner mit 
Leimlosung sofort eine milchige Triibuiig, die auch heim Kochen nicht 
^mcliwindet. Der Geschmack der festen Substanz ist sehr schwach 
^ln.mt man aber die ra.sdi abgeküfiUe wäßrige Tdisung samt deni 
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und rLir^froiiT; P^riTate der pTfTügttllülcoH>''JiiASuTe, 

Niedtir&cLkg in den Mimd^ so bemerkt man ileutH^b die adstringie- 
remie Wirkung, mir bt »ie \u\ Vergleich zur PcntagaUoyl-glußOse und 
zum Tannin seliwaeli. In überscliüssigem AlkaJj lö^t sieh der Körper 
leicht, zunächst mH gelber Parhe* die ftiicr beim Sehütteln mit Luft 
rasch ilunkel wird. 

UuivL das Verlmiteii gegen Wasser unterscheidet sich unser Prä¬ 
parat von der PenTagailoyl-gJucose und dem Tannin. Nun ist die Pyru- 
gaUolearhunsäure selbst schwerer löslich in Wasser als die tFalhissaure, 
und dasselbe kann man v<m manehem ihrer Derivate sagen^ z. B. dem 
vorher 1 leschrieljenen Didepsidj der Konibmation mit p^OxyhenÄoe.-^äure^ 
Tn.>tZilem glauben wir, daß der autTalieiule Unterschied bei den Gin- 
cüsedcrivaten weniger in der waliren Löslichkeit Ucgt^ als vielmehr 
in der PiÜiigkelL Jtdt Wasser koUoiihüe Losungen zu bildeiu Dasselbe 
dürfte wohl zutreffen für die Ferriverbindungen^, von denen das Dc^ 
rivat der Perita-pyrngallolearboyl-gliicoee hi Wasser ganz urdüslich istj 
wahrend die Gallussilurcderivate Tinten bilden. In den sonstigen Lös- 
IjelikeiUverhältuisäen ist aber unser Präparat den Galiussäurederivaten 
wieder sehr ähulieh^ z. B. löst es sich recht schwer in Äther, dagegen 
selir leiclit in kaltem Alkohol utul Aceton, worKiis es allerdings durch 
W^asser wieder gefälU wird- Die alkohoUsche Lösung gibt auch mit 
Eisencljlorid eine intensive duiikelblaue, etwas ins Violette sjjielmde 
Färbung. Ferner gibt die alkoholisclie Lösung mit KiLlluiimceta.t sofort 
einen starken^ recht hübsch aussehenden, pulverigen^ aber amoi-jj^hen 
Niederschlag. Die heiße wäßrige Lösung des Gerbstoffs gibt mit einer 
lieißeu wäßrigen Lösung von freiem Br nein oder essigsaurem Ghiiiui 
trotz der großen Verdünnung sofort amorphe NiederschLagep Enillich 
gesteht die alkoholische zoprozentige Lösung des GcrljstofTs auf Zusatz 
dtvs gleichen VolumeiLs einer 5^ oder loprozentigen aLkohoHsclien Lö¬ 
sung von Arseiisäure sofort otler iiacli einigen Sekunden zu einerGalleriCt 
die sich in melir Alkohol iiicljt löst. 

W'as die Zusauuaensetzung des Gerbstoffs betrifft, so gilt das- 
selbe, was fnllier für die Peiiia-galloyl-giueose * gessigi. wurde. Bei 
der amorphen Besthaffcnlieit des Präparates ist keine Garantie für seini!- 
Kinhcitlicbkcit gegeben,, besonders da auch die Analysen keine f^ichere 
UnttTseheidurig der Penta-acylverbindniig vom Tetnt-aeylderjvat ge¬ 
statten. Mit Rücksicht auf ilie Erfahrungen bei den Benzoylkörpern 
und dem Derivat der [j-üxybenzoesäure^ hnUeu wir es nbtT für sehr 
wahrscheinlich, daß unser Präparat auch im wesenGieheu die Peuta- 
verbindung isL Zweifelhofler ei-^^eheiut uns die EtuheiUiehkeit in stereo- 

^ Bcr. d. D. cLciel Utfs. 917 (1911). 

■ lliir. iL ülu’-Tii- Giiafr 45 9JJ (1911)* 


*">06 Gesa III ironi &, Jitftl lOia, 

üJicioiüclif^r Bczinhun;^. (tbscboii wir von reiner a-trlucose iiusfj^egan^ri 
simlt ist es docL w'nbrscbeitiliiiL, daß ij^j der tlinltUiratig der Acvl* 
gruppen eine teilweise Undagerung in die .-S-Verbindung stattJindet, 
mid man darf kaum hofTen, daß letztere durch die wiederholte Absehei* 
düng der amorplnm Prilparate aus ihren Lfisimgen ganz entfernt mjrde. 
Solange es nicht gelingt, kristallisierte Präparate berzüstellen, wird nuin 
sich in diesem Punkte besclieideii müssen. Wir betrachten desbnll) ancli 
die oben angegelteue spezihsche Drehung keineswegs als eine Konstante. 
Im Degenteil, wir lialten es ßr wulirscheitilicb, daß schon liei kleiner 
Abänderung der Darstelluiigsweisc Präparate von luidcrem Drehnngs- 
vemiflgcn erhalten werden. Aus diesem Dmnde haben wir audi darauf 
verziclitet, die Syntlieae triU der .^-Glucose zu wiederholen, l^s bleibt 
der Zukunfl, die v^oranssichtUch über feiuere experimentelle IlUfsmittd 
vertrigen wird, Vorbehalten, solche schwierigen Fragen der Gerbstoff- 
cJieiiiie zu Irisen. 
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Synthese der o-DiorsellmsäTire. 

Von EatiL Fischeu und Heräask O. L. Fischeb* 


Von der OrseHinsäure leiten sich. Kwei iJidepsidc ab, je nachdem die 
Verkiipiielung in der i>- otler oStollmig stattündet. Bei der Einwir¬ 
kung Yon Dicarbometiioiy-oi-sellinoylcblorid auf die alkalische I^ösung 
von ürscllinsäurc koniileu wir früher' nur ein Produkt isolieren, das 
hei der Veraeifimg Lecanorsäiire pah. Aus seinem Verhalten gegen 
Eisen ehloridlhsnng haben wir ferner den SclihiB gezogen, daß es wahr¬ 
scheinlich die [)-Vcrbindmig sei, woraus Inr die Eeeanorsäurc die 
Struktur einer p-DiorselUnsSure zu folgern wäre. Um diesen Schluß 
außer Zweifel zu steUeu, schien aber die Bereitung der isomeren o-EH- 
orsellinsaure notwendig. Da ihre Isolierung bei obiger Synthese miß¬ 
lang, so haben wir ftdgenden Umweg cingcsehlagen, der walirschein- 
lich auch in manchen anderen Fällen zur Bereitung von o-Didepsideu 
benutzt werden kann. 

Der von K.lioEacn* beschriebene Monocarbumethoxy-orcylaldehj'd, 
der nach seiner Entstehung und seinem Verhalten gegen Eisenchlorhl 
die p-Verbindung ist, läßt sieh mit Dicarbome£liOE3'^-orselUnoylchlürid 
in alkalLscher Lösung leidil kuppeln, und es entsteht in guter Aus¬ 
beute ein Produkt, dem irir folgende Formel geben: 


L 



ÜCOOCH, OCOOCUi 


Dureli Ozj^datioij mit Kaliuropermanganat entsteht daraus die enU 
sprcciieude Säure und diese wird durch Abfqjaltung der Carbotnethoxy- 
gruppen mit vcrtlünntem Ammoniak in die zugehörige o-Diorsellinsäure 


' 8er. cL P. cUeiu. Ge«. 4 h. 1141 
■ Der. it. 1 ). cLoiP. Ges. 4 h. 887 11913]. 

SiniuigsbaiditQ 1913- 
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GeMuitnitjiibEiiiiij; vpih ä. Jtmi 1913 . 

COOH _ 00 

v/ y 

OH oil 

vorwandpll. LeUterc unterscheidet sicli von der LecÄtiorÄäure durch 
die viel größere Lö.<.liclikeii in Wasser, durch den Schmelitpunltt und 
(las Verhalten gegen Eisenchlorid, womit sie nteilt die den o-Phrnol- 
carboitsSuren tdgentümliehe Violettfürlmiig gibt. 


In inanclieu Flechten findet sich neben I^ecanrirsfiure die almUche 
UyrophoraSurc, und 0, IIessf iiölt beide Substtmzen {nr l^mür\ Diwerc 
\ ernjutuiig, daß die Oyropliorsäure □«Ihorsellinaflurc sei, hat sich aber 
nicht bestätigt, denn das kflnstlichß Produkt unterscheidet sieh iliirch 
Schmelzpunkt, Löslichkeit und Kisenchloridßrbiing von lier natürlichen 
Oyrophorsjiurcf. Da «uü nacli der Theorie nur zwei DiorsellinsÄuren 
suizimehmen sind, so hat die Auffassung der eyropliürsäure als DidensUi 
der OrsclUiisäure wenig Wahrscheinlichkeit. 

Jedenfiilb ist eine neue UntersucJiuiig der Säure nötig, um Sicher- 
lieit über ihrt Struktur zu erliaJteiu 


Tricarbometlioxy-oraellinoyJ-orcyl&tdeliyd. 

(GIl,. CO. Oh, C,H., CO. 0. . OOil. 

H,C H,C O.CO.A'Hj 

Eine Lösung Ton m g Monocarhomcthoxy-orcyJaldehvd in 8o cm 

Amn„ a,.f - 15 = „.d 

( Mol,), die cheiifalb auf —15" gebracht iffl, veraettt. Hieran gibt 
noin au) eine P^uog rot, 144 g kristalliaieMeiu Dicarbometbogv- 

rsellmovWilonil (I Mol.) in 30 eem troekenem Aceton am) sehOtte’lt 
nra. Nael. kn^ /.eit veraeliwMet ilie gelbe Karbe iler alk.lisel.en 

tonen lt ns ollen. Diese «erilen naeb 10 Minuten mit etwa 500 eem 
\lMol ® seliarf «bgesanip. und mit kaltem 

keine Rlrtmng melw gil.t. Aimbente nn reiner Snhstont i5 g oder 
70 Proroot der Theorie. Zur Analyse wunle aus beißrai Alkohol um- 

ra'1' “"UTir “f' ««Jrleben nbsehelden, 

aejmtcr dem Mikroskop wie Plkmycel .aosselien. 

‘ .lüHirti. f. itndiL Climiiit) 62 , 463 ( 1900 ). 



E. FntcBim wml 11. O. l„ Fimukb; tlw u*!Hurs f 1) [ tiit i nr e. 5ÖH 

Für die Analyse wurde hei 78® und 15 mm über PLosphorjwni- 
oxyd getrockDet, wobei aber die ini Kx^ikliiitor getrocknete Substanz 
nur einen gniiz geringen (Tewichtsveriu-st erlitt. 

0.1596 g Subst.: 0,3241 g CO,, 0.0608 g 11,0 

C„TI« 0 „ (476,16) Ber, C 55-44, H 4.23 
Gef. C 55.3S, n 4-26 

‘Die Sub.st:inz ist in Wasser selbst in der Hit>!e nahezu unl 5 slic!t, 
auch in wiimiem Äiher ziemlich schwer löslich. Dagegen ziemlidv 
leicht löslich in heißem Alkohol und warmem Benzol, in lEssigäther 
leicht löslich, besonders in der Warme, und ganz leicht löslich in 
kaltem Aceton. .\u.s heißem Benzol kristallisiert sie beim AbküLLen 
in sehr feinen, biegsamen Kädelchen, in der gleichen Gestalt scheidet 
sie sich aus der eingeengten ätherischen Lösung aus. Sie schmilzt 
nach geringem .Sintern bei iii — l J 2® (korr. 1J2—113°}' hoher 
Temperatur tritt Zersetzung ein. 

Ihre alkoliultschc Lö.sung, der wenig Wasser zugesetzt ist, gibt mit 
Eiscnchlorid keine be-sondere Färbung. Die alkoholiscbe Lösung fiirbt 
sich auf Zusatz von -iVikali rasch gelb. 

Tricarbömethoxy-o-dioTsellriiBäure. 

(FH,. ÜO.. 0 ),aU.. CO. O. Qtl,. COOII. 

Zu einer I-Ösung von 5 g der vorluTgehenden Substanz in 80 ccm 
Aceton lugt man in kleinen Portionen unter starkem Turbmieren eine 
heiße Lösung von 3 g KaUumpermanganat und 3 g kröitallisi erlern 
MiignesiumsuUat in 2 5 ccm Wasser. Die Tempemtxir soll 4® — 5 ^* 
sein und die Operation etwa 3 /^ Stunden dauern. Das rasch vor* 
dampfende Aceton Ist von Zeit zu Zeit zu ersetzen. Sobald das Ka¬ 
li umpcrmaiigaunt ganz reduziert ist, kühlt man ab, fugt stJirke, wäßrige, 
schweflige Säure hiuzu, bis aller Brauusteiu zerstört ist und verdünnt 
.<}chließticli mit Wasser. Das Heaktionsproilukt fällt ölig aus, erstarrt 
aber bald kristallinisch. Eis wird abgesaugt und mit kaltem Waaser 
gewa.schen. Es besteht zum giöflteu Teil aus der gesuchten Säure, 
enthält aber auch uichtsaurc Stoffe. Um diese zu entfenien, löst man 
iu wenig Acetou, Rlgt eine konzciurierte, wäßrige Lösung von Ka¬ 
lium bienr Inmat im ITbtTBcliuß liinzu und verduunt ullmählich mit. viel 
Wasser, wobei die indifferenten Stoffe in lillricrbarcr Form nusfaUen. 
Die ruEcli filtrierte I 4 bmug scheidet Vim ühersättigen mit Salzsäure 
die ge-suebte Säure aus. Nachdem der ölige Nictlerxjchlag fest gc- 
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worden ist, m-ttü verrieben, abges.mgt, mit IcaJtem Alkohol tjewitscljeij 
und aus etwa 15 cetn lieißem Alkotiol uinkri^tallisiert. Beim hiiigiiiuiteii 
Ahkülleii scheide» sieb kleine, meirit sechsseitige Tnfplclien nh. Die 
Ausbeute an analysenreiner Substanz betrug 2.6g oder 50 PitJzent der 
TUfOrie. 

Das im Eicsikkator getrocknete Präparat verlor bei 78*" und 15 mm 
über PbuspJiorpentoxyd nur wenig an Gewicht uml gab dann folgende 
ZhIiIcu; 

g SnbsL; 0,2941 g CÜ,, 0,0565 g HA> 

e,, (>,, {492,16) Bei-, C 55,64, H 4,1 o 
Gef, l' 53,72 , 11 4.23 

Die Substanz äst leicht löslieb in kaltem Aceton und warmem 
I-:saigätlier, ziemlich schwer löslich in warmem Äther und heißem 
Benzol 1 aus letzterem kristallisiert sie beim Stehen in der Killte meist 
m Nadeln oder in sehr dürnien Langen Prismen, die vielfach .sterti- 
mrrnig verwachsen sind, ln Wasser ist sie Äußerst schwer löslich 

Die Sfture beginnt heim raseben Erhitzen im Kapitlarrohr gegen 
150" zu sintern und sclimilzt unter stürmischer Gnse nt Wicklung £n,‘gen 
150 *' (korr. 158®). Mit Ebencblorid gibt sie in vv-äßrig-alkohülisdier 
Lösung keine cliarakteriatische Färbung (nur die gewöhnliche Gelti- 
nirbung). Löst man sie in wenig Aceion, fügt, starke Kaliumbicar- 
bonatlDsnng hinzu und verdünnt mit viel Wa.sser, so tritt klare Lösung 
ein. In wenig Ammoniak gelöst und mit Sübcmitnit im Cbcrschuß 
versetzt liefert sie ebicn amorphen, farblosen Niederschlag, der in der 
Hitzt* zu einem Har^ zusammen^clunilzt. 


ö-DioTsellinsäure 

(Formel It). 

K"=Ws>i««voi,2.jj5TrtarbonieU.<i*y-,.,IioniriUMiurem35.6OTo 

n-Aram„n..nk I7 MoL) wW In ein« W«.»Prslofl«tai..>i.hSr» l.™,»leUt 
m.a <lnr.n 3 Stnnclen bnl 20- gel,tl.n. Übe,natli*t n,«n daL rai. 
^iibaauri.., «0 ai«b die DiorerflinsEuro leih aUg, leih kriMal- 

limsab a^ eratam aber bald voUadlndiB. N«d> ,5 Min.Uen wird ab- 

Iwbragt i.Sg odargjProaem der Thanria, Varaaial n.«. »eine wäflrie- 
dknlwliaehe LOanng mit «ner Spur Eiaanddarld, e„ iritt i„ ereten 
Moment ema RotfSrbung ,„f, die ^a„e ediwael, i„. Violette wudt, 

b»; i,:"s«rnr'' 
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Zar weiteren Reinigung löst man die SuUÄt4inz in ziemlich viel 
Aectanf ftigt etwas Wasser Mnzu, schüttelt etw» lo JRiimten mit Tier- 
kolile^ bis die Flüssigkeit entfärbt ist, filtriert und kqnzentriert dm 
Filtrat durch EiniJamplen im Vakuum bei Zimmertemperatur* Dabei 
scheidet sich die Diorselliiisfture als farbloses kristallimsehes Pulver 
ab^ tim unter dem Mikroskop als wenig au&gebildete^ vielfadi ver¬ 
wachsene^ kleine Nüdelchen erscheint. 

Die lufttrofdtcne Substanz enthalt i MoL Krist^iUwasser: 

0.1462 g Subst. verloren bei loo^ und 15 mm über Phosphorpentoxyd 
0.0083 S 

0.1569 g Suljst. verloren 0.0085 g H,0 

0,-1-[ 1,0 (336.12) Bet. Ii ,0 5.35 

Gef, H ,0 5.68 5.42 

Die getrocknete Sulistanz gab foIgcTide Zahlen: 

0.1379 g Subst.: 0.3051 g CO,, 0.0577 g 
0,1484 g * 0,3273 g CO,, 0,0627 g H,Ü 

CrtH,^Ü, (318.11') Ber. C 60.36, H 4.44 

Gef. C 60.34, H 4,68 

C 60.15, H 4-73 

Die saure ist in reinem Zustaml farhlüs, meist aber hat das 
Priljjnrat eiiieii gsnz Bchwaelien Stich los Gelbe. Die getrocknete 
Säure schmÜTt im KapiUnmihr beim raschen Erhitzen unter Kohlen- 
säureentwieklung gegen [20—125®, winl wieder fest imd gegen 
180 — 185® tritt von neuem Selimelzung und Gasentwicklung ein. 
Sie Iflst sich leicht in Acetoti, Alkohol, Äther und Essigätlier und 
wird aus der ätherischen I, 5 sung durch Petroläther getollt, ln Benzol 
ist sie Hucli in der Hitze recht schwer IhsBch: diissetbe gilt fiir 
kaltes Wasser. Jedoch genügt die I,öslichkeit. darin, um mit Chlor¬ 
kalk die später beschriebene Fäi-bung zu erzeugen. Von heißem 
Wasser wird sic in erheblicher Menge aufgeuonitneii, aber dabei findet 
schon teilweise Zersetzung statt, denn die Flüssigkeit zeigt dann 
nach dem Abkühleii mit Eisenchlorid eine blau violette Färbung. Dem¬ 
entsprechend läßt sich auch beim Kochen der Lüsuüg schon nach 
kurzer Zeit diu-clt vorgelcgles Barytwasser die Bildung von Kohlen¬ 
säure nnchweisen. Aus der Lösung, die einige Zeit gekocht ist, 
kristallisiert ein Produkt, das hei (So — 1S5“ unter Gasentwicklung 
Rchmilzt. 

In alkoholiach-wäßriger TJiaung zeigt auch die reine DiorselUn- 
säure dasselbe Vechaltim gegen Ei.senchlorid, wie es oben für das 
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vom 5, Juai I9IS, 

Rohprodukt geschildert ivurde. Beim ErhiUen der Lösung geht aber 
die braunrate Farbe bald in blauviolett über, was wtedemm auf Eer* 
Setzung Lin «reist. Die wäßrige iJJsuiig der Ülo^^ieIliIlsäu^e oder Uue 
Suspension iu kaJteu) W asser gibt, genau wie die Orsellinsäure, mit 
verfiaiititer Chlorkalklösung eine starke blutrote Farbe, die durch übeiv 
fichOsstgen Chlorkalk ziemlich bald zerstört winl. Die Diorsellinsaure 
löst sich auch ohne Zugabe von Aeetou zicmÜdi rasch in einer kalten 
Lösung von Kjilmmbiciirboiiati 

Endlich gibt die warm bereitete und dann rascli ahgekühlte 
wäßrige Lösung der Säure mit [.eimlösung eine milchige Trübung, die 
beim stärkeren Abkühlen und Schütteln zusammenballt und sieh In 
der Wärme leicht lösL übschon die Reaktion wegen der geringen 
Löslichkeit der Dtorsemnsäure nicht so rJiarakteristisch ist «de in 
aiuleren Fällen, so kann sie doch zur Unterscheidung von der 
sellinsäure dienen, denn diese gibt unter Jen gleichen Bedingungen 
mit LeimlOsung keine mUchige Ausscheidung. Wir bemerken übrigens, 
daß die Leimfällung auch hei der o-Diorsellinsaure unsbleibt, wenn 
man ihre J. 5 siuig nur durch Schütteln mit Wasser von 20—ig" her¬ 
stellt, offenbar weil unter diesen Umständen zu wenig in Ejasung geht. 



Ruhend : Messiiiigen iin Spectninii 
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Über die Absorption des Wasserdampfs und über 
neue Reststrahlengruppen im Gebiete der großen 

Wellenlängen. 

Von H. Rüben H. 


^Vorgotm^ti am 13. Februar 1913 [b, oboB S. 


Die bislierlgen Veraueht' mit Restatralileri haben in erster Linie <laKU 
ge^lEent, die Eigensdiallen langwelliger Wänuestrahlen erforscUen, 
inshesomlere deren elektromagnetischflii Charakfjpr nHcLzuiveisen. Hier¬ 
für w^iir es ausreichend, ihre mittlere Wellenlänge iu kennen oml ein an- 
gen&liertes Bild ihrer KnergieVerteilung zu besitzen. Will man jedoch 
ans der Energieverteilung der Reststralilen auf den spektralen \ erlaul 
des Iteüescions vermöge ns und auf die Lage der Rcsaiiaii zgehiete der re- 
tlektjerenden Fliehen schließen, eine Aul^he, welche durdi die neueren 
Arbeiten des Hm. Nennst und seiner Schüler über den Wärineinhalt 
fester Köri}er ein heiTörragendes Interesse gewonnen liat, so ist es nötig, 
alle Faktoren zu untersuchen, weldie die EtiergleFcrteilung beeinllnssen. 
Zu diesen gehören außer der selektiven Reilesion der redektierenden 
Flächen, die Fmergieverteilung der verwendeten StmliliingsquelLc, die 
Zahl der Rellexiotien, die Schwärzung des Strahlnng.scmpfHngers sowie 
die selektive Absnrittiou sämtlicher im Strohlengange befindlicher Me¬ 
dienFerner ist zu beachten, daß die Wellenlänge des maxiinalen Rc- 
llexionsveruiögens itn allgcmtitieu nicht mit deijeiiigen der stärksten 
Absorjidon übereinstimmt’. 

Inwieweit die Wald der Lieh handle und die Zalil der Reflexionen 
auf die mittlere Wdlenliiige und spektrale Zugammensettniig der Rest- 
stralilen van Ktntluß sind, ist an dem Beispiel von Fluorit früher von 


t VrI, liicrtu H. Rl-bsks, Ach. d. Pliys- S. ^19, 1908 uod El. Runvrrg trnd 
11. lIwM.NAQKu diese Bcficliie, S. 45, 1910. 

= Virl. jl. Rt=iin» und E. Ladksbubo, Diapersiun de» Wassers, Verli. d, IttPlivs. 
Gc». 1909- S. 16. KistosnEiint* und KiLvuMWn, Ann. d. I'hys, 18, S. 88g, 19^ J*' 

S, S43. 1910 und T. H. IIatki-oc«, Proc. of tlie Roy. Stic. Ser. A VuL 86, S. t, *911. 
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iirn. li,. F, Kichous uhJ niir’ unil für Steinsnlr unJ Svlvin Rpäh-r voti 
Hrä. Hollnacel’ gp^eigt wonleij. I>]s (»rgali skb, ilnß diesi- KiiillQsae 
gcgenOber «lemjenigen iltr sclplctiircn Hellexioii der Flädjen Lu allt-n 
miteTsuchteD Fftllen stark zurück treten, nagegeti uurd, wie in dem 
Folgeuden Lewieaen wenlen soll, die KnergieverteiJung der Keststrolden 
ilnrcli die selektive Alisorption des Wiisserdainplk fJer Ziiijuierluft sUrk 
Iteeiulluflt. So Lat Bick ergel>eti, daß iks Auftreten (1er beiden Maiiina 
Ul der IntensitJjtskurve der Rcstetmhlen von Steinsalz, Svlvin und 
Hromkalimij der VVflBserdKinprjiI.süriitiOTi lugeschrieben weAlen muß. 

In einer früheren Untersuchung habe äd( in t4emeiöficliaft mit 
k. Aschk,na 53 gezeigt, daß ,1er Wasserdampf in den. langwelligen 
rede de* ultraroteD Spektrums, soweit dieses durch die spi'ktro- 
memscLe Methode zugangUdi ist, erhnldich nbaorhiert und eine Reihe 
von Absorpümiestreii'en heaitzt, deren Wellenlängen zu 11.6 u. J 2.4 a, 

' 3 4m, 14-3 M. 15*7“ Mnd 17.5 u erndttelt .vurden". Auch in dciri 
„och grtBorer Weli™iö„gcn, t „elchsoo Jic 8 t<..ltn,mc.rUcLc 
Moth«)c vcrs»*t. gehört der We«,erae„,pr ro den etark nbsorhieren- 
den Gasen, denn eine 40 cm dicke Wasaenjampftehicht roii ioo“C und 
AWphärendrack aWhiert die Heatatrahlen Ton Steinaak und Svlvin 
volktändig. diejenigen von Bnankatium und Jodkaliun, a„„i gnSflwn 
Ted. D« JlngUehkeil lag vor. daß die AUsorption de« Wnueerdainr* 
m dein (.ehiete der langen Wellen eheneo wie in dem ewiaehen 11 u 
uni I B gelegnen Siiektmibereieh stark selektiv sein «-ilnie. Ans 
toeem Grunde hat hereiw Hr. HontnaOB, einen Vemueh ausgelühn. 

I? ’”“f <lie Energieverteilung der 
Riwatralden von Steinsak einen orhehHehen Einiluß uusQbt. Er ist 

dal,«, an emem negativen Resultat gelangt, well, wie sieh durt,], die 

in Ilen Mtahlengnng eingesehnltete Dnmpfscldeht im VerliJltnis au 
der bereits darin vurl.andenen sehr erbebliclien Dampfmengr an 

genug Wair. '■ 

Zur aheTOiah^Mi Prüfung dieser I'rage wurde ich dufch rlm Xnt- 

TTtitersuchung eiijcr Anzalil neuer Uc.st- 
Areihlerigriippcn sidi wiederum Eitiscjikungen in de» Euergiekurveu 

liX* 'hl Lage «ach mit ilezi Minimis friUier 

untei^uchter Reststmhlcn nahezu ßhereinstimmterb 

; H.K,.aKss Ü„d E F^NtesoLK, Wi.il. .Wto. .Sv 45, 

.kr ‘1« l^ergierrrtcibu,« uml W.U.-nling. 

■ ».«»»euwi ... 


ttniEiri: MeKiiuiji't;u iiu |aji^elligi!ii iSpecli^ui^ 
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L Versaehsanordnong und Ergeliiüsse früherer MessungeiL 

Ab StmlitungsqueUe diente entweder ein Auerbrenuer* oder ein 
schwarzer Körper- Der letztere ist üi Fig. i angedeiitet inid lüit A lie- 
zeielmeT^ Er Uefimd sich hinter einem durch strömendes Wasser ge- 
köbtteu Diaphnigina und vor diesem war eiti Steinsala^scliixiti C 
üngebmeht. Durch Verschiehnng dieses Schirmes wurde der lang welligen 
Strahlung der Durchgang durch die Qtiarzplatten D des Interferometera 
und der Eintritt in den Kasten K ermöglicht, welcher die Tier rellelt- 
tiereude l^latten und/^ aus der untersuchten Suhatanz enthielt. 

Drei von lUesen Platten tind/J waren mit eheneu Oberllächen 


f 1. 



r 


versehen, die vierte dagegenals Hohlstuegel mit solcher Krümmung 
geschliffen T daß auf der teinperaturempfindUeben Lötstelle L des älilcro- 
radioineters i[ ein reelles Bild des* Diaphragmas B cntstamL Den Boden 
des Kastens K bildete eine recliteckige Jtarmorplatte. Auf diese konnte 
ein pÄrallelepipedischer Helm aus Eisenblech ludilicbt schUeßeuid auf¬ 
gesetzt werden. Zu ihesem Zw’ecke wai^ die Marmortafd an ihrem 

* E> iWeS Fnrcneh dt* AuiffliPimBers lur Aavveodang. Der Brenner 

Kr. i mit aiirredi^lieiirleiii Ohilütininipt ht der ti&uüicKr, weldier bei den Irütieren 
UeatatrtthlcnvmKichfa ÜL RtTiiz^rs« iisid II. Hqllm aqilLi diese IJerklite, i^iö) eis Licbt- 
qiieUe gedtetit limlte. Der niJt Nr^ II brjfiichiiete Brenner ist dai^egen ein Tnvert^C- 
Dreiiiier der Finiin Julius PiiitsrL Dieser Brenner \i-urde bei den Verpochen mii 
der Qi4JM^]iuseimuc>rdiiLinj]; {ih itnd R- W, Wckid, diese Berichte^ ^910) £ci«i^il 

dir buiKwdIlar J^tnibliing verwcjideb Kr ist relnü? reicher an Strahlung von gruQier 
Wqileiiiäfij^ nts der BTenner mit Biifrrohtem Slnunjjfe, tiubisMiudöre güi dies Hr die 
in vertlkJiirr Ridäain^ vnn dem liwei-llireiinvr lUftgiuiJidi* StraMun^, jui welcher der 
abi Brfninerl(t>]»r dienende glühende ächfliiauUeti^^tirrilef einen verljJJiulAinÜlg gmien 
Anteil lirrrrt» 




















ölf? ri«9iimuii3iUimg ir. 5. Jiiijj 1913.— Mittli, d. plivs.-iiuüi. CI, 13. Frhr. 

Rändfi tuLt einer I om breiten, i .5 cm tiefen QuedLsilberriuiie versehen, 
in welche der Kisnüielm j^enau hineinpaßte, iiienlurüh wunle ein luft- 
fiichter Verschluß gewäiirtcistet, ohne daß das Öffnen des Kaatens 0 nbe- 
quemlichkeiten bereitete. In die Seiienwünde des Helms waren vier 
Mpssiugröliren ff, und ff. eingeaetzt. G, und G. besaßen 7 ein 

Uchte Weite und wami an den Enden ihiiTh 0.75 luin dicke Quarz- 
idatten und gescidossen. Die lünge dieser Rdliren war so lic- 
messen, tlaß die Versclilußplatte ff, von dem [nterferometer Jt, die Ver- 
scMußplatte ff. von dem Quarzfenater F des MikroraiHoriieters . 1 / nur 
wenige Millimeter entfernt war. Die i cm weileii Atisatzifibmi ff, 
und ff. dienten flazu, den Kasten A* mit tnickener Luft 211 lilllen. 
Die dichtachlicßenile DIocke ilca Mikroradiometeni blieb ihiuemd mit 
trockener Luit gefüllt. Das InterTeroineier ist frtlher* ausführlich be¬ 
schrieben woitlen, so daß hier die EinrichUmg und Wirkungsweise 
des Inslrumente nur mit wenigen Worten angedeutet zu w'eidcii braucht. 
Eine dünne planjvarallele Luftschicht wircl von 2 ehenen Quarzplatteu 
begrenzt, von welchen die eine im Raume feststcht, die andere auf dem 
Sclüittcn einer Teihnaschine angebracht ist. Durtdi Drehen iler Teil- 
niaschiiie wii*«! der Abstand der Qmintplatten bzw. die Dicke der da- 
zwiseben beiindlichen Luflschieht geändert. Winl daa Interfemiueter 
in den Strablengjmg eingeschaltet, die beiden Quarxplntten zur Be¬ 
rührung gebracht und dann allmählich die Dicke der Luftscbicht ver¬ 
größert^ so zeigen die beohaehteten Ausscldäge ricriodiache Schwan- 
knugen*, Mitsima ergeben sich, wenn die Dicke der LufUebiebt gleich 
Null «Hier gleich einem ganzzahligen Vielfachen der halben WeUenlniige 
ist. Minima dagegen erhält man, wenn «De Lüftpkttendickc eiiicm un- 
gradzaldigen Vielfachen der Viertel Wellenlänge gleich isL Trägt man die 
beobachteten Ausschläge als Funktion der Luftplatten dicke auf, so ent- 
steljcn Kurven, mit Hilfe deren man die inlttiere Welleiilänge der 
Strahlung aus der Lage der Mitsima und Mioimu bercclmen kann. 
Diese Kurven gestatten aber auch, ein Urteil über den lirad der In- 
hoiüogeuität der untersuchten Strahlung zu gewinnen. Ist cüe Iwob- 
acJitetc Intcrferenziurve einer gcdämpfteti Sinuswelle äJinUch, so liefert 
wie frühe.- gezeigt worden kt“, die ihr entspteclwnde ReaoiiaiizkurvJ 
eui angenabertea Bild der Energie Verteilung. Mau setzt daher für 
ulff StraJjilungsijitensitlt 


U. ijtiii IL a, O, S. aj. 

tm. ^ der THliniBchme cnUpriH.t einer \W1,Id,.««i« « 1 » ÄritlHten* 

nida m,t H.lfe dj T.v,mnidubl«,unf.. .on.irn. mri, da« optische«, .Meilio.lo «Jt.rdi 
Abhilfen v«m [nterferenistrcifen vniiitldt, weil «llr Tf<>,ni»dabLur,K vnt von ,/= jou 
«b l«J«e fv«ä. TI. Itcaev, un.T H. W. W«nn. a, a. 1 ), ,S. 

H. 11, Hüi^LTCiaui,. a. n, iX jj. 



R<rnK<«ii : MrAüiuigen im luii'Wf-lligrTi Sjinrtnim. 
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A, ist ili« Wcllenlilnge de:? Maxüdiis der UesDttaiukurve, also gleicL 
dem doppelten AtisUtJnlc zweier benacldiartca Masimn oder Minitna 
<ler Interferenzkurce und y, ist ibr logarltliniisches Dekrement. 

Es zeigte sielt indessen, daß iDc Intcrfercnzkurveii der Ke-st^ 
strablen von Steinsalz, Sylvin und Bromknlium keineswegs die Farm 
geiliünpfter Sinuswellen hatten, Bondem es traten darin sehr deutUcli 
»usgesproehene .Sctiwebungen auf. Hieraus mußte geschlossen werden, 
dftß ilie Rest&trahleii dieser Stibstanzen unter den angewendeten Ki^ 
zeugungsbedinguiigen aus zwei benachbarten Spektralgehieten zu- 
samniengesetzt siml hzw, daß die entsprechenden Energieverteilmtgs- 
kurven zwei Maxima aufweisen. Auf Grund dieses Tatbestandes wurde 
versucht, die angenSlierte Form der Energiekurven unter der Voraus¬ 
setzung zu berecUneii, daß dieselbe durch Superposilion zweier Re- 
sonanzkur^'cu der angegebenen Form gebildet seien 

I ] A, — A A, — A 

_ • ^ - •" ^ . 


dl — ^ (b 
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Unter Zngmndiücginig ge Wrisser weiterer vereinfaebeniler Äimahmen 
lictien sich die KonstanteQ und 


aus dem VcrLiiif der 





tiyl t itu 


Brqmkniium, 
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iDterferenitkiirveu liPstimniEji. Die äo erhaltenen Energiekurven mul 
inr die Re^tHlrnhlen von Steinsulz, Sylvia und Bromkidium in Fig. z 
nocbmal-^ ahgelüldet, welche eine Rep Induktion der früheren Fig. 3, 
9 und lo i^t. 

Bei den EHiheren Versuchen h et rag der LiifV.wpg der Strahlen 
von. iler Lichtquelle — dem Auerbrenner 1 — bis xum ^kiorndio^ 
uieter aahezu 2 in. Ganz ähnlicUe Kurven hat auch lir. iloi.t!7Ai?EL 
bei Benutzung anderer Lichti|uellen und einer veifindcrten Z?ihl reflek¬ 
tierender Flächen erhalten. Kr fand* daß die Ijtge der Maxima bei 
Verwendung vensehiedener Strahlungsquellcu nur sehr wenig variiert 
und daß sie bei Vermehrung der Zahl der Ücllexionen biugsain nach 
buigeti Wellen wandert. Ferner heoborbtetc er, daß dit beiden Streifen^ 
aus wclülien die Beststrahleu von Steinsalz bestellen, mit wadisender 
Zahl der Rellexionen immLT schmäler und scharfer werden. Wie aus 
dem Folgenden berii-orgehen wird^ ist dieses letztgcnaonie Ergebnis 
nicht allein tler selektiven Bedexion der Fliehen, sondern auch der 
Verlfiiigerung des feuchten Lullvveges zuzuschreibeii^ welche mit fler 
Vermeilriing der RellesioneD v^erbunden ist. 


2. Reae Veifsaehe nüt Reststrahlon von Steinsalz, Sylvin und 

Bromkalimn. 

mit Jer neuen VersuiihsiiDordiiuiig, welche in Fig. i clargesteJU 
ist. wurden zunächst Messungen mit Reatsinililen von Steinsalz aus-, 
geführt. Kurve 1 (Fig. 3) zeigt das Interfereuzhild bei Benutzung 
des AuerUrenners 11 als Liclitquelle bei abgenomiuenem Helm und 
emem Luftweg der Slralilen von etwa 1.60 m. Der absolute Feuchtig¬ 
keitsgehalt der Luft beti'Ug hei dieser Versucbsreüie ^ = 6.1 mm. Dies 
eiitspTicIit angenäliert unseren frühe reu Yersuclisbedingungen und dem¬ 
gemäß iöL auch Kurve 1 den früher heobaeiiteteii luterfereiizfcurveu 
ähnbeb . Kurve 2 Ist unter denselbeu Bedingungen aufgenomman 
wie Kurve I. uur wnide der Luftweg der Strahlung bei nngcuäliert 
gleichem Fcucbtigkeitsgelialt von 1.6 m auf 3.0 m verlängert. Zu 
diesem Zwecke ließ man die StraLlimg vor ihrem Eintritt iu das 
Diaphragma B eine größere Strecke zwischen zwei Hulilspiegeln 
zuröcklegen. Bei der Auftinhmc der Kurve :i befand sich eine 
nocli größere VVas.Herdampfmenge im Strahleugang. Es ivurde ein 

* l\.urve 1 ist von i!cn Irfllicr iniÜ{flHtiinili™e.n InlerrtTBniknrren inwfem t 
versdileiiw, ftb sie auf eine nn-j-klicli gerieg^re Hr.lie ite« kiirrwelUgru Maiiinnims 
i er ^mr^ptk.irve schließen lüOt als jene, dieser Umer.wliied wird in ersfer t.iuir A«- 
dnreh veramchl. daß der Atierlirenner 11 verliämismaiäl); rriclier ati lani^ellliipr 
bünhiijng ist ab der früher verw endete A>icrl>reiincr 1. 




UiüiEs:^: latij* welltgen 

i‘ig. 3 . 

K^j^tstrAlil^D TUQ SteiusAlz, 
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40 em luu^cs itnii 10 cm vi'i'ite» mit einer Iloi^spimk* aiU‘ 120® er* 
hitztes MessingTolir in den Stmlileti^nng eingeschnltct, in welches 
durch einen oben angebrachten liuhrstutzeii 2 ecni Wasser pro minitte 
aus einem Tropftricliter eirigetrüuielt wurden. Der in dem kobre 
selir gleichmäßig entwickelte Wasserilampr fthsorbierte naliezu die 
Hälfte der eintretemlen Ueststralilcn. Kurve 4 ist bei möglichst 
geringer TA osserdanipfmenge im Strahlengnnge auigcnntmiien. Der 
Auerbrenner ll wunle mrigliclist dicht an das Diaphmgma B gestellt, 
der Kasten K durch Aufsetzen des Helmes geschlossen und dann mit 
trockener Luft gefilllt, Mnii ließ zu diesem Zw'eckc die hei Ä, ein- 
strömende T.uft vorher durch ein Troekengefäß mit Schwefelsäure 
und durch mehrere hiiitereiDandergeschaltetc mit (lilurkalzium gefiillte 
Röhren hindurehgehen. Dieser Prozeß wurde bei einer Strömungs- 
geschuiiidigkeit von etwa 0.6 1 pro Minuto «lindeHtcns 4 Stunden 
lang fortgesetzt. Der Kasten A' faßt etwa 15 I. In seinem Innem 
helauden sich dauernd uoch fünf mit CLlorkalzium gefüllte Schalen. 
Man durfte hiernach wohl annehmen, daß die im Rasten noch vor¬ 
handene Wiissertlampfmenge gegenüber derjenigen gering war, welche 
nicht aus dem Strahlongange entfernt werden konnte, da die SttnMen 
stets noch etwa 18 cm ungetrockneter Ziinmerluft zu durchdrJngen 
hatten, von welchen der weitaus größte Teil zwischeti A und P, 
gelegen war. 

Die Kurven 5 und 6 endlich sind unter den gleichen Redin- 
gungen aufgenommen wie 1 und 4 , nur diente der obenerwälinte 
schwarze Körper statt des Auerbrenners als i^lrahluugsquelle. Dieser 
schwarze Körper bestand aus einem zylindrischen Kupferrohr von 
8 cm DurchmeRser und etwa 2 cm Wümlslilrke; die Ürundtlächen 
waren mit 2.5 eiii dicken kupfemen Aerschlußplatten versehen, in 
welche kreisförmige Öffnungen von etwa 3.5 cm Durchmes-ser ein- 
geschnitten waren, ln der Mitte hatte man hei dem Ausboliren des 
Rohres eine durch einen Doppelkegel begnmzte Scheidewaud von be- 
trächlljeher Stärke stellen lassen, in welche eine gr«ifle Zahl kniizen- 
trisdier Rillen dn^reht war. Im Innere« war ilerKörjier mit Kupfer¬ 
oxyd geschwärzt. Die Krwärrouiig geschah durch eine den Zylinder 
umgebende lidzapirate, die Temperaturmessuiig mit Hilfe eines Ther¬ 
mometers mler eines Thermoelemeiits. Meist w'urde der Köqief Inii einer 
Temperatur von 480'- bis 500^ verwendet. Dir Aus.schmge waren 
dann etwa halb so groß, wie bd Verwendung eines Invertauerbrenners. 

Des besseren Vergleichs wegen sind sflmtJiehe Iritcrfcrenzkurveii 
1 bis (i Ln gleicher Größe gezeichnet, obwohl sie mit ziemlich 
verecliiedencn Ausscldägen {50 bis 90 mmj beobachtet worden sind. 
Die Verschluflplotten des Kastens P, uml P, schwächen zwar die 
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Strtüjlung liurcli RpHejüon und Absurptian fast auf ein Drittel, aber 
(Uti Vermeidung der WaBserdampfabsorptloii hebt diesen VerlusL ;cujn 
Teil wieder auf. 

Die Betrachtung der Kursen IflQt felgende Tatsachen crkemien. 

1, Die Intcrferenzkurven erscheinen um so ungedSinpfter, d. h. 
die nMinndißerenz k wischen den Muxlmls und Mlnitnis nimmt um so 
langsamer mit wncliscndcr Dicke der hufl&chicht ab, je mehr Wasser- 
dampf sich im Strahlengarige befindet. Ist der Kasten iT mit trockener 
Luft gefüllt, 30 sind die Mäxima und Minima in der zweiten Hiiiftc 
der Interfercnzkurvc nur noch sehr schwach ausgeprfigt und die Schwe- 
huttg ist kaum noch zu bemerken. 

2. Ob ein schwarzer Körper oder ein Auerbrenner als Licbtquelle 
dient, ist für den Ausfall der lutcrfcrciizkurreu von geringer Bedeutung 
Jedoch ergibt sicli unter sonst gleichen Bedinguitgen die »Dämpfung* 
der Kiin’e hei V'ciweudutig des Auerbrenuerg etwas geringer, wie ans 
einem Vergleich der Kurven 1 und 5 bzw. 4 und (i liervorgeht. Dieser 
Befund stellt wohl mit der Wasserdampfeut Wickelung der Bunsen- 
ihimme des Auerbrenners im Zusammenliang, 

Es ist, wie man siebt, nicht gelungen, durch Trocknen der Luft 
die Schwebimg der inlerferenzkurve vollkommen zu beseitigen, denn 
auch in Kun'C 6 ist noch eine Andeutung dieser Schwebung dadurcli 
zu erkeimen, ilaß die Maxima ä, i", ft nnd l fast gleich hoch erscheinen. 
Indessen war ein vollkommenes Verschwinden der Schwebung auch 
nicht zu erwarten, fla auch im Falle der Kurve 6 sich noch immer 
i8 cm wBsserdnmpfhaltiger Zinuncrluft im iStralilengnnge befanden. 
Audi wird mim nicht annelimen dürfen, daß bei vollkommener Ver¬ 
meid ung der Waasenlanipfabsorption die Interferenzkurve genau tÜc 
Form einer gedämpften Sinus welle annimmt. 

-lederifallfi wird man aus dem vorgelegten Ueobaclitungfimaterial den 
Schluß ziehen müssen, daß die bcobaclitete Zweiteilung der Rcststrahlcii 
von Steinsalz auf der Wirkung der Wiissertlarapfahsorption beruht. 

Nach den früher verwendeten, oben kurz angedeuteten Näherungs- 
vcrfahrcn ^ wunlen die zu den IntcrfercnLzfcurvei’i 3 , 4 und 6 gehörigen 
Energieverieilungskurven berechnet. Sie sind Ln Fig. 4 dargestellt 
und mit dem Kemizeichca 3 «, 411 und 6 a versehen. Die gleichen 
Nummern etiUiprt^chen einander. Man sieht deatlich die Wirkung 
eines bei 50 (i gelegenen Absürptioiisstreifeus, welcher in Kurve 3 n 
niigemeiii stark, in 4 a viel schwäclier und in fin nodi eben merklich 
hervortritt. Bemerkenswert ist ferner die Tatsache, daß die beiden 
Energiemaxima in allen Kurven im iler gktclien Stelle liegen. Die 

^ Vgl. liipni.u aiTi:li 11- Vcrhi di Du 13. Jniirg, loj^ 19 ^^' 
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Streifen «clieinen sieh hiernach hei vermindertem Feuditigkeitsgehalt 
aacli beiden Seiten fast gleichmäQig auszubreiten. Fin Kinüuß der 
Wasserdampfabsorption auf die mittlere WeUenlAnge der HesUtmhIeTi 
lAßt sich nicht sicher nachweisent doch scheint dieselbe mit abnehmen* 
dena Dampfgehalt etwas au wachsen'. 


%. J. 

Reststrabien von SteinsaU. 



Die mutieren Wellenlängen sowie die Wellenlängen der Mnximii 
Ä, und X, sind fiir die VersuchsreiJien 1 bis 5 in der folgenden Tabelle T 
scusammenges teilt: 


TalieLle L Restatrahlen von SteEnsalz, 
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gibt, wie tu lim nbngeji Reiben, mt »tehcr tiitii TeH Jiiif die selektive Alaortiibnt dri- 
Qiijurplntino P, titid ft *urriek*<,filbren. nrr 
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l)k‘ Er^jebmsse der WpUcTiläiKjeninessmig sind mit unseren früheren 
ResultAren und mit fleiieti des lim. llot.tJiAflFt. m guterTJhereinstLimiiung, 

Die Tiiteaehe, ibÖ lu?i vennindcrtem Feuchtigkeilsgehiilt der lang¬ 
wellige SlreilVii sich auch nmrli Seite der größeren Wellenlängen, der 
kurzwellige Streifen sicli iiuch nach Seite der kunteii 'Wellen stark 
verbreitert, lehrt, daß die Aiuialime eines einzigen bei 50« gelegenen 
WasserilaniipfiibsorptioiissLreiren-': zur Erklirüug der beolniehlerpn Ei^ 
scheinuug nicht aiisreichtr vieluielir muß man aus den vorliegenden 
ßeohiichtungen den Schluß ziehen, daß nucJi oherUalb 54« und unter- 
hnlh 4jf n sieh üehiete erhöhter Wasserdampfabsoriiticin befinden, \ ieU 
leicht wäre es unter diesen Uinstämlcn überhaupt richtiger, von Durch- 
Ißssigkeitsstreifeii als von Absorpiioiisstreifeu zu sprechen, 47 und 54M 
würtien «laiiti Gebieten relativ hoher Durchlissigkcit des Wasserdampts 
entsprechen. 

Da durch Vennehrung der im Straiilentfange befindlichen Wasser- 
ilnnipfiiietjge die Energie an keiner Stelle des Spektrums wacliscii kann, 
so müßte, wenn alle anderen Einfiftsse eliminiert wären, jede Kurve, 
welche einem geringeren DampfgehaUe entspricht, die Kurve Ihr höheren 
Danipfgchalt A^ollkouimen umhülleti. Daß dies in den Kurven der Figur 4 
nicht der Fall ist, liegt in erster Linie damn, diiß iHe Kiirveu in ver- 
sehiedenem Maßstab gezeichnet sitnl. Die Größe <ler Onlinaten ist 
nämlich in Fig.4 stets so Wmessen, daß die Rohe des stärk.sten StreifimB 
10 Einheiten hccrSjgt. Dies hat zur Folge, daß der Maßstab der Kurven 
mit liöherf'm Danipfgehalt größer ausftillen muß wie hoi geringerem; 
denn auch an den Stellen der Euergiemaxiina Isl noch eine erhebliche 
WftMsertiampfäbsttrj.Ttion vorhanden, was daraus her^'orgeht, daß eine 
40 cm dicke W'asserdampfjfchicht von Atmospliärendnick. die Reststrah"^ 
len von Sieinsalz fast vollkoiniiieTi absorbiert. Außerdem ist daran zu er^ 
intiern, daß das Veifahreu, nach welchem die EiicrgieverteiUmgskuTven 
berechnet worden sind, nur eiTie ziemlich rohe Annäherung darstellt. 

Es bleibt ferner die Frage zu erörtern, ob durch die heiflen Ver¬ 
schlußplatte« Ft und F^ des Kaetens, welche zusammen eiue Quarz- 
schioJit von der Dicke 1.5 mm auHmacheii, eine wesentliche Änderung 
der InterlVrenzkurveu herbeigefilhrt wird. Eine derartige (.JiMTzseducbt 
schwächt die Rcststralilen von Steinsalz durch Absoqition angenShm 
auf die Riilfie timl die Schwächung ist für «kn kurzwelligeren Teil der 
Strahlung größer iils für den langwellige reu. Daß indessen der Ein- 
Tluß dieser Quarzabsorprion gegenüber der Wnsserdoiupfabsotption sehr 
zuniektri«, folgt au.s der Tatsache, daß «üc Forti) der liitcrfereuz- 
knrvc 1 durcli Einschftlten einer 3 nun dicken Quarzplatte i« den 
^tralileiigiing nur sehr wenig geäuilert wurde. Aut die Wiedurgnbe der 
lietn'lleiidwi luterferenzkurve ist aua diesem Grunde verzichtet, wurden. 

Siuungtboricbla tU13. ^ 
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iHe VeisucJie mit Ref^tetrithlen von Sylvin wurifpt) in ilftr (^leirhen 
Weise aiigesTellt win liie im vorstehenilrn lieHclirteljenen Messrmgeit, 
welche sicli nuf itie ßcstiitfnhteu von Steins&b; bczielicn. Die ent- 
sprediendcn Intcrfcrenzkurvcn 7, b imii 9 sirul iu FJg, 5 dnrgestellt. 
Kurve 7 ist iiiiserer frühereu Arbeit entnomnten. Ein Atierhrcnner 
(JCr. 1 ) diente als Llclitfiueüe mul der l.MÜwtfg der Sttidiliini» hi-truj^ 
imgenShcrt 2 m, Korve 8 dajfegen ist bei AiiwetiduRjyr der gleichen 
Straldungsquelle mit der neuen Anordnunji beobachtet> wriürptul sich 
im Kasten Ä* trockene Luft l}ef/md. Kurve 9 endlich ist unter sonst, 
gleichen Bedin/fungen wie Kurve b, aber mit dein sehwarreu Köqier 
als Strohlungsquelle aufgetionimen. Währentl der UiUerechie«! der 
Dfimpfung in den Kurven 7 und s sehr stark in die Augen iTtlU, 
zeigen h und 9 nur geringe Verschiedenheit, und zwar m dem Sinne! 
daß die Dämpfung hei Anwendung des schwarzen Körpers wiederum 
etwas größer erscheint als hei Benutzung des Aiicrbrenncro. Eine 
vollkommene Beseitigung der Sdiwebiirig bzw, der Zweitenuiig der 
KeststraJdeo durch Verminderung der im Strablengange Indindlidien 
Wasserdnmpfnieugc ist ^er noch weniger möglich gewesen wie hei 
den Verauchen mit ßeststrohleii von Steinsalz. Dies war voronszii- 
sehen, weil die Reststrohlen von Sylvin durch den Wassenlampf in 
noch Lölierem Maße absorbiert werden als diejenigpu von Steinsalz. 
Die tm Strohlengnnge befindliche wasserdampflialtigo Luftstreeke von 
iS cm Länge wird sich also hier noch starker bemerkbar machen 
mö.«!sen. Da bei unseren früheren A^erouchRji mit RpÄtstraJdeji von 
Sylviu, welchen die Versuchsroihe 7 entnommen ist, das Thcrmoplement 
des AÜkrorodiometers mit Ruß geschwärzt war. während ikw hier ver* 
wendete mit Kiitronwassergln.s gesell wärzt ist, so wurde, um festzu- 
fltellcii, ob das Scliwärziiiigsmittel einen in Betracht kommenden Kin- 
lluß auf die beobachtete Energie Verteilung der Reshstralilen ausQht, 
die VcraiichsrciJie 7 unter magliclist glcidien Bedingungen mit dem 
neuen Mikmrodiometer wiederholt. Die Ausschläge ergaben sieh in¬ 
folge der viel wirksameren Scijwäraung des neuen Instniinents etwa 
dreimal so groß wie früJier. Aber die neu Hufgenonimene Interferenz* 
kurve war i'on der früher crholtenpn in Beziehung auf ihre 1‘ünn und 
insbesomlere hezüglidi der Größe der Därupfuiig nur s» wenig ver¬ 
schieden, daß auf eme Abbildung der neuen Kurve verzichtet wertlen 
konnte . h her die Ergebnisse der Wellenlängenmessung gibt die folgenile 
lÄlsiiUr AufiiHiluB; 

‘ Audi die fiiirr 3 11,ni dicken M^fcredil »ur AcJisi- CMcAnitirTwii 

K'i ... ,i„ k™ h™,...ctac«„‘'7,t!-“:7: 

«ij <i4.3M. eiiealÄHfie ei-nnii nxlt-r dieii«n bcdinaijii^en 
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ReststrahUn v^on Sylrin, 
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Tsbellf U, Reststrablcn von Sylvin. 
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Auch liier wirtl, wie mim sieht, die mittlere VVeilenlinge der 
RestatrnLlen und die Lage iler beiden Maxiirta dnrclt Venninilemng 
der im Sfraldengaiigü hefindliclicn Waaserdampfmenge nur wenig ge¬ 
ändert. 

ln Fig. 6 sind die den luterrerenzkurven 7, S und » entspredienden 
Energiekurvcn dargestellt, wie sie sich nach ujiserem Näheningsver- 
fahren berecliuen lassen. Die Lage des Abfioqjtionsstreifens, welcher die 
Zweiteilung der Restetrohlen von Sylvin beivirkt, ergibt sich au 66fx. 


hlff.U. 

Rests trab len von .Sylvin. 



Aber auch hier scheint dieser Streifen nicht der einzige zu sein, 
we eher die Energie Verteilung der Restatniblen heeindußt. K» ist hflebst 
wabrscbeinlich, dafl auch bei den Hcststralden von Sylvin eine do npel- 
seitlge Verbwiterung beider Erhebungen der Energiekurve mit ab- 
nebmendeiu Wassenlninpfgeljalt eintritt. Die« würde n, a. auf du« Vor- 























































































RrnnrHi Mvasiin^n im lanj^weltt^eii äpfictruni. 
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Kniideiuifin (‘ities w^Ut^rfii {^^'blett'S ittttuslverer Absoq>lioo bei >. — 56 
bis 60 u Uin'H'eiüen. Die Aimülime ciines io iliesem Sjiektml^ehict ge* 
legeneil AbKOi^itiousbüiKle wrflrde »iigU'ldi ilie Tntsnebe erklnre«, daß 
nuefj der langweliige Streifen der Restslrablen Ton Steinsalz sitdi mit 
fllindimendeiii DampfgeliftU nach Seite der längeren Wellen ausbreitet. 

Die in dem VorsUdicndeii bescLriebeueii Messungen mit Rest- 
struJilen von Steinsalz und Sylvin boten wegen der beträchtlichen 
Energie ilieser Stmhlen nur geringe Schwierigkeit. Weit pinLevoller 
gestaltete sich das Arbeiten mit den viel weniger intensiven Uest- 
stralilen von Brttrnkaljniii und Bleiehlurid. Hei der AufniUiinc der 
bclrefTenilen Intfipferenzkurveii l.*eimgen die beobaebteten Ausschläge 
nnr 8 Ins 35 mm tiitd in (>lnigcii Pfdlen konnte nur durch beträclit- 
liches Häufen derHeobachlungen geuAgende Genauigkeit erzielt werden, 
um ans dem Verlauf der Interfereuzkun'en sicliere Sebiiisse auf die 
Wirkung der Wasserdnmpfabsorption ziebeu zu kßniien. 

Die Ergebnisse der Iiiterfcrometermessuii'ren mit Reststrablen von 
Bromkalium sind in den Kurven 10, 11 und 12 tler Eigur 7 nieder^ 
gelegt. 

10 und 11 sind mit dem Auerbrenner, 12 mit dem scLwarzim 
Körjicr als Stralduiigstjiielle beobachtet. Bei V ersueb.'sreibe 10 befatiden 
sieb 2.40111 Luft mit einem iil*soluten Feuchtigkeitsgehalt von c = 5 . 5 mm 
im St rahlengangi 11 und 12 sind mit aufgesetziEm Helm und trockener 
Luft im Inneren des Kastens aufgeiiommen. In Kurve 10 ist die 
Schwebung sehr tleutlich, in Kurve 11 und 12 dagegen nur scliw’acU 
bemerkbar. Auch ist die Dämpfung in Kurve 10, welche mit relativ 
großer Wasserdampfmenge im Stmlileiigatige aulgenommen ist, wieder 
merklicli kleiner als in den Kurven 11 und 12, lici welchen sicli 
nur 18 wasserdampfhaltige Zimnierluflt im Slraliletigauge befanden. 
Dieser Ünterschied ist jedoch viel geringer wie in den vorher initei^ 
suchten Fällen der Reststralilen von Steinsalz und Sylvin. 

Die w*erfe, welche sidi lilr die Welleiilängen der beiden Mn^ima 
(Ä, und sow'ie für tlie mittiere Wellenlänge K der Eeststraldeu aus 
den Versuclibreiheji 10, 11 und 12 ergeben, sind in Tabelle lll zu- 
samtue ngestel 11 . 

Ein Vergleich mit den Ergelmisseu unserer tVtlhercu Messung, 
welche mit ctiva ürtHutat kleineren Aus^cidSgen ausgefhhrt worden 
ist, zeigt, insbesoudert! in Bezifliuug auf die Welienlfiiigc des liöhereit 
Maxiiiiuina welche hei weitem am genauesten gemessen werden 
kam», liefriedigetide ObereinStimmung, hatten sieh früher ilie 

folgenden Zrdilenwerte ergeben: — 86,5 u, a, — 75,6 ft utnl >.„ = 82,3 4 . 
Nur in bezug nuf K gegeiifilier den Zablen der Versuchs¬ 

reihe 10, welche nahezu unter denselben Bedingungen beobachtet 


5^8 C}eaiUi)mt9ibciMi;|' r> 5^ iTnni tÜlS, — Mitth. iL pbys.'WAtli, f^F v, 13. Frhr. 

7 , 

K«st$träIllen von BromkatiiiiQ. 



worden ist wie die früliereii, ein erliebltoher Unierscbied, welcLer dalier 
rührb dftß nacli den neuen Versuchen die Msximn o und g der Interw 
fereiizkun en als .korres^nitniierendei Maxima aiifgefaflt werden mössen, 
wiUirend dies fnlher für die Maxima u unil h der Fall zu sein schien. 

Den Interfercnzlcurven Hb II und 12 der Figur 7 entsprechen 
die Energiekunren lUn, II n und I 2 n dej Figur 8, In Kurve HJn, 
Tiei welclier die im Strnhleriiisang befindliche Wasserdampfmenge am 
größten ist, tritt «Ins bei 79 g gelegene Minimum iini staksten her- 
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Tjiliellc III. Restsirablett van Bromkalium. 
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vur Sehr auItHUi^ ist lii«" vnrMltnjsmiißig grüße llölie Jes kurz¬ 
welligen Maximnins in dieser Kurve. Utti festRUstcllen, wie weit il!e 
selektive Absorption der Versdilußplatten P, imd P, von KinJluß ist, 
wurzle die VersucLsreilie Hi bei KiuschaUung einer i nun dicken Quar*- 
plalle ÜJ den SlrahlengHiig wiederholt, ln der Tai ergab sich Jetzt 
das bei 74.6p gelegene Miizimum im VerhSltnis zu dem ILiupunazimnm 
bei ä6.Hu um etwa j 2 Prozent niedriger als in Kurve lUa. Indessen 
blieb der Unt^‘^scltied gegenüber den mit trockener Luft angestellten 
Vci'suehsi-pihen 11 und l'J doch noch so betrSchtlicb, daß man auch 
hei den Reststrahlen des Ilroiiik-aUums die Absorption dc.s Wasser- 
dainpfs aU die wesentliche Ursnehe der beol^achtetcn Zwcitelliitig an- 
sehen muß. Es soll indessen keineswegs behauptet wenlen, daß die 
selektive Absorption des Quarze.s auf die EiiergieverteilQng der Re.'st- 
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KeALstmlilen von RromkaUuni. 
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stralilen an ditrsfir Stelle ries Spektrums ohne crhflbJiohen Eiiiihiß ist. 
Im üegcnteSl weisen die am Schluß dieser Arheit mitgetfdteu 
nisse vnti AhsorjUtonäfinessuiigeii an QuarzplrtttenTerseluctiencr optischer 
Orientierune dnriiuf liin. daß p^inde in diesem S]>ektrJil!*ebiet die Ah- 
soqitioii Ul senkrecht zur Achse geschnittenen Platten einen üelektivei'en 
lUntrakter liesitzt wie nn anderen Stellen i!es Spektrums. 

Aus den vorstehenden Beohairlituijgen mit Reststi-alden von Stein¬ 
salz, Sylvin und Bromkalivnn geht also hervor, diifi der WjLssi-rdauipl' 
bei den Wellenlfingen 50 n, 66 a und 79 « und vermuUicJi auch in 
der Xälie von 5 ®;^ Absorptiorismaxiiu» besitz). 

3. VerBuche mit neuen Reststr ah 1 eu gnipp pp 

Diese Ergebnisse werden flui-eh die Resultate weiterer Messmigen 
gestützt, welche ich in Gememsehaft mit Hm. Pmf- v. WAimcKBUHe 
an eiuer Reihe neuer Reststrah len gnippeii vurgeninutm^u habe. Es 
bandelt sich um die Rpststrahien von t:idorsilher, Hrtitiisdhev, Kalomel 
und Bleiehlürid. Bei der iiuej-rerümetrisehen Auümhme dieser Resi¬ 
st rahleu hatte sich ntlmLich die Tatsache ergelien, daß auch hier _ 

besonders deutlich in den Fälleti von ChlorsUber und Bleiehlürid — 
die Energieknr^'en der isülieiteu Stroldung gewisse Hiiiiiua nuJViesen, 
und daß diese Minima genide an solchen SteUen des Si>ektrQnis gt*- 
legen waren, an welchen man naefi den im vürfitehenden beacUrieinuicit 
Versueheu das Vorhandensein von Absorptionsstreifen des Wa&ser- 
■lampls anzuneInnen hatte, 

tTberdie .Methoden zur Keratelliing brauchbarer ResistmJdenplatten 
au.<i den getianuteti Substanzen soll an anderer Stelle ansiuLrlielier 
beriehtPT werden. Hier genügt es, folgendes zu erwähnen: 

Die Spiegel ans Chlors!Iber imd ßromsilber wurden in versllhrrien 
ilessinggefaßen gegossen. Da aic sich lieim Erslarre« stark tleromiierten, 
wurden .sie ahernißls auf zoo* erwärmt und dann zivischeu SiJher- 
folie eben gepreßt, Nm-h dem Erkalten konnten sie leicht auf der 
Drehbank genau eben gedreljt unil i>oliert wenlen. Die BleicliloripJ- 
pJattoi wurden ans feinem Pulver hei 300 AtinoBphÜrcn Druck zwischi n 
ebenen Stalilstempeln gepreßt und keiner weiteren Bearbeitung 
worfen. Man erhielt auf diese Weise plane Scheiben von weißer 
l-arbe, welche: dtis Licht vollkoninnm dUTijs nuh-ktierten vmil mit den 
in der Pliotometrie gebräuchlichen Gipssehtraien große Ähnlichkeit 
hatten. Diese lUfTusc ReJlesiüu. welche .sich auch auf die kurzwelligeren 
Gebiete des uitraroten Spektrums erstreckt, ist für den vorliegenden 
Zweck insorem von erheblichem Vorteil. al.s die Aufisonderung der 
streng geometrisch reilektierten laTigwelligen Reststraiileu hiei^ltirch i^elir 
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uiitcrstütÄt wji'il, i=(i (laß man micjli vifr ReflifKiüiJtin bcrfits ^'olikommen 
reine ReststrahliMi erhalt *' Diese einfndiR Methode zur Herstellung 
brnuehharer Uciststrdilenpliitten aus leirieui PulTPr liifit sich fluf viele 
S\jhstäuKeii anwefideru Die gri^ßre Schwiprigkeit liot die Herstelliiiig 
^Qtcr Kalomels]>iegeL Durch Suhtiiriatloii wunle auf einer ebenen Gla-'^’- 
pUiite (fine dieser Sul^^Unz von genügender Dirke nieJergr- 

schlngen und diese dnrnuf von der Glasplatte ftbgesprengt. Man erhiek 
so iiäliezii ebene Flacljeij^ welche keiner Nacharbeit auf der Dreliliank 
bedurften. Im Gegensatz zu (■hlorsilher und Kromsfüber ist Kalomel 
bekauutlieli nicht regulär^ son<lern tjuadintisdu Belm Sublimieren er- 
Imit man nuf der Glasplatte Emdiflformigc Kristalle^ welche auf der 
l^Uttenohertläche iialiozu Henkreciii stellen. Die beobachteten Kesls- 
tralileii geJtou alsi:i vorwiegend für den ordentliclien Strahl. 

Von rlen neu untersuchten Reststrahlen waren diejenigen des 
Bleie hlurids am intensivsten tjiid am wenigsten ho mögen. Diei^e größere 
spektrale Breite kann sowohl durch den komplizierteren Bau des PbCV 
Müleküls* als auch durch d!c kompliziertere Kristnllstrukhir" dieses 
Materials verursacht sein. Da die einzelnen Pulvetkdrnchen Ln den 
Oberfkiehen der rcflektieilenden Blatten mich allen möglichen Hiclitun- 
geii orienliert sind, so lassen sich auidi die beobachteten fieststrahlcu 
keiner krisiallographisch wohl de linierten ScLniitebene zuordn en, son¬ 
dern sie ergeben ein Reststralilcngcmisch, w'elehef^ allen müglichcß 
SchnitteWnen entspricht und aus diesem Grunde wahrscheiiüicb weni¬ 
ger honiogcn ab es die mit KristÄllplatten von gleicher Orientieniug 
erzeugt eil Hcststraldüu sein würden. BÜr die Untersuchung der Wasser- 
dainpfnhsorptioii erwies sich diese erhebliche Liliomogeniüit der Rest- 
stralileji vuii Bleichlorid iibi ein be.üonilerer Vorteil, Es wurden di^s- 
hall) die meLsren Versuche mit dieser Substanz BiigcstellL 

Die aufgenommenen InterfcreiizkurvcnT welche sich auf die Rest- 
strahlen von Bleichlorid bezielieiu sind in Fig-. g zur Anschauung 
gebracht. Die Reihen 13 und 14 sind mit dem Auerlrreimcr 11 als 
Liclitijuclle beoluiclitei, und zwar 13 hei 1.5 tu und 14 hei j.o m 
fcuchrer Ziiuuieflull: iiu Slnihlcngang. Bei den Heihen 15 und IG 
wurde iler Helm des TrockenkaMtens aufgesetzt und der Kasten mit 
trockener Luft gefüllt. Ueilie 15 ist wiederum mit deai Aiierbrenner 11 
iiufgenouiini^ni dagegen diente der schwarze Körper bei Reihe Ifi als 
Stiahlungsquelle. Da keiii Hohlspiegel aus Bleichloriii zur Vedugung 
stauil, mußte die re lickt irrende Flache durch einen vorderseitig 

^ Acf die Vuji^ite dlffiu rtllektiemiidHr bri Ueft^ilnitilriivcrBticliEhei Ijai 

L.urd fUrf.iiifi« hJiii^rwiciiiii (Wcükly Evi iiüjg Meeting uf tbif hifitiiiitiqii, 

MareU, 

“ Pbrij TNl rbüdibisrii. 
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Fig. }K 

Kfststriilileh von ßlf^iciilorii]. 
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vt'rsileerten trlashohlspiegpl orsßtTt wcrrlcn und luim war gf'zwiiiigtii* 
eine der vier Rcllexioneii fin BkicUlaridllüehcn AitUerImll> den Kiisteus 
HtfitrJiiKlen au iaiisen. Es konnte aus diesem (i runde Uoi Versiieljs- 
reilie 15 die in den Strahlongaug emgeselialtete feuchte LiiAstrcckc 
nicht unter aö cm verringert werden, BH Vorsuchsreihn Hi wnrde 
11 uf die vierte Iteflexioii außer hall) lies Rüsten s verzichtet und der 
schwarze Körper nnmittclbar vur die lljTtlung des [}ia[)lirngiQns B 
gestellt. Die Reststrablen waren unter diesen Bedingungen zwar nielit 
mehr völlig rein, aber die etwa 3 Prozent betragende Beimisehung 
kurz welliger StraJilen machte skh hei der Aufnahme der Interrerenz- 
kurve. nicht störend bemerk har. 

Die Iiiterrcrenzkurvcn i:{ und 14, welche mit größeren VVtisser- 
flampfmcngen im Stiuhtengang aufgenouimeu sind, zeigen einen sehr 
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mcrkwOrtligen Verlauf. Im ersten Teil sind die Kurven starlt gedflmpfT,, 
Die Maximji neLmen in di;r Reiheiifblge n, b, c rsÄcli nii Höhe ah- 
d, f, / sind tbnm wiederum größer; es folgt eine selir niedrige Er* 
hebung (/, dnrauf ein iiulics ülaxlniiini A iinil dann wiedcnim eüt 
Jiiedrigerrs i. Erhöhung de* Wasserdamiifgehalts lüßt insbesondere die 
Maximn/, y, b, i stürker hervortreten, wahrend r keine Erlioliung er- 
fiÜirt. Bei vcnniiiderteni Dainp%eL«lt wird die Knri'e in ihrem iiweiten 
Teil fiiißerordentlicli llrichj und die 3 lAxima j/» A und i siiiil kaum nocli 
■/M erkennen (Kurve 15 ). Noeli weitere Verkürzung deji feuchten Luft¬ 
weg» und Wiu'enduug des schwarzen K6ri>ers ergeben eine Intei'- 
ferenzk«r%'e, in welcher die genannten chnraktcristischen Eigentöni- 
lichkeiteo kaum noch zu erkeiuieu sind und welche sirii bis zu einem 
gewissen Grade der Eorm einer gedämpften Stiiu»welle nhliert (Kurve I (i). 
Es knun hieniacli koineni Zweifel unterliegen, daß jene Eäcentümlich* 
Jieiten der Kuiwen Id und 1-1 durtdi die Ahsorption. des Witsserdiunpfs 
hervorgerufen werden. Die Einschaltung einer 3 mm dicken Qunra- 
pUttte in den Strahlengan^ hatte auf die Form der Interferenzktjrve, 
insbesondere auf die Gruppe /, ff, A, i, jiur geringen Eluiluß. 

Bei Benutzung unseres einfachen NäherungaVerfahrens ist es nicht 
mögliclu eine zu den Kurven 13 und 14 passende Energie Verteilung 
aufzufinden, wenn man, wie bei den Reststnihlen von Steinsahr, Sylvin 
und Bromkaliuin, nur zwei lÜAXiDia der Energiekurve antiimmt, oder, 
was dasRclhe bedeutet, wenn man die l-kiergtekurve durch Super* 
Position zweier Resonanzkurv'eu darstcllen will. Dagegen L^t sich 
durch Superposition dreier Resonanzkurveu eine Etiergiehurve kon¬ 
struieren, 'welche lien beobachteten EigenffirajlielLkciten der Intprfcredz- 
bildcr in den wesentlichsten Punkten Rechnung trägt, Die Wellen¬ 
längen dieser dr«n Maxim» sind 74 jh, 92 ft und 114g. Die hei 74 ft 
und 92 /j gelegenen Erhellungen werden vermutlich durch deiisclheii 
AliäOrinions.streiren des VVasserdamjifs geti'cnrit, welcher die Zwei- 
teilimg der Reststrahlen von Bromkaliuin lieivirkt. Die Einsenkiing 
zwiftdjen dem zweiten und dritten Maximum läßt das Vorhandensein 
eines weil ereil Gebietes erhöhter WasserdampraüSorption vermuteu, 
dessen Mitte etwa bei X=zJ03g gelegen ist. Zugunsten dieser letzten 
Änntdime spricht die Tatsache, daß <Ue lang welligen Reststrahlen des 
Kalkspat zwei Blaxitna besitzim, von welchen das kurzwellige bei 
93.0g, das langwellige hei 116.1 g gelegen ist'. Diese beiden Streifen 
sind also auch dimdi eine Kiusenkiing vuiicinaniler getrennt, welche 
nngenäliert an deT?:tdb«ii Sielte des Spektrums liegt wde die hier «n- 
genomiueiien Absorptioiisbßnde des VVa.'iüerdampfs, 

* U. Hvae»», Verk il. Ol. l’tij-s. Gfts, 13, tJ, uh. 191 u 
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iLit R<.' 5 tstrÄhlen von BliNchloriil wurden im aelu Relljeii 

beobachtet. Berechnet infln die mittlere WeUoiiläage der StraLJunsi 
lediglieb all^s der Lage tler ersten beiden M/i^dnm a und h wovvie de* 
ersten Minimums a\ so ergab sieh der Wert = giä Zu dem* 
selben Wert [A, = 91.5 #Ji) gelangt man, wenn laöJi in Kurve Iß ilie 
Lage der ersten fünf Ma:\inia u bis e und der ersten liifif 51inimn a* 
bis e" gleiclimlflig zur BerecJinuiig der Wellenlinie lieranziebt. Aus 
Kurve 15 berechnet sich in gleidier VWise der Wert = 9 Ö -7 .n. 
Der W ert A 3 = gi.o ^ wird also der mittleren Wetleiiliinge iJer Rest- 
stralden von Bleicbloriii unter den Kenannten Erzeugimgsbedingungen 
ziemlich genau entsprechen- 

Bei der Knteugung der ßeststraiden von Cblor*ilber^ Bromsilber 
und Kalomel verursachte zn An^faug der Urnstiiid erbebliehe Schwie¬ 
rigkeit, daß diese SiihstJinzen im sichtbaren und kurzwelligen uhra* 
iijtcn Spektrum sehr hohe Brn'clmngsexpatienteii liesitaeii^ und aus 
diesem Grunde die gewöhn liehe kiirzweUige Wrirmestrahlmig außer¬ 
ordentlich stark reilektieren. Xach vier Reflexionen sind thüier lÜe 
Kestatrahlen tnstz Anwendung eineü Steinsalzsclnrmcs' noch so un¬ 
rein, daß bei Chlorsilber last die hei Knlomel uiul llrtjnisilber 

mehr sb zwei Drittel der isolierten Strahlung aus kurzwelliger Ver¬ 
unreinigung heHtehen, Nun ist zwar die veninreinigeude SttiiJiUuig 
wegen iiirer Inhomogenität und geringer Wellenlänge auf die Form 
der bit€!rferenzkur^''e ohne ilirekten Einilnß^ aber sie erweist stell, 
wenn iii erheblichem Betrag vorhanden, trotzdem als sclir störend, 
weil ihre Intensität bei geringen Veriiideniugeu der Tempemtur der 
Stralilungsquelle viel größeren Sehwiuikungen unterworfen ist als die¬ 
jenige der langwelligen Rcststrahlen. Auch Iftßt sieb eine Ausschlags- 
ändertjtig von gegebener Größe bei kleinen Aussehlägen viel sicherer 
messen wie hei großen. Als das einfaehste Iflitteh die Reststrablen 
der genannten SubstJinzen yoti der kurz welligen Verunreinigung völlig 
zu befi-eien, erwies sich ihre Filtratiüu dureli ein Blatt von schwari^eni 
Seidenpapier. Die hier verwendete Fapiersortc war dieselbe, welche 
icli früher in Gemeinscliaft mit Hrm Woon auf llire DurcdihlAsigkeit 
im Spektrum geprüft habe^ Wegen der nti Stralileiigiuige hefiud* 
liehen QiiarZvsehicLt kam für die verunreinigende .Sfmhlnng im wesent¬ 
lichen nur das We 11 entfingenbereich unterhalb 5 uz in Frage, fiie welche 
fliese Pa]>ieröorte fast vollkomnitm undurchlftÄsigr während 55 Pco- 


< l ar [iSi- NairiaiuLiriitt hi doi- dta ('blihCHfÜit^rä n — 3.071. 

ibrjonige des BnomjiiTlitfrs fi ~ a^JS- riatijipi'ciiradcii ßri*rUunu,M^X7iQntfnt^ii dr« 

Kaloiiiul sind iip ^ i.qö, n# = 3.06. 

* Vgl, fiunrsBt Herichte der Pliya. Orü+i Nov. 

* H. Ki’Hxiiäs und W. \V- Wjjüji, ü. il. Q, 113. 



Rritewj: MessuDfren im .Spe^rtnim. 53ö 

zetit der Reststrßhlen von CblorsUber, 65 Pl-ozent der RestötrAlileii von 
Kntomet und 71 FrozenI; der Reststrniilen von Bromsilber hlndurcli'^ 
gelten. Die durch die Filtration ein tretenden Ijiergicverlujste $ind altio 
gerade bei den liingwelligcn Restetralileii nicht «elir groß» 

Die UnterNiicbitng dieser drei Reststrahlenartcii konnte, ältrer ge¬ 
ringen IntensitfU wegen, nicht bei Hlinscbaltung des Trockenkastens 
vorgenonunen werden. Ivs wunle jedoch festgestellt, daß ein in den 
Strahletigniig eingeschalteter 40 cm tanger, auf 150° erhitzter Messlng- 
zylinder mit offenen Enden, in welchen durch ein seltUdies Ansatz- 
rohr fortgesetzt eiu kräftiger W&ssenlampfstrald von 100® und Ätmo- 
sphärendruck aus einem kleinen Dampfkessel eingebhtsen vvurdc, so¬ 
wohl die Reststmtden von Bleicddorid, als auel] diejenigen von Odor- 
silber, Bromsilher uird Kalome) sehr stark absorbierte und keinesfalls 
mehr als 10 Prozent tlicser Strahlen hindureddieß. Da die hindurcli- 
gehende Intensität aber wesentlich von der Stärke des zugeffihrten 
Wasserdampfstromes abhing, so soU auf eine quantitative Angabe der 
Absorption hier verzichtet werden. 

In der Ftg. 10 sind zwei mit Seststrablen von Chlors über beob¬ 
achtete Interferenzkurven wiedergegeben. In beideu Versuchsreihen 
wurden vier reüektierende Flächen benutzt, der Auerbrenner U diente 
als Strahlungsquelle und der Luftweg der Strahlen betrug 1.5 m. Für 

Hff. 10. 

Reststra hlen von Chlorsilber. 
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fiie Wellen)ftn^e a, dpr Stmtilijjij^, ijtTceJinrf jsu.s der Luge der 

betdeii erst™ Maximn a und b und des ej^ten Minimanis a' ctliRlt mau 
Si.ä ^ aui( tviirve 17 lind Si.i u aus Kurve JS. Zwei weitere Reilieu 
ergaben So.o u imd 83.5 f*, so daß der Mittelwert \ = 81.5 ft heträgt. 
Die ItiterfereniJuirve zeigt eine sdir deutlich ausgesprtiebcneSeliwp- 
bung, welche durch zwei Masitnn der Kiicrgioverteilirngskurvt* Hei X, 
— 90.5 i* und ^ 74.0^ fiügenähert erklärt werilen kann, vtm wel¬ 
chen tbs erstere das stärkere Lstb Diese Darstelliiiig hat zur Voraus¬ 
setzung, duli das Maxiinuin (i uiui das Miiiiniujii / dtrr Interferenz- 
kurven einander eutsprecheu. Von der Koustniktkin der Eiicrgicver- 
tciluiigskurve ist liier Ahatand genommen worden. Indessen Infli; sich 
auch ohne Zeichnung erkennen, linlä die heiden Maxi tun der ihicrgio- 
kurve durch eine Kinsenkuiig voneinander getrennt .sein massen, welche 
ziemücL genau au derfielben Stelle des Spektrums liegt, wüe ilfis in 
der Energieverteiluugskiirve der RcststrahJen von Bromkalium b™b- 
aehtetf Minitnum. Diese Tatsache liefert, eine weitere Stütze ftic die 
Annahme, daÜ sieh an fäieser Stelle ein Absorplionsstreifeii des Wasser- 
dampfs befindet. 

Die Rests trab len von Chlors Über besitze u fast die^^elhe juittlerc 
'k’Vellenlänge wie diejenigen des Bromialiums, aber sie siinl weniger 
homogen als diese. Es geht dies besonders aus der stärkeicn Dkmpfiing 
der liitcrferenzkurven in ihrem ersten Teile iiervor. 

Mit lleststrahlen von Ralomel wurden vier Ver.'n.iclisreilieij Itc- 
ohnchtet, von welchen zwei in Kig. i i abgebilJet sind. Die Liclit- 
tjuelle, die TJnge iles bufbveges der Strahlen und die ZaJil der Re- 
dexioTieii war dieselbe wie hei den Versuchen mit Rcststmhien von 
Chlorsilber. Die mittlere Wellenlänge aus t und n' berechnet, 
ergab sicli mich Reihe 19 zu 98.7,u, mich Reihe 29 zu 99.9n. Die 
beiden übrigen Reüien lieferten J.,= gS,2n und X, = 9S.5fi; so flaß 
biemach die mittlere Wellenlringe dieser Heststraldeu 98.8g betrügt. 
Berücksiclitigi man dagegen die ersten 5 Maxima und Minima der 
Inierfcrenzkurven 19 und 20 ganz gleichmäßig bei der Bcrccbinmg 
der mittleren Wcllenlrmge dieser ResLstralilcu, so erliiUt man für 
crhebllcli kleinere Werte, nämlich 94.4,11 ans Reihe 19 und 93.10" 
aus Reihe 2 il. Hieraus geht hen'or, daß die IntensitfitJtverteilung lier 
Eestst™ Illen von Kidomel entwetkr staik irnsymmetriscb ist, und zwar 


l iJntl die adtUere 

\V e 31 etilftrjgti - «1.5 ^ den, knivwrUlgtn fi1axf„„i,u i,£lj«r Uujrt nb d,'ii, liuiuweltli-eji. 
IiidttSKi'it verscliwmdet dJfhsrr Wirkrspnich, wenn man aimiiiinn, dufl dir kiiniivdlJi>e 
zwar joebr Strahluugseuergir aber ^vcseutliclr JidKULmneurr kt mli 

die knK.vrl|[Kr. fVr tüülbifl ,iw kajm sich .laar, li-nt. .«iucr 

lirüflcTLH |.n«rffte infnSgL- der stSrkcreii tlRnipfimg i,„ .v,dlerci, V^hIhuIc der IiiU-iferen«- 
knrvc wenrur-r bt-iii,;i-kiMr lumiljw nk ,krjeji%e fte* zwidten. 
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in dem Siune^ da 13 der ScLwerpunkt der StraLliing bei einer groJJerpn 
Weilenldiige liegt als das Maximum^ oder daß noch hier sswei Maxima 
vorhandoii shnb von welchen fias langwelligere fl».^ stJiwäelicit! ist. 
ln ilf r Tat steigen die luterferenzkurven die Andeutung einer Schwebnngi 
welche in diesem Sinne gedeutet werden kann, denn in allen Inter- 
fereiiTikiir^x^ij ist das Maxiniuni & schwächer ausgeprägt als ilsts Maxi- 
mum d und dos Minmmm r' tritt weniger dentlicU hervor als das 
Miniiuotij d\ Betrachtet man dementsprechend 4 und als kon'e- 
spondierendc Punkte, so wilrrle ssich die Wellenlänge des stärkeren 
kurzwelligeren Streifens zu 9! .6^4, diejenige des schwächeren lang¬ 
welligeren Streifens m A, = ttySpi ergeben. Man sieht, tlaß diese 
beiden Maxima wiederum durch ein Minimum vone Ln ander geire.aut 
sind, welches nngenäliert an derselben Stelle des Si>ektnims liegl wie 
dasjenige* welches in tler Energievcrtcilungskurve der Reststrahlen von 
Kalkspat liKjbachtct worden ht. Dasselbe Mininnitn 111 acht sich auch^ 
wie wir gesehen habeUt in der Eiiergiekurve der Reststrahlen von 
Bleichlorid bemerkbar. Es Hegt ileslialb naliCf die Enb*itehung dieser 
Minima einer gemeinsamen Ursache zuzusdireilien. als welche ein 
Absorptionsstreifen des Wasserliampls in erster fjinie in Betracht 
kommt. 

Die Rest^itnililen von Bromsilher hesitzen infolge ihrer großen 
Wellenlänge nur geringe* Intensität, ded^r Punkt der aufgenommenen 
Inti^rferenzknrven niufite deshalb durch eine große Zahl von Einzel- 
bcobachtiingen festgelegt werden. Da die Ausführung solcher Ver- 
fnicUsreihen sehr anstrengend ist^ habe ich mich hier mit einer ge¬ 
ringeren Ziihl von Puukten begnfigeii müssen. Die Kurven jtl iiinl 22 
der Figur 11 sind Beispiele beobHchtetcr Interfereusikurveu. Sie siinl 











































5H}^ (üeäiiuiuUitxung v. Jud! 1013. — Miuh. et. ^liys.-niKilii. F'l. v. 13. Kelir. 

unter deuseiljen Versuülisbtilingimgeii itu%i;noaiuteTi wie (.liejfjnigejj, 
welche sieb nuf Res^strnhlen Ton ( IhlorsUbcr uufl Kfitomel lic?.ichcii. 

Die Int-erfcrenzkurven *21 und * 2*2 zeigen fiuf den ersten Anblick 
keiue besonderen EigentümlicLJceiten. Indessen ergibt die Berechnung 
der mittleren Wellciilänge unter gleichwertiger Benutzung sSmtlicticr 
Mniciinn und Mmiiu» wiederum einen wesendicb aiidereu, unil zwar 
in diesem Fidle größeren Wert als die alleinige Verwendung von y, fi 
iiml a, T.egt man nur diese drei Punkte der Welleiiliuigenmessung 
zugrunde, so folgt aus BeiJie ‘21 = 113. i a, aus Reilie '22 A. = 1 1 3.0fi 

und ans zwei weitci'cn, liier äm cinzelueu uiclit wieilergegebenen Reilien 
11 [.914 und I [4.011, im MitteJ also A, = i 11.7«,, Dagegen liefert die 
gleichmäßige Verwertung aller Maxiiiia und Minima der Kurve 21 
den Wert = i I5.9M und der Kurve 22 A^= 1 1Ö.5.U. Dieser Befund 


/ 3 . 

Beststrahlen von Bromsijber, 



laßt wiederum entweder einen unsyni me tri sehen Verlauf der Kiiergie- 
kurve oder das Voihandensidn zweier Jlnxima erwürteu, von welcJieii 
das langwelligere das stiirkere ist. Die Interferenzkurven sind jedoch 
nicht genau genug, um sichere Tiflcksclilüssc auf lUe Forui d(*r Energie¬ 
kurve KU gestatten. 

Überhaupt wird man bei der Deutung dieser Intcrfeirnzkurveu, 
hesoiniers derjenigen von Kalomel und Brojuailiier, im Auge liehiilten 
müssen, <Lifl daraus unter Benutzung des liier verwendeten NJllic- 
rungsverfahrens nur die W'ellenlängc des stärkeren Streifens mit Ge* 
nauigkeil hergcleitet werden kann, 'Während diejenigen de* schwädiereii 
Begleiters wegen der oft sehr unsicheren Festlegung der koTrespou* 
dierenden Punkte häuJig mit größeren Fehlenj liehaftet, ist. 
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4. Versuche mit der Quarziinseuanordmiug, 

K» ist nus den in dem VorsteljeiHien hescJiriehenen Versuchen 
der Schluß g€izojifcii worden, tliiß aucli bei den Restslrahlnn von 
Chlorailber und Bleidilojid das Auftreten mehrerer Mnxmin ilurcJi 
die selektive All^to^ption des WasserrLumpfs verursacht wird- Triflt 
diese letzte BeliHiiiUnng zu, muß sieh dieses Absorptionsspek¬ 

trum lies Wasserdnmpfs, welches bei den VersuEhen mit bngwei¬ 
ligen Reststrahlen beobachtet worden ist, auch liei anderen Ver* 
siielisanoniiiuni^n bemerkbar niacben, bei welchen die Aussonderung 
der langwelligen Strablung nicht durch selektive Reflexion bewirkt 
wird. Kine derartige Anordmmg ist Lu der bereits mehrfacli zitierten 
Arbeit von Um. R. W, Woon und mir beschrieben worden. Die Me¬ 
thode beruht aut der großen Verschieileiiheit des Braclmngseipo- 
nenten des Quarzes für die diesseits und Jenseits seines Absoipitions- 
gebict-'i gelegenen .Strahlen, Den wichtigsten Teil des Apparates bildet 
ein System von zwei Quarzlinsen, deren erste dazu dient, die Strahlung 
einer Lichtquelle durch ein enges Diaphragma liindurcliznschicken, und 
deren zweite dazu vcrwemlet wird, diese Straiilung auf der temperntnr” 
omplindUchcn Iditsielle des Mikroradiometers zu vereinigen. Sind die 
Unseneötftiirecheml justiert und werden gewisse Blenden in den Strahlen- 
gang eingüführt, so gelangen nur die jenseits des AhsoriitionsgebieLs 
gelegenen langwelligen Strahlen zu dem Mefiiiistniment; die mittlere 
Wcllenlnnge und spektrale Zusammensetzung dieser Strahlen hängt 
außer von der Pfatur der angeweiidelen Strahlung-sqnellc hauptsächlich 
von iler iKcke der im Strahlengiuige beflnillichcn Qnamichiclit ab. 
.Je dicker diese Schicht ist, um so mehr rückt der Schwerpunkt der 
isolierten Strahlung uHch langen Wellen, weil die Absorption des Quarzes 
mit abnehmender Wellenlänge rasch wächst. 

Will man das Absoqitionsspeklrum des Wasserdampfs in dem 
jenseits 70 n gelegenen Spektralgebict mit HiLtc der Quarzlinsen¬ 
methode untersuchen, so ist es erfonlerlicli, die Dicke der im Strahlen- 
güiige befindlicheu Qiiarzschicht mfiglichst zu reduzieren, weil sonst 
der zwischen 70 und So g giilegenc Teil des Spektrums zu sehr ge- 
sidiwächt wird, tls wurden deshalb zwei verhältnismäßig dünne Quarz- 
Unsen von 7 cni Düro bin esse r verwendet, 

lu Fig- 15 sind zwei unter diesen Bedingungen anfgenomroene 
hiterferenzkurven zur Auscliaunng gebraebu Kurve '23 ist mit dem 
Aui'rbrenner aufgenommen. Im Stralilengiing befanden sich tyo cm 
wBfiserdampOialtige Zimmerlufi von dem nlisoluten Feuchtigkeitsgehalt 
r = 5.8 mm Kurve 34 bczielit sich auf den schwarzen Körper als 

Sitiiujigstcricbt« 1S113. 
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StnUUmigsqtielle, t mffii (.iiftwcg von iiocm und nineii Fnuditigkcite- 
gtdinlt von 4.8 mm. 

ZunäcIiKt ist soVi'olil ditf AhnUrhkeit hniiler Kuntn untt'rr>mandt^r, 
als auch mit den liiterferenzktin'cti 13, J4 und 15 der Reßtatnihlen von 
Bleiddoritl (Fig. 9 ) in die Augen springenrh Die Ubereinstiminuiig 
ergibt sich besonders aus der Betracliuiiig der Gruppe /, 0 , A, i. 
Audi die Entfernung dieser Masima von dem Maximum a, d. lu die 
Dicken der EuflpJatte, bei welcber sie aufireten, stimmen so nahe 
miteiiiHnder überein, daß man nicht ikrun zweifeln tßuo. sie in 
beiden Fällen derselben Ursache 7 hjeubcIj reiben. Es i.st eben gezeigt 
worden, daß die Ürupi>e/, 0 , h, i der Kurven I-l und 14 baupTsächlich 
ilurch die Äbsoqiiion des Wasserchunjds hervorgerufen wird. Dji.sselbc 
kann mich be^üglicb der Kurven 23 und 24 bewiesen werden. Es 
ist ohne weiteres zu erkennen, daß sämlUchc Mazima und Mitiima 
der Kurve 23, bei welcher sich die grüßere Wa-sscrdampfmengc im 
Stmldengunge hefindet, weit .sULrker ausgeprägt sind, als in Kurve 24. 
Be» weiterer Verlängerung des Strali len ganges auf 250 cm und Ein- 
sehaltnng des 40 cm langen Heizrobres, tu welches 1.5 ccm Wasser 
pro Minute einträulHte, ci-riibr die H 5 hc der Maximn und die Tiefe 
der Minium von c bis i noch eine erlicbliclie Steigerung, so daß die 
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llAhfivurU^'rscliietlo h*^i fflciclien Ausfrulilägfin als iioppfilt groß 

wiirclen ts'ie in Kiin^e 24. Antlorseit^ ließ «icli ilurcb Bfiiiutzmig 
eines ItifUlicht seliiießeuden Kirstens, welclier diis mittlere Diaplu^giiia 
und die beiden LLnsefi der Q^ar^IinsenaI^lor^lJl:l^ng einseLlcißj mit Quarz- 
fenetem versidien und mit trüekener Luft gefüllt war, die iiu Strahlen” 
gange befindliche feuchte Luftstrecke auf etwa 15 ttn reduzieren. Die 
iTühe der Maxima rf, f und / wurde dann gegenüber denjenigen der 
Kur\'e 24 noch hetrriclitUcli rednzicrtt und das Slaximum h war 
nahezu vollstiindig vcrschwunden, wriliresad ft sogar stürker Jiervor- 
trat wie in den Kun- en der Figur 13 . Hiernach steUcn die Kursen 2^1 
und 24 in ihrem weiteren VerLaufe, etwa von dem 3taxinimn e ab, im 
wesentlichen ein liitericrenzbild der WasserdamplTjanden dar* welelies 
eile stark gedämpfte Ifitcrferenzkvini'^c der isolierten, sehr inhomogenen 
Strahlung überlagert L Berechnet man die mittlere WeUenlänge dieser 
StraJiltmg, wüp dies frülier geHCliehen ist^ aua der Entfernung des jjwcätcn 
ilaxiinums b und der ersten beiden ilinima n* und 1/ von dem ersten 
Maximum ß,. so ergehen sicli folgende Werter 

Tabelle IV. 

Reihe 2». Reihe 24. 


LicJifqnellej Auerbrenner II. Liehtqiielle: Schwarzer Körper* 
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“Die Tatsache, daß die mittlere Wellenlfiuge des mittels Qiiafz- 
Imsen isolierten Strahletikomplexes sich um so kleiner ergibt^ je höher 
die Onliuingszaiil des zu ihrer Berechnung bfruntzten Maximums oder 
Minimums ist, wuixle Ijcrelr^ in tmjierer früheren Arbeit licsprochen 
iiml durch starke Asymmetrlß der Energieverteilung^skurvc zu erklären 
vcrsnelit^ indejii ajigcnommen wurde, ihiß das Maximuni der Energie- 
kurveu hei kleineren Wellen längen liegt als ihr SebwcrpuiikL Es 
kann indessen nacli dem Vorstehen^lcni keinem Zweifel unterliegen, 
daß die genannte Eigentümlichkeit der IntjerferenzknrTen mindestem 

' Oajiie^h Imt sieh dn wf.^t'iitlichor Kintluß ilcr Waj^ücrdnmpratiEDri^tmn ntif 
illn der lanji^welüge^ Stimhiiing der Cjueeksilherlauipe nicht UQcli^ 

wersrn 
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zuni Teil nuf flie selektive Absorption Jt-s \Vflsserilampf8 ziinick;re- 
iulirt u'erdeti muß, welelie nn mebrereu Stellen (le.s .Spektrums tiefe 
Einsenkimgeu der Energiekurve verursaclir, so iliiß bei 90 ein mts- 
gppriigtes Miisimiim cnt.st.eUt. Ein weiteres Maximiiui winl venuuüidi 
in der Xähe von A = 115 4 mdtreteu um! ein drittes, iveuii die em- 
gesehnltete QuarzscJiklit niclit zu dick ist, etwa ln'i 74 lu Dir uiittlen* 
Wellenlänge des gesamten Strttlilenkomplejtes kann daher nur aus 
der Ijige des ersten flliuimiuns der Interlerenzkurve mit gen5gender 
SitslierJieit abgeleitet werden, wie dies bereits in imserer früheiwn 
Arbeit geseliehen ist. Der ans Reibe ‘23 sieb ergebende Wert, ?. = to6.6 u 
stiuiint mit dem Irtllier unter ange 11 äbert gleich en Bedingimgeu erb alteneu 
Ä = J08.2 u genügend überein. Dagegen ist der in gleicher Weise 
aus lleihe 24 abgeleitete Wert der uiittleren Wellenlänge =r 117 fi) 
erbeblicb größer. Hieraus gebt hervor, daß die Strahlung des Auer* 
brenners Lu dem liier in Beiraehl kommentlen inngwelligen Spektral¬ 
gebiet mit wacliseuder Wellenlänge sebnelleT abnlmiut als diejenige 
des schwarzen Körpers*. 

Wie schon heirurgebobeii wurde, ist außer der selektiven Absorp¬ 
tion des Wasserdnmpfs auch diejenige des im Strahlenganue litdEnd- 
liclien Quarzes und die Art der Schwärzung des rerweudeteii i bermo- 
eleuients auf die beobaebteU: Energie Verteilung von Einiluß. Daß Itei 
den Versuchen mit Reststralilen von Steinsal/,, Sylvin und Bromkalium 
der Eintluß des SchwärzungsniitteLs nicht sehr stark hervonritt, geht 
daraus hervor, daß die mit dem neuen Mikromdiometer Hufgenommenen 
Interferenzkurveii mit den friJiier heobacliteteu ihrer Form iincb fast 
genau ühereiusümmen, obwohl das neue Instrument mit Natrtmwasser- 
glas^ das alte mit Rufi geschwärzt ist. Um auch in dem jenseits 8ou 
gelegenen SpektraIgehiet ein Urteil über den Einlluß des Schivärzungs- 
niittels zu gewinnen, utirde noch eine weitere Intcrferenzkum? der 
mituds Quarzlinsen isolierten, Lmgwelligcn Strahlung des Auerbreniieis 
aulgeuominen unter Benutzung eines Mikrortuliometers, dessen Thermo- 


vrn^enilt^tejj Inverl-Aixrrbreniier erkält vmn [uit di-r tifJiiD^linaeu- 
III plwa ji> Fr»i;i;iit tuteiisivtire itnd merldieli lflmFiv.<lt>irpri. »>,-.1.1...... 


* VüD dem 

fljiuHlming eine um i-lwa ji> l^nnfienl iuttiinfvtire itiid merldieli Ifiiigweltipere StrnliliinK 
in vcrUkaler aLi ln horizüutdii'r Rirlituug. l)i*r (iniiTil lii*pt dftrin. itip der «1? Bruimer- 
ko]if dienende Rlnlwnde ScImiiifilteiyUiidi'r fllr di., nndi unten aiisU-plenden Ülndilen 

niLhEsr.ii wie ein aeliwnrzer KEr^i^r wirkL 

* IVf-EUch bt mii-li hei dem tiüireii loatniinem das als Scl.iväninig«iiittel verwendtW 
Njilmijwws^rgliis udt einem Zusotr. von gnll vcrsdien. ivdcber jüi Kindtndth l liti-nt 
lind dni Dotuit leidu t-intreteude Ahsplittt-ni des .Voironjiiliktila vorliind.-rt En dem 
..er betmelitrte« Spektmlbereieh llrf. n jedgeh der Hiißr.is,U imw emeii srl.r perin«ft 
Witfftp zue Sri-wärttimt. weil, wtr ich tiilih [ihnr*eupt lntie. die KmpündJktikelt dejs 
lawrnments imReffllir dit^lhe bldbi, wetm dir 8rJ»vanmnß du,,.fi .\atmnH«.,serdM 
Qbnn Rnüzn«,!^ erfolgt. Sdovlivung dorefi Ht.fl allem liefert eint- *Y.ei- h» d«i,ual 
glimgcTe EiüpIliidhdikeUa 
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eleiHv^ixt nicht mit NntrtinWasserglas gesellwiÜTtt wilt- Die KoiiUiktsteile 
des Elenieiits wurde zu diesem Zweck mit einer dieken Schicht von 
Dlntrtack bedeckt, welchem durch Zii»iM,>t von Wolfnimpulvcr eine er- 
LGhtc Konsistenz gegeben war. Die \'ersuchsreihe wurde unter den¬ 
selben äußeren Bediiii^ingeu aulgeuoiQiiien wie Reihe *23 und ergab 
auch bis auf alle KinzeUieiteu der Kurve das gleiche lies ultat, während 
die Ausscliläge, des imgiiuBtigereu Schwärzirngsmittels wegen, viel 
kleiner waren. Der Eiuduß des Schwärzüngstuittels ist also auch in 
ilein jenseits 8ö^ gelegenen Spektralgebiet nicht sehr erheldich. 

5. Selektive Absorption des Quarzes. 

Die ALsüiption des Quarzes wurde, soweit es ilte vorhandenen 
Hilfsmittel ziiljeQen, einer eingeheudeii Untersuch udit unterw'oifeii. Ks 
standen zu diesem Zweck vier sehr sorgf^tig gescliUfTene, plauparallele 
Quaizplatten zur Verfügung, von welchen eine parallel, und drei «euk- 
recht zur Achse geschnitten waren. Da es sieli heransstellte, daß die 
früher auf ihre Durchlässigkeit für langwellige Strahlung geprflftea 
Quarzplatten der vorgeschriebenen Bedingung in Beziehung auf die 
I^ge der optischen Achse nur nnvollkoimnen entspraehen', so worden 
die MesiS'ungen noch für die Reslstrahlen von Steinsalz. Sylvin, Brom- 
kaliuni und .lodknJium mit eleu neuen, sehr genau orientierteti Platten 
wiederholt. Die Beohaehtujigeü wurden bei einer Temperatiir von lO 
bis 12 ® U ausgeluhrt. Die Krgehuisae sind für sämtlielie lieslstraLlen- 
gnippeii in Tabelle V zusamuietigcstellt. 

Tahelle V. 


Durchlässigkeit D und Absorptionskonstante y des Quarzes. 
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ÜDteT lier Durcliläs^iigkeit D, B’ hzw* If ist sim die liimtureli- 
.Hehemlo StrFÜjlungsIntensität, ausgCflmekt in Prozenten der tiuffallen- 
lieii zu versteJien. «Ime KaeksicJit ilaraiif, oh die Srhwrieliunif der Stmli- 
lung dureli Reflexion oder Ahsorjjtion erfolgt. B bezielil sidi auf tiiitür'> 
lidies Lieht mul senkreelit zur Achse gesdmitlene Fhttten; in diesem 
Falle schwingt nlho der elektrische Vektor senkrecht zur Achse, 1}' be¬ 
deutet die Durchlässigkeit einer parallel zur Achse geschnittenen Platte 
fÖr natürliches Licht und B die Durchlässigkeit einer ebensolchen 
Platte für linear polarisierte Strahlung, deren elektrischer Vektor fler 
optischen Achse parallel gerichtet ist. Zur Kraiitthiug der eutsprechen- 
den Absorpüonskonstanten f/, q' und 7 " war es zuuRchst erfonlcrlicli, 
die beobaciiteten Durddässlgkeiteu B, B* und B” wegen des Redexions¬ 
verlustes zu konigiereu. Dieses geschah durch Rechnung unter Zu¬ 
grundelegung der Breehuiigseipouenten, welche die ftfiher aulg^-stellte 
Dispersionsformel in dem hier betrachteten Spektralgebiet für den 
unlentliehen Strahl liefert^ In der folgenden kleineu TahcUi? VI sind 
für einige Wellenlängen die Breehungsexponenten angegeben, welche 
imter Benutzung der früher berecJiiietcn Konstanten aus dieser Disper- 
sionsgleichung sich ergeben. Außerdem ist da.«» lieÜexionsAcnuögen für 

eineOberMche hei senkrechter Inzidenz, R— ioo.|-^^J*hiiuugemgt. 


Tabelle VL 
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Mit Hilfe »Jieser Zahlen und der in 'fahelle V enthaltenen nn- 
korrigierten Durchlässigkeiten D, U und //' lassen sich die für den 
Keilcxionsverlust korrigierten Werte A, a' und A" iij bekannter Weise 
berechnen*. Die Ahsonitionskonstanten y, r/ «nd sind dann durch 
die (iloidmiiKea definiert 


wrilEm.., S. ^ a. lu O. 43,1, D« Pnnud bt t« dem W. 

i>- 459 i >899). Bti 56 j* betrug die za isditai ilei« tiervriiiiftrh iin.l 

aditcte» Bereehnnn^üexpoDenO-n weniger ab i Prozent. 

.«1 tr der MinenU-a Hir den 

rdootUdieii iriid nuJfcrTileitUiclieii Stral,! Ja, yuart uiilit IniiiekiichtiBt Dw 
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MeasnD^Fii tm Spectrum+ 

-1 j A' ^ 

JOO ’ ^ JOO iOO 

M’oriii fi die in Jlillimetern gemrsaeiif Dieke der Scliictit bedeutet. 

Die Beststrulileii sind stets dureli die wieiierboite Keilexiuji an 
den zur Aussonderung der langwelligen Slndilung dienenden Spiegeln 
unter Kcbii-fen Inzidenz winkeln teilweise (dliptiscli polarisiert, luid zwar 
bei der hier verwendeten Anordnung tlerart, daß der elektrische 
Vektor vorwiegend in der Vertikal ebene schwingt. Kür eine parallel 
zur Aehse geschnittene dichroitische (JuarKplatte ergeljeii sich aus 
diesem Grunde nierklkh verschiedene Durchlässigkeiten, Je uaelnlem 
man ilie Qimraphittie mit horizontaler uiler vertikaler uptischer Achse 
in den Strahleiigang einfulirt. üm die für iinpolarisierte Stmtilung 
geltenden Durchlässigkeitsweite D' zu er)ialten, wurde die Durchlässig¬ 
keit stets bei horizontaler und verlikaJcr Stellung der Achse gemessen 
und aus beiden Resultaten das nrithmetische Mittel gebildet. Die in 
der letzten Doppelspnite (#') der 'rnhelle V angegebenen Zahletiwortr 
für die Diircldä-ssigkcil D“ und Absürptionskoiistaute g" einer puridlel 
zur AcJise geschnittenen Qunrzplat te Ihr senireclit zur Achse polarisierte 
Strahlung sind nicht direkt bcübaclitei, sonderQ iu bekannier Weise 
aus den Zah len werten der Doppelspal ten P und d berechnet. 

ln den Kurven u bis r: iler Figur 14 ist die Durchlässigkeit iler 
unrcrauehteii Qiutrzpillitten als Funktion der Wellenlänge ilargcsteUt, 
und zwar trügt jede Kurve die gleichen BiichsUibon wie die eut- 
Kprechende Spalte der Tabelle V, welclier die zur Zeiclitiung der Kurve 
verwendeten Durchlässigkeitswerte cninommeii sind. 

In sämtlichen Kurven ist die Zmialmie iler Diii-cblftssigkeil mit 
wachsender Welleiilüuge deutlich zu erkennen. Der Anstieg ist jedoch 
Iwi den Kurt'eil «, 6 . c und d kein gleichmäßiger, sondern cs ist tu der 
NäJie von Ä = 5ofi eine Emseukiiiig bemerkbar, welcbe irishesondcre 
bei den fiir senkrecht zur .Iclise geschnittene Platten geltenden Kurven 
rt, t> und (! stark liervorüätt. Kurve d, welche die Ahaorption der 
parallel zur Achse gesc l mi tte neu Platte fTir nntürliclie St rabluiig dar- 
stellt, zeigt diese Kinsonkung in viel gGriiigi^rem Maße und in Kurve c, 
welche die Absur[>tiun derselben Platte lür linear polarisierte Strahlung 
wiedergibt, deren elektrisdier X'ektür parallel zur optischen Achse 
schwingt, i.st die genannte Einseiikrmg überhaupt nicht beiuerkbtir. 


dw miSfirardetitlieLen tiimliles EsL In illi-scui ÄjMjktralgehiet ikjüJi 
unt»rkniuil. Da uidessca dit* DfcIrktrlüiiiiLskunsniiilc des Quurjvs äenkrecln tuid par- 
oÜv) tur .ipiljsclitii ddi tiipv Hfii rt'enigje Pnizenw iiiaerstheld«. m> wird uimit 

nnndiiiii'ii iHk-ftyi. [InÜ lÜe tUtiiiivltirednin.!; des fjuarftcj» i« Siivlttrnlgehlci 

selir gcriuf; k«t. 
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fiff. 14 . 

Durcblässdes Quarzes. 



Es bandelt sieb liEer also um eine Eij^ntüniljehkeit, im Verlauf der 
Absnrptioiiskurve, welche nur den i>nli*otlicbeii Strahl betrifft. 

An allen Stellen des untersuchten Spektralgebiets nbsarbiert der 
Qnarz die Stridilung stärker, wenn der elektrische Vektor senkrecht 
znr Achse Bchwuijift, als wenn er ihr imrallel gerichtet ist. Besondera 
-Stark tritt der Dicbroisnins des Quarzes in dem Spektralgf;biet unter¬ 
halb gofi hervor. .lenseits goix dagt^gen nimmt der Dichroismus mit 
wachsender Wellenlänge rascli ali und ist x. U. fnr die langwellige 
Stmlilnug der Quarz-Queck.siIberlampe kaum noeh bemerkbar. 

Ein Vcrgleicli der Ahsorptionskonstanten q, welche sich für die¬ 
selbe Reststrablenart bei verschiedener Plattendicke ergeben, iKilt. wie 
zu erwarten war, erkemieij, daß diese ÜF 5 ßen mit waebsendk-Schicht 
dicke stetig abnehmeii. Diese Abnahme muß prozenüsch um so grdßer 
ausfidlen, je inhomogener die Strahlung imd je selektiver die AbHori>tion 
tles Quarzes nn der betreffenden Stelle de.s SiM-ktmnm ist. Die Ali- 
naJinie von q beträgt im allgemeinen nicht mehr als lo Prozent des 
Anfangsbetrags bei einer Steigerung der Plattendicke von 1.93 auf 
7.26 mm. Xur für die ßeststrableu von Chlursilher. liieiclitürid und 
Bromkalium ist die Änderung der Absorpüouskoustaiiten erheblich 
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größer urul erreicht im let^tgeQaiiüteti Fülle j 6 Pjtjzenl. Üei ikn Rest- 
Strahlen TOD Bleichiorid ist die starke Abnabme von y mit wwcLj^eiider 
Fi alten iliüke aweifello^ mit iler erhetillchen InhinnogenlUitdiPserStr^^ 
in Ziisajnmeiiliaiijj zu bringen und dafiselbe mag m besclirsnkterem Maße 
mich für tlie Uest^^Lmitleii von (Idorsillier gelten. Bei Jen viel bomoge- 
neren ResiÄtrahlen von BnsmkalLum dagegen muiS stus der betrilelil- 
lieben V'^ermiudenJiig von <f anT einen besonders selektiven Chamkter 
der Absoqjtion des ordentlichen Strahles im Qocixz an tlieser Stelle 
des Spektrums geschlossen werden. Es wurde oben (Inranf hin gewiesen ^ 
«laß gerade in diesem Spektralgebiet die Kurven fi» b und r eine 
sLorke Ausbuebtung zeigen. Zweifellos stellen diese heiclen Tatsachen 
ln ZiisammcnLiaTig. 

Die Z:ihl und Uomogenitlit der zur Verfiigiing stehenden. ResL- 
strablenarten ist nielit ansreichend, um den Verlaur der Absorptions¬ 
kurven in allen Einv^elbeiten genau zn be-sdmmein Es ist daher Liiebt 
ausgeschlossen, daß in der Nähe von = S3 u nicht nur eine Ausbuch¬ 
tung der Durcbblssigkeitskurve, sondern ein wLrklicbes Absorptions¬ 
maximum ffir den ordcntiLeJieii Strahl vorhanden ii^t, HierHlr scheint 
at»gar die Tatsache zu sprechen, ilaß die Reststrahlen voii Chlor^ilInT, 
obwohl sie eine etwas geringetff mittlere Wellenlänge besitzen als dit“ 
jenigen von Bromkalium, dennoch in senkrecht zur Achse gesschoilteuen 
Quarzplatteu weniger stark absorbiert weMcn. Durch mehrfanh wieder- 
liolte Müssimgen liabe ich mich davon überzeugt, daß es sich hier iiichi; 
um einen Bcohachtuiigsfehler handelt. Indessen wirti man bei ilcm sehr 
yersebiedenen Gnide von HomogenitTit^ welchen die Reststraldeii ^'on 
Bromk^dium undCldorsilber besitzen, kaum erwarten dürfen, bei gleicher 
mittlerer Wellenlänge auch genau die gleiciie Durchlässigkeit zu erhalten p 
M an kann düher aus dem vorliegenden Tatsaclienmateriiil uoeh nicht 
mit Sicherheit auf das Vürbiindenaeiii eines DureblässlgkeitJ? minim ums 
fiir ilen oMeni liclicu iJLmhl in der Sähe von S2 u schließen. 

Bei den Rcststrahlenversucljeii befand sieb währ^md der Aufnalime 
der Interferenzkurven ohne l'rockeiiknsteu stets eine Quau^schicht von 
t.9 mm Dicke im StraJilengang. Diese wurde gelühli-t ilurcli ilie 
beiden je 0,6 mm dicken Ljuarzplntien des Interferometers und durch 
düS 0.7 mm dicke Fenster ile? Mikroradiometers. Bei Au wen Jung 
des Trockenkasiens kamen die lieiden VerBchlußplalten und I\ 
iFig. J) von je 0^75 mm Dicke hinzu, so daß die Stärke iJer einge- 
stdiaiteten ijuarzschicht dann 3.4 min betrug", Nftcli den Ergebnissen 
der beschriebenen Duitshlässlgkeiismcsaungen besteht iler Kiufluß, wel¬ 
chen die selektive Absoqitioii der Qmirzsclijcht nnf die Energiever- 


^ Dir (Jiytrzpfiiitcij ^Uid uaikivdit mr ge.'K'.hniUcn. 



54:8 nf^inmuttxitn^ v. 5, Juni lUt®. ■ Mittel, tl. pbw.-mvtli. CI- \% 1^. Ftlir. 

tt^Uuiii; der Reststenhle» nu^Qbt, liiiupt^äelilicU darin, daß die lang^ 
welÜge Strahtung im Verglcicli mit der kurzwelligeren rii inteusir 
erscheint. Die Energie kuri'e steigt von der kurzwell igelt Seite etwas 
steiler lui und sinkt nach der langwelligen etwas Ijtngsnmer ab, als 
dies ohne Etnscbaltniig der Quarzschiuht der Fall sein würtle, und 
die gemesiieue mittlere Wellenlänge tler Straliliing wiril uui einen 
geringen Betrag erhölit. In der Nälie von Satt lassen die Kurven 
der Figur 4 allerdings einen stärkeren EüitluG der sfdektiven Absorption 
des Quarzes erwarten. Indessen kanii, wie bereits oben gezeigt wtjrden 
ist. »las bei 79M heoitnehtete Miniitium in der Energie Verteilung der 
Reststmlilen von Bromkaliimi und ('hlot^ilber dureh die Quai^bsorption 
allein nicht erkÜtrt werden. 

Es soll eiiillich noch darauf hingewjeaeii werden, daß die ZaJilen 
der Tabelle 5 bzw. die Kur^-en der Figur 14. dazu dienen kbuuen, in 
dem hier betrachteten Spektralbereidt die W’elienlSnge unhekanuter 
StRihlenarten in sehr eintaeher Weise durch Boüb.achtung der Quarz- 
absorptioii zu bestimmen. Kurve r eignet steh wegen ihres glatten 
Verlaufs zu dieser Art der WellenLängenmessung am besten. Van be¬ 
stimmt die DurcUIfLssigkeit der zu nnterRuehenden Stmhlen fllr eine 
seukreeiit und eine piiraUel zur Achse geschnittene (Linarzplatte von 
etwa 7 nun Dicke und berechnet hieraus die Durchlüssigkelt Jhr den 
außerurdeutiitdifn Stmlil. Kleine V ersdiicdeiilieiten der Dicke können 
Icieht mit Hilfe der angegebenen Absorptlouskoustjniten genügend genau 
berücksichtigt werden. 

6. Zusammeustelliuig der Ergebmsse. 

1. Die AlKsorptiou des Waasenlampfs der Zimmerlnft 1^11111061 
die Energieverteilung der Ueststrahlcn iu erheblichem Maße: dk- Zwei¬ 
teilung der Rc.ststr3kleii von Steiusak, Sylvin und Bromkalinm wird 
dadurch hewdrkt. 

2. Die mittlere WVUenlängc der Keststrahlen zeigt dagegen nur 
geringe Abhängigkeit von ilem Wnssenlampfgeh.ill der Zimmerlua, 

3. bi! wurtleii die ReHtstmlilen von Chlorsilber, Bleichlorid, Ka- 
lomel und firotnsilber untersucht, deren mittleri' Wellenlänge sidi 
tJub^r den angewendeten Erzengmigsbedinguugen zu Si.5fi, 91.OM, 
qS.Bü und ii2.7fi ergaben. Diese Mcasntigcii wurilen in Uemein- 
sL'haft mit Hrn. H. v. WaarKNaEn« ausgelührt. 

4. Auch in den Energiekurven einiger dieser Re-ststrahlErnirteu, 
iiisbesoiiiJere In ilenjenlgcn von Chlorsilber und Bleichlorid treten, wie 
ans den beobachteten Interferenzkitrveii geschlossen wenlen imifl, Eigeii- 
inmlichkciten hervor, welche auf die Wirkung tler Waaserdampfab- 
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Äorptioii üurftekjtuiiibri^fi sbnL Dief^llien Kigi^ntramlic^Ukeiteji zeigen 
sich auch in der Knerji^eTerteihiüg der mittels t^uftrzilinsefi Esolmrten 
kngwelligen Stralilung* 

5- Der Wiisserclampf öLt in dem gaozm S|sektriilgebiet r.wi^lieii 
45fjt und iiOfjt. starke Absorption ans. Kesoiiders intensive Absoriiiioji 
Qndet bfn den Wellenlängeii 50.Ut b6|u^ und 79>t und w^rseheinlieli 
EOich "hei den WnllejdSngen sS^ und lO^pL statt. Helativ hoh^* Dureh- 
Säi^igkeit ist dagegen bei den VVellenlilngen 47 u* 5462^^ 75^1, 9t u 
nnd ii5iu anzunehmen. 

6, Der Qniirz zeigt in dem untersiieliten Spektndgelilet KWisclien 
53^ und 113g rleutlicli ausge^proeheuen Diehroismus in dem Sinnen 
»laß ilie Stralilung stärker aijsorbiert wird^ weim der elektrische Vektor 
senkrecht mr Aclitse scliwingt, als wenn er ihr parallel gerichtet 1»1* 
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Die Bestimmnng des Geoids im Gebiete des Harzes. 

^’oll l'\ R. Helsleht. 
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\v LT verötrben liier unter Geoitl tiiie NiveauMtlie, die sieh In Met^res* 
höhe imterlinlb de® Festlundes lü]i:!ie]it.'i ilie genaue 
der Höhenlrtge kömint dahel mit Röeksiels-t :iuf die erreichhare l^e-^ 
nAiiigkcit uiehte an. Die Methode der He Stimmung war die liekaonte 
astrLirioiiiisoli-geodatiscliGj welche runRchst Lutabweidhuiigen emiittelt; 
(aus praktisehen Gründen meist ln geographischer Breite), aus rlenon 
sich dann mehr oder weniger genau weiiergehende SclilÜHse niif die 
Gestaltung des Geoids flehen lasseiu Wegi^n der Krümmuiig der l^t- 
Unien wurden nocdi ScliWerem-i^ssijügeu in hbireichender Anzahl über 
das bebußdelte Gebiet atjsgebreitet; ^ste sind nach der von mir früher 
angegebeuon Metljode bei der Ableitung der llöJienl^ige dea Geoids 
über dem Erdellipsoid benutzt worden \ Außerdem gelten sie einigen 
Anfsebluß über die unterhalb des Meeresniveans liegenden störenden 
Manseii der Enlkruste- 

Die ersten astronumisrhen Bestinuiiungeii ertblgten zum Studlun) 
des Ganges der Lotabweicbimg in Breite auf lO Stationen in den 
Iiibren 1S73 und 1S74 auf Anonlnung des Präsidenten des Kgl. 
Preußischen Geodätischen Instituts GeueruUeutTiantÄ z. Lb Dr* Baeve» 
durch Pn)f. Dr* Tu. At^WECUT und seine AssLst-enteii Dr. Löw ondRjf'aTiiii. 
Albrecut güjt in dem Berkdit über die Vierte Allgemeine Koulereuz 
der Europäischen Gradmessung zu Dre.'iden 1^74 (BrrlLn, G, Reimeri 
1875) mif S* 65 li- 66 über die Ergebnisse eine klirre Dsirstellung, 
wobei noch iiinf anderweit bestimmte Punkte mitbenutzt ÄiinL Dnmus 
ersieht iiiaiis ihiß ilie Untersuchung durch die ^VahrnebInung einer 
größeren Lotabweichuug in Breite auf dem Brocken angeregt wurdtr, 
urelebe nach Beobaehtuugen des GcneraUeiitnants Haeyeh in der Rieh* 
tuiig ites Meridhins (gegen Riiueiiberg t^ei Berlin, dem Ausgangspunkte 
der Landesaufnahme, als Nullpunkt) mehr als 9' betrugt 

^ 1900, S. 964 i|p f, nud 1901, 135S ii. IV 

* V'^LaucIi die PubÜkiLÜoa des Kgl. Preiiß. Ge^fllUlsdjeu lustitiUA; 

AdNtfiteu Ep drp -liihreii 1^73 und 1874 ^IkrliE, P. 1^75}- 
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tni «Txihra 1875 ivurdeii 16 Brnitenstationeii zur wßlteri^elienden 
AnftlHrnng des Verlaufs der LuUbweieljvmg angelegt, und so koimte 
Alba KOKT unter Zuziehung,: von nocb fünf außerdem lieknnut gewordenen 
Punkto eine Zusaninienstelliing von 36 LotubweieLungen in Breite 
geben, m liraen 1S80 auf Veranlassung des Geologen Prof. Dr. Lossen 
noch drei neue irii Ostbarze liLnzükarjoen. Eine 1881 verÖffentliclite 
Zusammenstellung gibt die Lotsbwetchungen neuberoelinet wegen ver- 
besscrter Deklinationen^. Die Berechnuj;ig legt ein BEsstLSches EllLpsoifl 
zugniiide; die Lotabweicliung in Breite für Seeberg bei Gotha ist 
zu Null angenoinmen» Zur Onentierung iles geodätiscliei^ Netzes diente 
ein Astlmiit‘ auf Inselsberg» so daß hier die östHcbc Komponente der 
LotabWeichling Null gesetzt ist (Astr.-geod. Arb. 1875^ S. 148}. 

Die I^tabweiehungsstationcn hegen zunieist im eigentliehen Hat^- 
gebiet und in dessen näherer UmgehuDg, nördheh bis Asse bei Braun- 
«chwelg, südlich, bis llcldhurg bei Kohurg, dstlich bis Lci[izlg und 
westlich bis Herkules hei Kassel. Im Jahre 1S81 liestimmtu Löw noch 
liie Lotaliwekhuug in Breite für ider Stütionen im Harze* und fliese 
nunmehr auf 43 Tvotubweichimgen an gewachsene Reihe benutzte der 
wohlbekannte dänische Geodät (und Staatsmann) C, G. Andrae zur Ali- 
Icitnug der Geoid fürmen für das den Harz und den westliclien Teil 
des Thüringer Waldes umfassende Gebiet mit d£*m imgcßhren Umfang 
von 50“ 40' bis 51* in Breite und 9® 50' bis 11® 20* in östlicher Länge 
von Gr-L 

ANnR-kJE konnte aus den Lotabweichungen in Breite sclbstvnr- 
stäudlich nur ileridianptolUc des Geoids ableiren; um ihre gegenseitige 
Höhenlage zu erlangen^ machte die Aimahme* daß längs einer 
nahezu westöstlicJi durch Asse nördlich vom Har/ verlaufenden Nulünie 
der Lotabweichungen in Breite die Erhebung de^ Geoids über das 
Referenzellipsoid überall dieselbe, und zwar gleich NuD sei. Durch die 
siifitere genauere Feststellung von seiten des Geodätifpchen Iiistitnits hat 
sich diese Ajmahme als eine nicht unbrauchbare Aunäherimg erwiesen* 

Ztfc den ohengenanateii 43 Bmtenstationen kamen im riahre 1SS3 
an der Nordosiselte des Harzes nocii zwei neue: eine lunfangreiebere 
Ergänzung uurde aber in deji Jahren iS36 bis 1S91 durch Anlage 
weiterer 23 breitenstationen und RevisioTi dreier^ bereits einiiial he- 

^ Art«iteD Loi Jobi^! 1^75 (Tlei-Iin^ P. Staiikiewicz. 1876I 8. 150. >IU 

ijmri* Karte. — Astr.-gtoiL ArbeEtcn in ilrii JjthrvD 1879 imd i 38 o lüerliB, P, 8li’iiifciEwicz, 

H- 105. 

Dtiii DiiiiüJLe UmdniEuilingf 1V\ af ö* Aki+hak^ üchEJmc-Elnts^raud 

ug für OrAdjD&al[i]g&n. KjfJicoäavn 1884 S- 411 11. f.; ■— Prvhlt-iiitti vir batiir 

p iid^'slr (EaUiraibi foiirrfflnH dnaarü d>t:n GmdiJiäiiLiaü*) fnir T. fJ. 

t'siliirr. rD|pi-tilm||;u« f88j. 

* RftssElfelde. 
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Mtclitcr ausgclulirt, iud. dir Lotahwrichiui^Kstiidirn itt) Hrirz^ehtet. zu 
riiipm cpwissrn Abschluß hrhigeii. 

Als teil mit Rp^inn ijc.s Jititrrs i SSö die Leitung des iteodritischen 
Instituts übern ahm, wurde ins Auge gefußt, die Lolsbweichungsai^ 
Leiten niicJi auf die östHcbe Ix»trtliweiebuTLgskum|)uaente £u erstreekeii, 
um dadurch eüie genaue re Konstruktion des (inoiils zu ermöglichen. 
Allerdings befajiilrn, sidi unter den bis 1S83 erledigten 45 Breitcn- 
sMtiuiien schon 11, wo auch das Azimut gemessen und somit die 
östliche Komponente iler Lottibweichung festzustelien war (Elerkulcs, 
Meißner, Göttingen, Brockcu, FaUstein, liiselsberg, Seeberg, Neiiistedt, 
Neubau, Petersberg, l.eipzig). Für eine genaue Koiistriiktion des Geoids 
lagen sie aber zu zerstreut, Um diese zu erreiclien, wmxlcn nalie dem 
Parallel von etwa 1 7* nördlicli vom Brocken eine Reihe von tunf 
Azimuts tat tonen und nahe dem ParnlleJ von etw,H 9* südlich vom 
Brocken eine Reihe von acht Azimutstationen mit 21 bzw. 15 hm 
Durchschnittsabstand der Nachbarpunkte von Prof. Löw behufs Air¬ 
leitung zweier Westostprofile des Geoids ausgesucht und in Azimut 
bestimmt (1887 bis 1891), Die Stationen siiul so suHgew'ählt, i laß die 
Nachharatatiouen gegenseitig sichtbar wartui j auf den meisten konnte 
audi die Brocken Station gesehen iverden. Der gewählte Abstand der 
Nachbarpunkte hat sich als ausreichend zur Daistellung des Verlaufs 
der östliciien Komponente der Lotabweicditmg ertvieseii, insbesondere 
genügte auch auf dem das Gebirge durcbscIineidendeTi sfuUicheii Prolil 
die Dichtigkeit der Stationen, 

Das aus den 13 Azimutstationen, dem Brocken und eiuigen Tlilfs- 
punkten gebildete Dreiecksnetz mirdc auf Ersuchen des Geodätbehen 
Instituts hinsichtlich seiner llorizuntalwiukcl von der Tr igonome tri sehen 
Abteilung der Kflniglidieii Landesnufnahme |hunptsächlicb im Jahre 
18S7 durch WiiikelheohacbUmgen auf 17 Ebiiikten) feGtgestelll und 
ergab bei der von I’n.p|'. Dr. A. Galle geführten Ausgleichung eine be- 
IHedigeiidc Genauigkeit, 

Alles bis ilnhin gesammelte astTonomiscIie Material wurde mit 
den erforiicplidien geodätischeu Gruml lagen von lirm geunmiteii Mit- 
gliede des Geotlätisdien Instituts in mcineiu ÄuBjage ziisjimiuengestdlt 
und bis zur Ahleilutig der nördlichen bziv. nstUdien Ijotnbweichungs- 
kompoueuren venirbeitet: vgl, ille im JnJire jgoS erschienene VerfHTent- 
lichutig des GemUtisdien In.stituts, Neue Folge Kr. 36h Hier sind auf 

Prof. Pr, tT4u,E, LolnLW(iIi;iiiiUE;i'ii iku Unj-i lUmi in nktiner ivrilvrt'ii Hfli- 
.^Irtin^, Mit I Karlen, aw SeileL in 4^. — ]it iHes^r Ist niicL dnu ZuNiiiimHi- 

Ktelliin^fier in Bclratiin kofruntnidEri W^ffentHohunfEeiL JiMbtJUimlej tr ilrs «.-«irQnoiubciiEii 
und i'virilruiiicbeu ße«lwi;liliiii|pmLU5rinIs, gegeben, — Aindi die iiu folgenden bciijmr 
ivttU'j'e ßi'arbeltiLng il« M.-iledalv ri itlankv irh iii,„ grüUten Teil tlru. Prof. IUlll 


IIei.mftjt: Dim Lkv^üiiauiiD^ ijys im Cobietp des llartei- &53 

einer Karte 89 Breitenstft.tiorien eitigetra* *|eni es ^siiid aL?o den oben 
itngegebeiien 68 nocb 21 iiinzugetreten, und zwar dureJi Eoveiterung 
der firrnzen den Gebiete«, h;iupt^düädi nach O^tt^ri in die Provinz 
Sachsiea und dn^ Künigreleli Saeli^em Die Ableitung des tieuids mußte 
indessen auf da,^ Gehiet zwiseben den Parallelen vojii Asse liiid ICylT- 
hÄnser sowie den MerirliiineD von Göttiiigeii und Petersberg einge¬ 
schränkt Averden, da sieh nur da die genügende Dichtigkeit der astro¬ 
nomischen Stationen ergab. Es umfaßt, annälierrid So km in iiordsüil- 
lieher und 140 km in ostwestlicher Rielitmig mit etwa 60 Punkten, so 
daß die durrh-^chnittliche Eiitfeniung der Nachbarputikte voneinander 
etwa 15 kin hetragt. Im Gebirge liegen die Stationen enger ziisuDunen^ 
.an den Rändern weiter auseinander. 

Bei der Konstruktion der Kurven gleicher Lotahweichung in Breite 
von Sekunde äu Sekunde zeigte sieb an io Stellen die Notwendigkeit 
zu erneuter Anlage einer astronomischen Bestimmungä 9 der neube“ 
stiinnden Lotabweichungen in Breite paßten gut zu den früUereti Be^ 
stknmungen. Nur in der Gegend von Nordhauäen, lui dem steilen 
Südabliang des ITaraes SIfebb i^eigte sieh eine StrGmng, <lic die 
Interpolation der Isopletlien von Sekunde zu Sekunde ItinderLe. Hier 
wur<len flafier noch 4 Stationen eingeschaltet ^ 

Auf Grund der Lotahwcichungcn in Breite von nunmelir über 
70 PuTikten konnte llr* Prof. Gai.le eine reelii wiehere Krule dieser 
Lotab Weichlingen mit Isoplctlicn van t" Intervall Ln dem oljen lie^ 
zeichneten Gebiete ent werfen. Der MaßHtab der Karte ist 1 r 250000. 

Bei der Berechnimg der Lotali weichungcii mirde a’^ou Gauj: ein 
Bezugs eil ipsoiil benutzt, tlci^en g^roße llsdbaclise derjenigen von Üt:s?i?ELs 
Erdellips=oid mit einer Vergrößenuig um 0*0001 des Betrags entspricht. 
Der BESflZLsclie Wert der Aiiplatttntg wurde beibehalfren* 

AU Ausgaiigspiuikt tJer Berechnung diente der Rnueiibcrg mit 
der Amiahine einer lA:^Uhweich«ng in Breite von 5" und einer solelien 
in üstliclicr iJnge von wie es den üntersuchungen in nieinp.ni 
LütBbweichuiigsbericht von 1SS7 über Jas für Zcniraleuropa geeignete 
K eferen zcllijisüid entspricht^ 

Durch diese ttrumllagen ergeben sich «lie Formen des Geoids 
besser als frülier mügUchst im Smne van Störungen der norinalen 
Gestalt der Mceresfläche, weil jetzt von einem weit ausgedelmterüm 

*■ Vg^. nilür diese Bc^tliuinmLi^eo vm 1908 uml igoy tüir %'eröfrtiiidichtin^t ih-« 
Oeud. IiksL^ Neue Fül^e Nr. 48: M-Pnlbnbpnbii^tinimimgen inden .lnhren 
1903, 1903^1908 lind 1909. RitUi 19 ra, 

* VerliiiidlLiiijj^eii der vum 11, bhiutii a^. Oktubcit' *887 aof der Stemwaj-u- tri 
N1z£a ab^cbcdieueii Küiinrivii^ der l^enä4iiTirrnirrt KotriTiiisri^jn der iiiteruAtb^nrfrri thd- 
jui^sucj^. Berlin 1888. Aiitiex Nr. S h. \'\ R. Uki.sikiijiä Bcrkkt Über LLjULbivejcilntii^eu. — 
AceL: VerhjindJua^eci 1888 Eu ^libburg, BcrlEii 1889; S. 18 CI 
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Gebiet der gestörten Meeresflüche ausgegangen wirti. Die Fignr dea 
Geoiiis ändert sdch selhatyerNtruidlleh nieiit wirklich^ aber gibt ln 
der Darstellung einen anderen Anblick, gerade m wie eine kmmme 
Fläclie, die auf verschiedene Kruirdinafen.sj'Ätfüne in darstellcTider Geo¬ 
metrie bezogen winh 

ßei der neuen Dereelnuuig der 1.otaiiweichungen erhält die Station 
Seeheig anstatt Null in Breite nunmehr 3*93 iJX Breite; Infolgefle^en 
hebt sich das Creoid vom Kllipsoid tim so melir heraus, je weiter man 
nach Süden gclit. Die Hriheu Verhältnisse des Geoids er^heinen dann 
in den Alpen nahe dem Meridian des Bruckens ganz ptausiheh 

Wie meine IhirlBgungen von iSSS zeigen, ergibt sich nämlich 
die Höhe des Geoids in Tirol ongenäliert zu 13 m, wenn man für 
Scliles’ivig Null axinimmt; mit sien fTÜhercn Aniialimen wflrtlc ^ich 
dagegen der wenig wnhr&ehemltchc Wert von etwa —5 ni ergeben 

Zur Ableitung der Höhen N über dem Bezugsellii^oid wurden 
zunächst Meridiaoprofile behandelt, und zwar außer dem Profil durch 
die Brockenstation noeh beiderseits je 5 von lo zu io Bogenminuteu 
Abstand in Lange. Zwei Querprofile längs der Parallelen von 5 z® 5^ 
und 3 40* dienten dann zur Verhtadting der Mertdianproflle^ Für die 

Meridian protile wurden aus der Kai^te der Lotfibweicbungen in Breite 
die ^ = astr. Br. — geod. Br* itt Intervallen von Breitemmterstdiied 
entnommen^ Die Formein sind, wenn A der nördlich gelegene Ausgangi?- 
punkt, C ein folgender Punkt ist fvgh a* a, O. 1901, S, 964, 961 
und 960] r 






(K> 


f c 

E- =-rf jH,i„2Brfß+Ä 

« z= 980.616 cm, 5 = 0.002644, 0> = 2.4, 0. = 5,52, 

=0.000308 // flir liy in cm bei // in m. 


' F- n. lIcLtttiirj. Oeoid und Ju-dulüpMjd (^«Itudir. il. üm filr (^nlkiw<lH tM 
HfM-liu, 19 P3* -S, J5 it. r.j^ 
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Mt* ri di an des Brockens. 
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Als Beispiel geben wir in heistehemier Tabelle Zahlen iür den 
Brockenmcridian selbst; die Broekenalatioti «ntapricbt bia atif 5" dein 
Punkt ln 5i‘’4S’ Breite auf dem Bczugsellipisoid. Die Breiten sind 
ellipsoltUscbe, und zwar bei den | die neuberechneten, Inii den 
H. und g aus den Meßüachblftttcrn, die nur wenige Sekunden ah- 
weichen. Die wurden aus Prof. Haaseman'ics ScUwerkmftbeätiininutt- 

^itmogdivridite ISIS. 
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gen ItergeJeitet, wie hei den ^ unter Benutzung einer IsopU'tbenkatte 
in 1: 2 50000*. 

Die 3 Glieder von E* fiind ln der TnhelJe bereits 2U.5fttnmenge> 
zogen; för 2 Breiteupunkte mfigen sie Angegeben nerden: 

51^48' hat E‘ = 7,28-1-52.43 — 11.881^47.8311101, 

5i® 28' liHt E' = 2[.33-»- 2.42— 9.7t = 14.040101. 

Bei der Bildung von JV'* = -+* J" — E* äst A'j nnch den Angaben 
in den obenerwUmten Salzburger Verhandlungen zu 2.25010 angesetzt. 
iNacli Maßgabe der jetzt bekannten Sebwerestönmgen wären einige 
Meter mehr wohl am Platze gewesen, jedoeh ist die.« v<>rläuitg nicht 
genau fcstzusteilen.) 

Ziigteieh ist eine Verbesserung angebracht, die sieh aus der Auß- 
gleicliung der von den .'deridlan- imil Parallelptolileii gebildeten Vier* 
ecke ergab, aielie weiterhin. Unmittelbar geben die Beobaebtungeti 
J — E‘ von 52*5' bis 5 1*40' steigend gleicli -f-2,234 m; ‘ 1 >p 
gleiehung verlangt -1-2.167. Ffir den dazwUefien gelegenen Teil des 
MeridianproHls ist die Venninderuiig 3.167—*-^54 = — 0.067 propor¬ 
tional dem Abstand vom Parallel 52*5' verreilt. Für den weiter .südBch 
gelegenen Teil ist dagegen J — E‘ allgemein um den konstanten Betrag 
— 0.067 verbessert. 

Die Tabelle gibt fhr den UbergAng von iV* zu N zunächst notdi 
die Korrektion 

% = K J ![!. 

■ 2 0* H - ^ 2 0, /; * 

Die fcnier erforderliche Verbesisening 



ist nicht angegelten. Sie ist wegen der .sclLwierigen Bereclmuiig weg- 
gelassen, da sie im »illgemeinen nur wenige Millimeter beträgt und die 
Unsicherheit in den Unteracliieden der berechneten Größen 
wegen der Ungenauigkeit der J seihst bei Naehbarwerten der TabeUe 
sich auf mehrere Zentimeter beiäufl, 

Das von T abhängige Korrektionsglied erreicht beim Brucken allere 
dings wegen des großen Wertes von ff = 1142 m den nicht uner¬ 
heblichen Wert -»-0.02S m, so flaß 


= 4.024 


I ElrjtclinisiS* der iSciiwtirkwäbratimuiiini'tn Im entlioUen in 

der tKhrift; E. IfcH^ss, Ilcricht aliprr die rclntiren MesswAßen der äi-hwerkmft mit 
Pendeliippamtirii la der /Mt von lÄnS bis 1909 (VwhsDdJsmBen der i6. Aüpjnielneii 

Koufcru^z der InUfmatEiiHKriMi KrduteäFtmg, Uh 191 ij, S-94tt 




LLttthfh vz Die BeEtmumuii; des Geoids im GcMißte des Unr^es. äöT 

wjhl. I>as KorrcknonK^lied nimmt etn‘a mit //' aK wie einfache 
Betraclituugeu zeigen*, Qr, Prof, ÜAixn fknd für Gr. Knollen mit 
// = 6S7 ra den Wert -4-0.012. 

Wenn man allerdings die Absiclit hätte aus den JV die Lot- 
sTßrungen und Kriimmungsitnllea des C-ieoiiis lierzuleiten, so nrnrde 
man die Eindüssc der r auf lUillimeter genau zu berüchsiehtigen haben, 
ne lohe Genauigkeit etw'a derjenigen der beobaeh toten Lotabweiehungen 
entspriciit. Man kann sich aber dabei auf diejenigen Stellen besehiün- 
ken, die l»esonders interessant erscheinen. 

Zur liorleitnng der beiden Piirallelprofile des Geoids wurden die 
fistllcLeii Lotflbweichungskomjioueuteu r zunächst Auf die Breiten 53^5' 
bzw. 51^40' reduziert. Xschstehende beide Tabellen zeigen die 
wichtigsten Zahlen. Unter I, tl und HI sind ilie drei Teile angegeben, 
AUS denen sich das reduzierte, mit bezeieiinete fi znsammensetzt. 
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* VgL F. tIzLMEBT, TiiecrifiD der hiUiei'eii Geadlsti* I], üS, rja, die Fiinnelti 
(ttr die Anziehung Tcrschiedener einfacher EtSrper. 
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B und L sind ahjrPTimdete Nälieningswert® <ler gtjiHlntischen 
Breiten nnd LSnucn; für letjttere ist die astronomiscLe lÄng:e der 
Brocken Station üu Nirll angenommen. 

Im ersten Profil ist iler ziemlich weit ahliegende Mer Berliner 
Umgebung angeliöretidej Punkt Hagelsherg zur Orientierung üiuT den 
Verlauf von a nach. Osten mit ztigezogea. 

Im zweiten Profil sind die rdteren Azimutstationen OOttingen, 
Brocken, Neiiistwll, Neubau und Petersberg, die nieht dem ursprüng¬ 
lich ausgcwählteii Frulil augehAreu, mitgeuoinmeu, da es trotz größeren 
Abstands in Breite möglich erseluen. sie genau genug auf den Parallel 
des Profils zu reduzieren. 

In der Tat geben Siei gi’iipIdscLer Verzeichnung der als ürdinnten 
zu den L als Abszissen beide Profile einen glatten Verlauf einer 
Inierpolationsk urve. 

Zur Reduktion der beobachteten 15, in der Breite R, auf ?i, tu 
der Breite B- dienten die Formeln von 1901, S. q 6S und 970: 


= 1 - 4 -11-i-111, 


1 = if, cos Ri sec Ro, 




Für U gibt es noch zwei andere Formen die zur Kontrolle mithe- 
nutzt sind. Die Integrale sind zu bilden längs fler Meridiane von 
Ro bis R, - 

Mil Hilfe der wurden die N* in den beiden Parallelprolileti 
abgeleitet, wobei Formeln zur Benutzung gelangten, die denen fiir lile 
Mcridianprüfile seiir äl:mUcb sind und wie diese aus den allgemeinen 
Formeln a. a. 0 . abgeleitet wurden. 

Die Parallelprofile in 52® 5’ nnd 51° 40' Bi'Mte bilden mit den 
sieben Merldianprofilen von -4- 30', 20’, 10', O, — to’, — 20^ tmd 

— 30' Länge sechs Red decke. Für jedes derselben mufl die .Summe 
der AjV*, welche sich aus den Profilen ergeben, tbeoretisch gleich 
Null sein. Hr. Prof* GAttE unterwarf demgemäß die Beobachtiingswerte 
einer Ausgleichung, wobei nach Überlegungen, die hier übergangen 
werden sollen, (.lie über 25 ßreitemntnuten ausgedehnten Meridian- 
Strecken das Gew'iclit t erhielten, die to' in lAnge umfassenden 
Strecken der P,arallelppofile das Gewicht 1,34 im Süden, 1.35 im 


Korden. 




Helxevt: Die BeKlimnu-in^ des Gex»iils Im Oelifete dest Harzes. 

D(‘r mUtlere F^lilpr des mit Gewkht i beohfieliteCen -iN* ergnb 
sich zu dt 0*086 m. Fiir die Eudt-Tiiung von 25 Breitpiuniinyteii gibt 
das ±1 0?4 Fehjer ilcr Ldtabweiclmng. Da jedocJi difi Suitioneu dicbcer 
liegtII, so lÄt der Fehler größtr^ tiei vierikclier Dichtigkeit (eutsprediend 
der Entft^riiung von 1 1 km] gleich dt 0 ^ 8 . Dies ist g^iiiz plausibel und 
erklÄrt sich teils durch Bcoliucliiungsfehkrt teils iliirch kleine Wellen 
des Deoids zwischen den Lotnbweichungsstatiünen. 

Das Geoid zeigt ein allgemeines Ansteigen von N nacli S im Ter- 
lauf ganzen imter^iiichten Wir bescliranten uns hierduraiif^ 

dies durch drei Parallelprofile zu zeigen. 


Erhebungen N des GeoiiU, 


Laiigu {y. Brfhtktü) 


-40^ 


— 10' 

0' 

+ H 3 “ 



+ 4 ü^ 

-430* 
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2.61 7.7D 

3.65 

3.5.^ 

3-58 


J.70 



Si 4 S 

3 

3 - 2 fl 

3-51 3 -Sj 

4.1 f 

4.27 

3'99 

3 - 7 J 

3'6i 

3 -^ 

. 1.03 

5 ^ 3 “ 

^.06 


4.13 4.30 

4-33 

4'39 

4-33 

4.33 

4 39 

4-57 


Diese Tübelle gibt streng gcnonmien die Werte N*^ 


Üa je* 


doch diiiselben auf 0,01 cru abgermiilct sind imd im allgemtmen die 
Unterschiede /V— I^T — S' kleiner als 0.0 J cm sind, so kann miin die 
Tabellen werte auch auf iV bezidiom 

Die eingehende Darstellung der Ergebnisse lur die I.otabweichungen 
und Hohen durch Karten in dem geeigneten Maßstab von i : 250D00 
muß der von Hrm Pn>f Dr. Gall^e vorbereiteten umfassenden Ablnuid- 
luiig überlnssrn bleiben. 

ln derselben werden auch einige Ergebnisse von Bereebiiiingen 
der Auziehnng der GeliirgsmaKscn auf das IajI mitgcteilt werden. 
Hier sei nur noch auf folgciifles liiTigewiesen: 

Die hisherigeji astronomiscli-geoilatisehen Unfersuebungen geben 
einen recht guten iD^erbliet über den Verlauf der Lotahweicliuniren 
und der lirjlien des Geoids über dem Kelerenzellij>S(iid s aus den FIr- 
gebnLssen der Schwercmcssungeii ergeben sich auch bemerkenswerte 
Aufschlüsse über die !lI/iÄseuverteiluiig, die mittels der Ergchinsse 
der astroxiomLsch-gcüdfitischeii Ärliciteii nur schwer zu erlangen sein 
wünien*- Nocli Tveuiger genüg™ iliese letzteren Arbeiten aber zur 
Erkenntnis des Verlaufs der Krümmungen dea Geoids. Denn die Stö¬ 
rungswerte, die man aus clen Ixitabweichimgen oder den Höhen N 
ableitcn kantn entsprechen nur dein miltleren Verlauf iimtThalb Strecken 
von der Größe des Abstandes der astronomischen Nacbbnrstntionen, 
oLso Liniencieinenten des Geoids von to km und mehr Ausdehnung. 

' L. Be.^tiitituuii^ iler IciLenMität Urr Scliu frkmfl mf 66 StatirMU'n 

im UiLTdt {VtTÖfTdndfcliuii^ Kgl. Prrtiß. CrtHuL N- F* Nr. 1 ^). 

Sitiiis^bQrirht« miiL 
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Namentlich iu der Qaerrichtimg der Täler Knden aber bekanntlich 
auf kurze Entfemuiigen starke Erümmungsänderungen statt, die durch 
astronomisdi-geodätische Messungen nicht m erA^en siiulh Dazu 
mfi£ten Untersuchungen mit der Dreh wage von Barpn Bounh Köitös 
zugezogen werden» was sich wohl ftir einige besonders interessante 
Stellen empfelden dürileV 

^ F- E, HEUEEKf « Theorien 11» S. joi: ii. L 

■ Bimn RüLASb EutrB«, über Arbriioi mit <Jer DreJiwage^ dJiBf^eHlUrt 1^09 
bb 1911 (Bedclii an die 17« AU||;^-mdhe Kmiferenz der InteriialtüiLttJ^n Finhiic^iuttg). 
tiiidape:9t 1911, ä, 14 u. f. 


Atidgegehea lun 12. Jimi. 
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KÖNIGLICH PEEITSSISCIIEN 

AIC\I)E]\nE DER WISSENSCHAFTEN. 


12, JunL Sitzung der phllosöphiseli-historischeni tjiasse. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

*1. Hr. Buat>.\OH \ bs%i Der juriatlselie Riilimen des aUdeut- 
selien Streitgespräcliö »Der AckeriUÄnn aus Bökmeai* 

Der Witwer, dem dtö ¥mi im Kiiiill}etl go«rtorben, klagt gegen drit Tod auf 
Mord und Batib üi der Fiimi de» ultdeiiisdaen ptritillditu Priicesses mit Zetergeschrei^ 
fnrdert FricdltwleguiiRi ja nJlgeictlnutt^ tinlüslicdie Ächtung" des Ueklagtec^ *tdlt ihn, 
tcdiuESchc RcrJitsttiisilracke pnetistJi stdgerni!. hin d» den vnn der ganxen ÄVdt m 
Terfolgendcu tJtldliiiheii ^Saüti^ iind glmibt wie ein ilffentlidier AnkLiger in 
eiDbiii Wdlftchtverftthron als * Ar kenn nun«, d. h. als Adjimasukn, die ^die der 
heit, der Naturi ÜuWcs m führen wider den Erzfeind und üi^erstilrer, — Att^Nndfim 
werden zwei einzelne schwierige Siel hm erlhutert* 

2^ lir* Ltluras fiberreidite das» Wi^rk L+ Suaw, Introduziouf^ alle 
bludio <lella Filosotia Indiana (PaTia 1913). 


Ait^gtgtbcii jun Juni» 


:i 4 


KitzoiigtlierlckUs lÜld. 
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XXX. 

DEn 

KÖNIGLICH PREUSSlStmN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


12. Juni. Sitzung der physikaliscli-iiiÄtlieinatisGlien Classc. 


Vorsttzendev Secretar: Hr* Pl.^kck. 

Hr, Hertwu! Ins; * Keime sscbädiguiig durch cliCTU iscbc Ein¬ 
griffe -i« 

ln eSiDer Reilir vrni wurtir aadigowit'scn, dftj ?9 die reifen SpinictifMe« 

van Eana fuxa In alinJidior Weiso wie durcli Riuiliuii- und Mesütbüriimislruhli:£i incii 
durch vr-t^tedene tbeitiiscLe ätoffv B. MeUiykJihlaii, Clildrulhyi^L Stryduiium 
uitricuiii) in Uirer CuastiUitTon verRodcrt werdeo können. Öcstiüde Eier* die uiU 
artig vorbeIfcandeltcD SAnienffiden bcfniditet werdcti, liefeni itidir i>der minder palLi> 
logificlic und zum TbeB sehws^ ^lis5g^^bild£t^ Enibry&ueD. 
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Keimesschädigimg durch chemische Eingriffe. 

Von Oscar IlERTwin. 

“ FünftB Mitteilting. 


llit'reii T«.r. V, 


ln mehreren Mitt<>ilungen' Imhe id» der Ahadeuiie <schon von Ver¬ 
suchen berichtet, die beweisen, daß dnrch Bestrftlilnng mit Radiuni- 
üJer Mesotliorinmijräparaten tierLsche Sametißdeii mein- oder minder 
stark in ihrer Eonstitutiun verändert werden kOmien, Die hervor^ 
gerufenen Veränderungen isssen sieh zwar durch mikroskopische Unter- 
suchung der Samenfaden, die beweglich und zur Befmditung geeignet 
bleiben, in keiner Weise flirekt erkennen; sie machen sidi aber gdteml, 
wenn normale Eier mit den liestrahUeti Samenfaden befniditet werden. 
Denn der EntwicklnngsprozeB derselben bietet jetzt eine Reihe dinrak- 
teristiselter Störungen dar, deren Intensität in einem proportionalen Ver¬ 
hältnis zu den Veränderungen steht, welche die zur Berrnchtung ver¬ 
wandten Saaieufaden je nach der Dauer der Hestnddniig oder je nach 
der .Stärke des angewandten Railimiipräparntes erfaliren haben* 

Während der Beschäftigung mit diesen Untersiichüiigen drängte 
sich mir der wohl rmheliegnnde (.iedanke auf, oh nicht älmliche Ver- 
Rndeningen in der Konstitution der Samenfaden, wie durch tlns pliy- 
sikalisehe Agens der Radinmstraldurig, auch duirh chemische Eingriffe 
her vorgerufen werilen könncfi. 


' Dscab UmTiriA, llji; KHdiiuiistrahIu)i|z In itirer Wirkuaij «iif älp lijitwriktMair 
ileriBcber Eiw. .Mitidlung vom (5. 4 (iti 1905. Sitzui»g$ilK!r. d. Ifci-I. Akni. < 1 , Wis^ 
' ^’*'*‘* Uatersiii-lningeii ührr di« WiFkiiß« der nudimiistrulilunir 
mui die lynwrtlimi; tterisriwr Eier, J,d| i9to. d. ßeri. Akad. l 

wIh. 1910, XXXIX- ftersclbr, iliijwikoriiimvenmicke AD tiurischMi Keiniwillen, etil 
«penineateUcf Beweis dir die rdio|>]ii*maiiai«r der Kerristilwtiitizeo. .Sitzimwber. d. 
D€rL ,'Vkad. d. Wisa, 1911. ^ 

• OseAR Hrarwic, J)le Itadimi.knu.klicit Buri^dirr Keimzdlcn. Beitmir zur 
«pedaitatdlen .^eiigunss- .ii„j VerCrliiiagsIeLiv. Ardi. f. mikf<,»k. Anal, M. jt. 
Abu 11 . 1911* ** 





llentwiot tlni^'li i‘Jii'iiiiMc1ii> KEiii'nAir, 5t)^ 

Selioii in der vr>t;jrilirifren Laiehperiode von Rami ßt^m hatte ich 
Tur Aufklärung dieser Frsfre e1td#»p orientier ende Versuche vorgenomineij, 
Ober deren Kri^ebnisjje ich der Akademie in meiner vierten, in den 
SitzungsberichtPii verdfFt'iitläditcri Mitteilung Kenntnis'gegehen liabf^'. 
Unter einer grOiSereh Anzahl von Substanzen, die Ich einer Prüfung 
unterwurf — ich nenne mehrere Atiillnrarhen, Arsen Verbindungen wie 
AtoxvI, ferner Suiiliiunt und verdünnte Lösungen von Äthyl- und 
Methyltdkohül — hatte icli iiu Methylenblau einen geeigneten Stoff 
kennen gelernt, welcher in hochgradigen Vmlünnungen ilen ErwJir- 
liingeii entspmeh. Das chemische Agens, soll es sich für den Versuch 
bntucUbar erweisen, muß uämlicli folgende Bedhiguiigen erfüllen. Auf 
der einen Seite darf es die Beweglichkeit oder Kontraktilität der 
Samenraden für längere Zeit nicht scliädigcii- Dieselben müssen nach 
der vorcenommenen cliemischen Behandlung nocli so beweglich und 
kräftig geblieben «ein. daß üle, um das Ei zu befruchten, die es um¬ 
gebende dicke GaEerthülle durchdriiigen können, wns ctw'a eine Stunde 
Zeit erfordert. Niclit selten sind die Samenfäden jivrai' noch beweg¬ 
lich, aller doch soweit geschwächt, daß sie nicht durch die Gallerte 
hiiidurclikommen mid alle Eier unbefruchtet bleiben. Auf der uudexeu 
Seite muß ,iher flas djemisobe >Iittel die Substanz, welche auf die 
Entwicklung des Kies einen ELnüiiö iiusülrt, also das IdiopUsma des 
Sameu&dens oikr das in seinem Kopf»hschilitt entiialtenc Cliromatln 
in seiner Konstitution während der kurzen Zeit des Versuchs ver¬ 
ändern. Beiilcs läßt sich mit Methylenblau erreichen, wenn mau mit 
passend verdOimteu LGsuiigen desselheu reife Samenfäden einige Zeit 
behandelt. 

Etienso gOuatige Ergebnisse habe ich ln diesem Frühjahr erfinlten, 
iits ich wälireiid der Laidipcriode von Rftna ciuige andere Suli- 

sranzrn auf ilir*' Brauchljarkelt für den vorliegenden Zivcck prüfte. 
Obwohl ich infolge einer Erkrankung nur rehitiv wenige Exjwrlmente 
ansfuhren konnte, so lieferten dieselben doch Ergebnisse, aus denen 
wiederum auf das deiitUchste hervorgt ht, daß durch chemische Mittel 
sieh ähnliche Veränderungen in rlen Samenfäden und in den durch 
sie befmeUtoten Kiern wie dureli Be.sinililung mit' Üadium uinl Meso¬ 
thorium hcrvornifcn lassen. Die besten Ergebnis-se atif dem iien- 
betreteiieii Wege erzielte ich bis Jetzt mH Cbloralliydmt und mit Strych- 
Ul mini ni tri cum. 

Atus meinen Versuclisprotokollen teile ich dn.s Weseniliehe mh., 
soweit es sich »nf die von rtußen wahrfteliniharcn Fürmvcräridcruiigcn 

) OsrAn tlBatwii», VeranicniiiiJ dtr JiUftplRSiimienilirH ik£{>iuiü<!iih<<it ilw iSainDit- 
niildi ihireli jiKyülUnltsflii' und itnft’U irlnsQilariu; niiigrifTi'. Slttuugsbcr. d. ßcrL .Uuil- 
iL Wiaa. XXXl. 


fjßfi ■Slr(iu]|i der idivMiluillijch'jiiiilliriimlijtrlicji (TImw; vom Ti. Juni 19111, 

tler Embrj'oiien beiielit. Dit* UJitersiichung nach Zerlegung in Schiiirt- 
serifl^D wii'il erst ini Ijiufe des Jab res rorgenüniiiien werde ri können. 

l>iis ClilomUiydrat wurde in einer 0.3 pro/etitlgen Lösung mit 
Zusntz Ton 0.25 Prozent Koelisalz verwiuidt. Ks wurde noch bei Be¬ 
ginn des Versüchs auf die Hillfte verdünnt, iinleiii 1 Teil der Stamm- 
lösung mit i Teü Samenllüssigkeit vermischt wurde. Die letztere 
wurde liuiTh Zerzupfen des Frosclihodens in O.j Prozent Roctisalzlösung 
hergesteilt. Im Chloralgcmiscli sind die Samenfäden, wie liie Unter¬ 
suchung mikroskopiscJier Präpjirate lehrt, 11 ach emer Laiben Stunde 
noch in leidinflcr und kräftiger Hewegujig und befruchten beim Ver¬ 
such alle Eier. NacJi 3 Stunden hat die Beweglichkeit etwns atige- 
nommen; 'Bes macht sieh auch im Aufifall der Befruchtung bemerkbar, 
da im zweiten Versuch nur etwa die Hälfte der Eier sich entwickelte. 

Bei längerem Verweilen in der Cldoralliydratlösung werden die 
Snniejifädeii in immer größerer Zfihl unlieweglich, oline dahei ihre 
Form zu verändern und Ösen zu bilden, wie es beim Aiisterben in 
Wasser gescliielit. NacJi 5 Stunden ist die Bewegung ganz erloschen. 

Mit dem (iemifich wurden 2 Portionen von 40 bis 50 Eiern, die 
eine nach 30 Minuten, die andere nacJi 2 Stunden, belhiclitet, nach¬ 
dem es zuvor mit 0.3 Prozent. Kochsalzlösung stark verdünnt worden 
war. In der ersten Portion waren alle Euer, in der zweiten nur etwa 
die Hälfte von ihnen Ejefruclitet, Im einen wie im andern Fall ent- 
wickeltoi sich nur pathologische Ijin^eu. Daß die erheblichen Stö¬ 
rungen Ln der Entwicklung einzig und allein auf die heschriebfiie 
Vorbehandlung der Sanienfä/ien mit 0,15 Prozent Chlomlhydratlösung 
zmrückzufiihren sind, kann wohl nicht angezweifelt werden. Denn 
eine von demselben Weibchen entnommeiic dritte Portion Eier, die 
mit dem nicht vorbchandeiten Sßmcii des gleichen Hodens in einem 
Kon üi dl versuch gleichzeitig heiruchtet worden war, entwickelte sich 
oJine Ausnahme zu vollständig uormolcn JCmhirünen. 

I>ie in beiden Versuchen hervorgerufenen Entwickinngsstörimgen 
können gemeinsam l>esprochen werden, da sie nur geringfügige Uuter- 
scLiede voiiemander darbieten. Sie beginnen sich nicht früher aU 
am zv^'eiten 'Page nach der Befruchtmig hemerkhar zu machen. Bis 
dahin läßt der Verlauf des FurchungsprozcKfies unil h1,is Studium der 
Keimlilaac keine Abweichungen heim Vergleich mit dem Konltoll- 
vcrsiich erkennen. 

Wie bei den Badiumversuchen ist das kritiselie Stadium ilie Zeit, 
in der sich die Kcimblase in die Bechcrinrve (GnstrulaJ umwaiidelt. 
D.iim bietet schon der Verlnuf der Gastrulation Abnoruiitäten dar, 
aus denen sich häußg mit großer Sicherheit das weitere Schicksal 
der einzelnen Eier im voraus iieiirteilen läßt. 




llERTWlRif iturcli rlHrnrtisK’li^" l£änt*rifl:b- iitil 

In (Ipiv Kontrolleiem ist nach AMaiif tler liaatruliitian iler Uiv 
rnunil «int liflum sichtlniTr ('^ß'iiung, ausgefiillt votn Dutttr| »f'ropf, der 
aus licllgelbtn Dotterstellen Kusanimenf;Mf*t!(;ti nls kleiner heller Fleck 
auf der sonst glelehmiflig sch waiTiliraun pigmenticrien OherJläclie iler 
trastruhi wahrzunchmcn i-sl. Dagej^n ist er in allen Eiern iles Lhlo- 
nilveniuchs erheblich grölicr, was sicli am besten au den venschje' 
denen Ditnensiouen des ihn aiiKfiillendeti hellen Dtitterpfropfs jibscLätzen 
läßt. Die am meisten abnorm entwickelten Eier, deren Zahl iiü halli- 
stanciigeu Chlontlversuch am größten ist, zeigen emen Befund, den 
ich in rneitien RadiumeicperLmenten als Kiescndotteqifropf bezeichnet 
habe. Derselbe nimmt etwa den dritten Teil der EioberLläche oder 
noch etwas mehr ein und ragt als Hügel aus dem weirgeöffneten Ur- 
muiKlrand oacli außen hervor; er bezeichnet in seiner Lage die spätere 
RückongegenJ des Embtyos. Bei den anderen Eiern, deren LntiTick- 
luiig «ich dann weiterhin auch etwas normaler gestaltet, ist der Dotter* 
pfropf, und dünientsprecliend die Urmundölfnuug kleiner, aber in kemem 
Falle so, wie es der Norm entspricht. 

Am drittcH Tage nach der Befruchtung treten die Dnterschiede 
in der KutWicklung zwischen den Eiern der Kontrollkultur und der 
beiden Chlorslversuche noch sehr viel schärler zutage. Bei den erstereii 
hat sieh die Nervenrümc schon zum Rückenmarksrolir gesclilossen; 
am vorderen Ende des jetzt oval gewordenen Eies markiert sich das 
Kopfende als Höcker, an dessen VentraUeifcc die Uaftiiäpfe sich aji- 
zulegeii beginnen. Im Cidoralversnch dagegen ist die Nervenriniic 
noch offen: und außerdem ist in vielen Fallen auch ein großer heller 
DuLtcqifropf an ihrem hinteren Ende zu selten, eingefaßt auf bcäilen 
Seiten von den EndahBchnitten der ^leduHarwÜlste. Derartige Be¬ 
funde sind also als deutlich ausgeprägte Rückenspalten oder Spifuif 
hißdtie zu bezeichnen, wie die DuVersutdiung von Querschnittasericni 
bei nnderen HeJegenhciien gelehrt hat. Bei emigeu Eiern ist die ge¬ 
störte Ejitwicklung auch dtiraii zu erkennen, daß einzelne Dotter- 
körudien eicli vom Pfropf abgelöst haben uml den perivUellineu 
Spaltmiini trübtm. 

Von Tag zu Tag vergrößern sicli von jetzt ab die Unterschiede 
zwischen den Eiern der KüiitioUe und der L'hloralversuche. Bei letz¬ 
teren macht sich die Störung auch dadurcii bemerkbar, daß einzelne 
der nm meisten mißgebildeten Embryonen abziisterben beginnen. Am 
fünften Tage nacb der Befruchtung sehtflpfen die normalen Larven 
aus der üallertiiülle aus; sie smd imfitmide, Sch^^ümmbewegungen 
auszulilhren, besitzen schon einen längen?« Ruderschwaiu mit Flössen' 
smim und an der Halsgugend zwei kurze KietnenhösehcL Die f'hloral- 
larveu dagegen verUssen die H?dlortc mit einer bald mehr, b.dd 


äRS $vimmg dei* |•hv^^kal»cb'aluh■imtlt^!;l^hen Clos«« rom 12, ,tnni 1913. 

minder betrfiehtUcIien Veropatijiisf, maticke erst nm folgcnilcn Tflge, 
oder sie mfissen in einigeu Füllen mit Nadeln ans der t4nnerte her- 
ausprnporlerL werden. Keine ein/ijs^ von Üiiien ist der Norm ent¬ 
sprechend entwickelt. Auch Ikllt sofort der efkeklichc «rößeunjiteiw 
sekied auf, da die t'hloralkirven nur invei tlrittel oder kalb so lang sind 
wie die KontroUtiert*. Die am meisten inißgcbtldeteii unter ihnen 
sind wciterentwickelte Spinae hijtdae. Nur in der Kopf- und Brust- 
gegend kaken sU-li bei ilinen Uim und Uilckenmark als Rnlir aiige- 
legt, dagegen ist in der Lendengegend das AcIlsenskelett und das 
Ncirenrokr in eine linke und recdite IlSlftc durcli einen Spalt ge¬ 
trennt, Welcher einem oßengekliekeiien Rest des tTrmimdes entsprickl 
und von dem DoUerpfmpf ausgeltillt wird. Hinter dem Spalt hat 
die Mißbildung entweder ein einfaches Schwänzende entwickelt, oder 
W'as noch liäudger beobachtet wurde, es hat sich die Spaltbildung 
auch auf die Sckwanzanlage ausgedehnt und zur Kntstelmng doppelter 
Schwänze geführt (I'af, Pig, j Au. B). Meist sind bei diesen Spiiuie 
hi/edae die Schwänzenden, nnlgen sie einfadi oder wcrdoppelt fleiti, 
unter rechtem Winkel uiugebogeii und über die Ruckengegend nach 
oben gerichtet, ln seltenen Fällen wurde bei ilmen auch noch .4ii- 
encephiilie heohachtet. Sie ist iladtireli entstanden, daß auch die 
Himplatte sich iiiclit zur Blase geschlossen Latte mid so in der nor^ 
malen Weitereiitwickliing verhindert worden wjjt. Von der offenge- 
Mtebeneu Stelle aus beginnt dann auch bald ein Zerfall des direkt 
vom Wasser umspölten Nervengewebes einzutreten. 

Daß ilie l,an*en mit Spüuj bißk mit einfachem oder verdoppeltem 
Schwyz sich aus den früher beschriebenen Eiern mit Riesendotter- 
pfropf entwickelt hnhen, ist durcli tägliche Beobachtung der Kulturen 
unschwer festzustellen. Sie ^vurden behufs weiterer Untersuchung auf 
Schnitten teils am vierten, teils am »erhsten Tag nach der Befruchtung 
in konBcrvierende Flüssigkeiten eingelegt. 

Was die Übrigen Kier des (’liloralVersuchs betrifft, welche einen 
normiileren \erlaui der CTastriihitiion und nur eine etwas vers|>iitete Ur* 
mundbildung gezeigt hatten, so entwickeUen sie sieh in der Folgezeit 
zwar auch weiter zu regelmäßiger gebildeten Larven, als die Spituie 
liiji^e .sind. Sie hatten, soweit sie nirhl zur Konservierung verwamlt 
wTirdftji, ein Alter von 13 Tagen erreicht, als der Versncli wegen meiner 
Al,reise ahgebroclieii werden mußte. Trotzdem besteht zwlseheu ilmen 
( raf. \ , Fig. 2A) und den Kontrolltiercn (B) auf jedem Stadium ihrer 
Lntwicilung ein auB^Uiger uiifl großer Kontrast. Wie die Gastrulation, 
erfolgt auch die Umiivandlung der Keiweiirijine zum RoJir etwas ver¬ 
spätet, die Kiemen sprossen .später hervor, dtw Sehwauz blelhi kürzer 
Waa aber noch wichtiger ist, es Inmdelt sich hei ihnen nicht mir um 
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eine »‘tft'rts \’erliii»gsniDte, (»ondent äucIj iim ßinc Rbnonii KwcrgbüÄe 
Entwicklung. Auch am zehnten und zwölften Tag nach der Befruch¬ 
tung sind die Larven mir zwei Drittel, zuweilen nur Ljilb si> gi'üß als 
die Kontrolltiere. Sie gleichen aiißeronlentlicli den üadiunilMwrn, 
welche hei mnsinniler Bestnüilung der Samenlndeii gezüchtet wurden 
und aus fiühcr dargelegten tiründen sieh nach AiissclinUung des Samen- 
kems auf parthcnogenetisclicp Basis entwickelt haben luös.scn. Auch 
darin stimmen sie mit ihnen überein, daß sie iiacli ihrem Ausschlüpfen 
aus der Gallerte meist bewegungslos auf dein Boden des ZuehtgcfUSes 
liegen t»leihen. Nur bei Berührung mit der Nadd zucken sic schwncii 
zusammen. Auch am zwölften Tage, als <ler Versudi ahgebruchen 
würfle, heharrten sie noch in diesem letliargiscbcn Zustand, während 
die KontroUtiere als Kaulquappen sehr lebhaft im Wasfter herum- 
seüwamnien. 

In einem Biiiikt besteht ein auflalliger Untersdiied im Vergleich 
mit den entspi'cclienden Rndiumlarven. Bei <liescii stellt sich trilhzeitig 
Btiuchwnssersueht ein und erreicht gcwölmiieh einen so hoben Grad, 
daß der Leib baltonanig aufgetrieben und die Bauchwand zu cinei- 
dünnen, durcbsicbtigen Mcmbnui verdünnt ist. Hier dagegen ist eine 
solche mit Ausiiabmc von 2 Tieren nicht aufgetreten. Der Rumpf und 
das kurze Schwänzende gplmn infolgedessen mehr allmählich ineinander 
Über. Um so aiiffaliiger ist ihre FnflÜiigkeit, sich durcli Stdiwlmmen 
autdi nur kurze Zeit im Wasser fortzubewegen. 

'frotz ihres Zwergeiiwuclises haben am zwölften Tag nach der Be- 
frnchLung die tlblorallajn’erj (Taf.V. Fig. j Au, B) alle Organe, welche zu 
dieser Zeit die KontroUtiere (C) besitzen, ausgebildet. Bei Betracli- 
tung der Oberflficlie erkennt man am Kopf die viui den Kieferwnisten 
umgebene Mundöffnuiig, die weit vor-ipringendeu Haftii&pfe, die Augen 
mit der Lins«, die Kiemcnbüschel, die jetzt von 1 lamfaltcu überwachsen 
worden sind. l).aß an den einzelnen Organen noch manche Stönin.gen 
vorhanden seiu wer<len, ist iiaeh Irüliereii Erfahrungen zu erwarten t 
von außim aber sind sie nicht walii'zunehmen! sie werden erst an 
Sclmittprüparaten, die ftiicli spflter noch angefertigt wertleu soUcn, nncli- 
gewiesen w*«rtleu können. 

Die zweite Substanz, mit welcher ich di« Satucufäden behandelte 
und dadureh fite Entwicklung der mit ihnen hefrucbtcteu Eier ab- 
üiideni konute, ist Sm ehninuni «itricuin. Es wurde eine o.3 5prüzen- 
tige Losung verw'andt. die noch einen Zusatz von 0.15 Prtizent Kocli- 
salz enthielt. 3 Versuchsreihen A, B und C wuitleii aiisgeftlhrt. ln der 
Serie A waren die Samenfadcu nach Stunden noch sehr lebluitt 
beweglich. Nach 5 Stunden war die Bewegtiug fast vollstämUg zum 
Stillstand gekommen, ln einem zwei Leu, später wiederholten Versuch H 


äilziiisi’ der pbystkaliüRh-rTinthieniiiJsclitiii ri«s»e vam Jä. .|i(id 

blipli sie (Ligegen Jnnger erhiüteii! demi noeli nach 34 StUDilcn konn¬ 
ten in der Misclimig, die in demselben Verhfiltiüs wie oben ange¬ 
fertigt war, iiewegUche Sament^flen, wenn noch in sehr gerini^r Zald, 
im Gesichtsfeld des mikroskopischen Präpamtes heolmchtet w-ej-^leo, 
während ilie MehrKalil allerdings abgeatoriien war. Da-s günstigere 
Hesulttit in diesem Fall möchte icli daranl‘ ziirüctfilhreii, daÜ der ver¬ 
wandte Sauienbrei wolJ konzentrierter als das erstemal war, ein Fak¬ 
tor, der sich schwer gleichmäßig herstelleii läßt. In einem dritten 
Vcrsucli C war die Stammlösung iks Strjclmins mit der dreifachen 
Monge 0.3 prosientiger Kochaaizlösmig verdünnt wordem Jetzt zeigte 
der mit' ilir behayidelte und in der leuebteji Kammer in einem ülir- 
scliälehen aufgehühene Samen nueh nach 24 Stunden recht lebhafte 
Bewegung. Sogar nach 2 Tagen ließen sich einzelne Samennden nach- 
weisen, die sich in der Flüssigkeit durch Geißehdilag foilhewegten. 

lii der \ ersuchsreilie A nahmen tUe mit dem Strychninsameu be* 
fhichtereii Eier eine sehr pathulogiHchc Eid Wicklung,' die noch mehr 
als in dem Cbloralextjeriment gestört war. Eine Portion iler Eier 
wurde mit Samennhlen befniehtet, die 35 Minuten, eine andere, die 
2 Stunden 1 5 Minuten mit der Strychiiinlösimg vorbohandeJt worden 
waren. In beiden EiiUen blieb die Entwicklung bei einigen Kiem 
schon auf dom KeimhlasenstadIum oiler im ersten Stadium der öastru- 
lation stehen, Bei der Mehrzahl der Objekte bildeten sich wiwhtr 
am Ende des zweiten Tages nach der Befruchtung die früher cr^väfmten 
Kiesendntterpfropfe mit Ausstoßung von Üotterköfiichen in ilen pert- 
vitelllncn Spaltraum. Nur in der Eiportion, die mit dem kürzere Zeit 
behamlclteii Samen befruchtet borden war, zeigren wenige Eier einen 
etwas engeren Unnund. Am dritten U'ag hatten sich die meisten Ob¬ 
jekte nidit aller das Ga.stTu]astadiiim hinaus weiter ent wickelt: 1 >ei ihnen 
niaditen sieJj neben dem Forthestanil des Ricarndotterpfrtipfs deut¬ 
liche ZerfHlIserecheinungen durch .stärkere Trübung des pcnvitellinen 
Raumes durch ahgestoßene DottejiselJeii bemerkbar. Eine kleinere ZaJd 
der Eier bot das Bild der frülizcitigen hym dar. indem sicli 

vor dem Uotterpfropf eine Himplatte und zu seinen beiden Seiten 
halbe MeduilarjihitUui angelegt Latten. Am vierten Tag traten die 
Zerfallserscheinungen nod* mehr in den Vordergrund, nameiitlJdt bei 
der FJportion, rieren Samenfaden 2 Sttnulen lang der Strvchnir.wjr- 
kuTig attsgeserzt gewesen waren. Dic-se be.stand jetzt außer Kmbrvonen 
die m Zeriall begriflVn waren, aus stark mißgcbildden SpimMhe. 

er Versuch wurde dalier beendet, inde«, aUes Material zu weiterer 
Lfitersuciiiing eingelegt wurde. 

Sitiit vw iH-sw,. ,1„ a,r„,„, |,^i 
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f^ebildet, mttßtcna Spinaf tiißtktt'. Am vierten und fCinftcn Tag be- 
gfmnen viete von ihnen abstiisterhen und zu zerfallen. Nur zwei relativ 
normal eiitwicteite Larv'en tarnen Kimi Auaschlüpfeu, und nueb von 
ihnen starb die eine alsbald ab. Daher wurde auch der Vcrsucli A 
am fünften Tag abgeschlossen, Sein l-irgebiÜB war ein sehr gleich¬ 
artiges. Von So Kiem* bei denen die zur Befruchtung benutzten 
S.'unenflideii iu der angegebenen Weise mit einer Strjchninlösung 
TorbeliHiidclt woolen waren, scblngcn nur zwei eine relativ noiv 
uiale Ejitwieklungsiicliiung ein, manche starben auf dem Stadium 
der Keiinbbise oder wahrend der Gastridatioii ab, die meisten ent¬ 
wickelten sieh zu tSpinfte fiißdat> mit fröh aullreteTiden Anzeichen des 
Zerfalls. 

ln der zweiten Versiichsscrie B, die emige Tage später tt>it (Ieet- 
selben Konzentration der Strjcbninlosung ausgefuhrt wurde, nahm die 
Entwicklung eim^n etwas besseren Verkirf. Zwar bildete sieh auch 
hier eine größere Zaiil von Beeherlarven mit sehr großem Dottcriifropf; 
es eut4jtnitden mehrere Spiiiof bißditr, aniiere waren In der Entwiek- 
Itmg zurück, indem sie noch offene Nemcorlnnen zeigten, wRhfend 
bei den Kontrolltieren der Verschluß schon einige Zeit früher erfolgt 
war, andere starben in den (lallertbüUeii nih; die meisten Eier aber 
lieferten mehr oder weniger normal gebildete I.arven, die am vierten 
Tag von selbst ausschlapl'ten. Den besseren Ausfall dieses PamlleL- 
versnebs gkubc ich, wne schon früher hervorgehoben wurde, darauf 
ziiracbfiiliren zu müssen, daß der zur StT^ chnliilösung zugesetze Siunen- 
hrei eine stärkere Konzentration hatte, und daß infolgedessen die 
Sameiiffiden durch Strychnin weniger gesdiBdigt wurden. !.^tzteres 
muß ja auch sclton dsraus geschlossen weiden, daß in lUesem Fall 
die Bewegung tles Samens sich noch nacli 24 Stunden erhalten hatte, 
wähnmd sie in der Wrsuchsserie A tiereitB nach 5 Stunden so gut 
wie ganz erlosclien w'ar. 

Die dritte Vereuchsreibe endlich ergab ein fast normales Resultat, 
lils waren hier die Sameofitlen mit einer viel schwÄclieren htrycliiisti- 
lüsnng vorbehandeh wonleti. Denn anstatt mit einem Teil, war sie mit 
3 Teilen 0.3 prozentiger Rochsidzlösung verdünnt worileii. Die Gastru' 
Itttion nahm einen normalen oder hei einem Teil der Eier einen der 
Norm sich näiiernden Verlauf. Es entwickelten Bieb daher aueji nur 
vereinzeitc Spinar blßtiar. Die meisten I,arTeu Bchlßpfteu zu gleicher 
Zeit mit den Kontrolltieren aus den GallerthüUcn aus und begannen 
spfiter auch ebenso lebhaft wie diese im Wasser licnimzuschwimtncn. 
Im ganzen tiel der Prozentsatz der anomalen Urven, als am achten 
Tag der Vensucli beciider wurde, im Verlirdtnis zu den beiden anderen 
Seriell sehr gering ^w- 
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Bei «lern welteu Uiufimg de« Geljicu-s, wplche« i]ie imcb dr-r 

BeeinJlussufiif uml Veränderimg der SfliuHjfiiden ditrcli eljemische Agen- 
tkti in Anhetnielit ihrer gmüen Miintiigfidtigkeit darsteilt, ist die An¬ 
zahl der von mir I>is jetzt nnügeJtilirtou VVrsriclie eine seJir gerirnjp, 
Aller aueh ?no läßt sich aus ihnen heieitB das sioliere iitnl nicht un¬ 
wichtige ICrgcbiiis ziehen, daß sicdi in ähnlicher Welse n ie durch Rji- 
diuoi- und Mesöüioriumstralilen sneh auf ohemisclicm Wege die Kmi- 
stitution der Saioenfaden, und zwar der Zustand iJircs rdioplasmas ln 
liaihokjgischer Richtimg verändern läßt. Man kann dahi-r rcclil wohl 
%-ion einer diemischnn KciraesKchüdigung tJi filinl ich er Weise wie von 
einer HndiumkninkheiL tierischer Keimzellen reden. Da nun tler Samen- 
failen eine dem Ei gleidiAvertige Komponente im Prozeß der geschlecht¬ 
lichen Zeugung ist, gestaltet si*di üueh cÜc Entwiekhmg des uüt einem 
chemLscIi gescLätligteri Samenfaden hefruehteten Eies zu einer mehr 
oder weniger putJiologjsehen. Auch bterhei ergehen sich vielfache Be¬ 
ziehungen zu den Radiumexperimenten. 

In mancher ninsieht muß es aulTallig ersc-Jiemcii, daß die ahnonneii 
Entw'ieklungsVorgänge des Eies, wie Stöntiig J(?r Uastrulation und Bil¬ 
dung eme.s Kiesendotterplrop&, Spöjo Verfiopphuig des Schwanzes, 
Anenzeplndie, iJiiiinuiigserscbbiiiujJgen, Zwergmichs usw., in gl pj eh er 
Webe wiedcrkehreii, gleichgültig, ob die Vcräiiderung der Samenfridpn 
durch Rjidiumstrahleji oder durch cliciiiische Eingi-iffe dieser oder fenec 
Art lierhcigefmirt worden ist. Wer imlessen aus vielfadier Erfahrung 
mit der Eigenart biologischer Ezperimente vertraut ist, wirtl liieriii 
nitdib TJherrascheiides erblicken; er winl Tiehuehr in dem gleicliartig^en 
Ausüill mu- eine neue Bes(ätiguj,g des Satzes finden, daß die auf 
physikalische oder chembclie Emgriffe erfoJgejule Reaktion niolu 
durch dicSatur der angewandteii Mittel, sondern durch die 
Eigenart der organisierten Substanz, also hier der Samentaden 
tiinl der Eizellen, hestimmt wird. Wie der (iang eines ülrrwerlcs auf 
sehr verschiclcnartige stöiTudo EingrifTe in gleicliartiger Weise durch 
verlangfiamieii ixaug oder .Stillstand des Zeigers reagieren kann, so tm 
IS der Organismus in noch viel höherem (Irade. Gegenüber dem kom¬ 
plizierten Bau des OrganbmUB tritt die Art lle.^ Eingrifts ganz in dpri 
Hintergrund. Diesolbmi Stöningen sind in der vcrschicdenstt'ii VVeise 
zu tirpelen. Als Beweb hierfür fiilire ich zwei Iiit.eressotitc expcHmeti- 
telle r^rgcbnissc aus zwei verschiodwicn (Jebieten an. 

Das eine Beispiel betriftit lüc ijekannien Vei-suidte des flmerikani- 
sdien Biolo^nm ‘fowiai an L^)tm»farM Indem Tower seine 

Versuchsobjekte auf be.stlmmton Stadien ihrer Entwicklung stark nbge- 
änderten Kultnrbcdmgnngen aussetzte, rief er clinmkteristbcheVcrrmde- 
riingen in der tarhungde* Pigmeub, naineiiüich albinotische und uiek- 
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notisclif! Varietit^n, hervor, öiiier hrsÜDmitrn BedlDguni^rn wurtitn 
diese VeranJeruiigeii auch auf die Nachkommenschaft durch Beein* 
dussuu^ der Keitiizelleii üliettragen. Ilierhel stellte sich lieinus, daB 
To WEH <liesell>en Aberraiionen durch sehr verflchiedenartige KingriSe, 
durch üheTfuKBigeTeuiperfttur oder durch lungdaucmde Abkuldung unter 
Null, »her auch durch Zucht iti feuchter Umgehung erzielen konnte, 
Dsia gletche Resultat hat sich in den bekannten Schmcttcrlingscxperi- 
nieuteii von SrAXtiFt-ss, l’wtTUini u. a. ergeben. Die gleichen Abermtionen 
io der Haut 0 rhu]]g dttc Imago konnten sowohl durch Einwirkung Ton 
llitze als uudi von Frost auf das Piipponsutdicim, ferner durch Zeiitri' 
fugte re n der Puppen oder durch Behandlung derselben mit Ather- 
dämpfen, also durch thermische oder mechanische i)der chemische Ein- 
griffe, in gleicher Weise erlialteu werden. 

Als zweites Beispiel erwähne ich die experimentelle Anregung 
der Eier wirbelloser Tiere zu partlienogenetischer Entwicklung. Neu 
kann hierzu chemische Mittel an wenden. Bekannt sind die Verbuche 
Loebs an EchinCMlermeneierJi, welche ihn zu der falschen Deutung 
verleiteten, «laB er (lir die Vorgänge der Befrachtung eine chemische 
Erklärung glaubte geben zu kOnneii. Indessen handelt cs sich aucli 
in diesem Beispiel nur um eine Retzwirkiing, welciie sich in gleicher 
Weise wie durch die versdiicdciisteii chemischen Stoffe, auch durch 
gnnz anders geartete Mittel mit demselben Erfolg aüsübeu läßt. Die 
Eutwlcklujig der EcIijno<lermenficr oluie Zusatz von Samen tritt auch 
ein infolge von Schütteln derselhen in einem Röhrchen mit Seewasacr, 
oder durch eine plötzliche stärkere Erniedrigung oder Erhöhung der 
Temperatur, endlich noch «.lureh manche andere, etwas kompliziertere 
Eingriffe. Bei Aniphlbienciem hat BATAtr.LOK sogar Entwicklung ohne 
Befruchtung durch Samen dadurch hervömiffn können, ilaß er eine 
geringfügige Verletzung durch Anstich mit einer äußerst feinen Cilas- 
oder Platifin&dcl machte. 

Also auch in diesem zweiten Bcisjnel läßt sich auf mechanischen 
otler thermischen oder maiicbeti andern Wegen genau dasselbe Re¬ 
sultat wie durch chemische Reizmittel erreiclien. Derartige Beispiele 
aber lassen sich aus der hiologisehcn Literntur noch in gnißer Ziüil 
zusammenstellcii. Es hat daher nicht nur tdclits AufTaUiges, sondern 
es war wohl eher von vornherein zu envarten, daß die Beeinflussung 
der Samenf^den durch Radiumstrahleii oder ilurch climnisclie Sub- 
sumzen tKimüele Veränderungen in der Entwicklung der durch sie 
bcftiichteten Eier ergeben wiirtlc. 

Dagegen bestehen in der Ausftihmng und in der Bedeutung der 
beiderlei Arten von Experimenten Verschiedenheiten, die mir noch 
zu i‘ititgeu Bemerkuugün Anlaß gehen. Die Methode der Besrralilung 
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il«r Rejmüf'lleji mit Ratlium- um! Meaotiioriiii])jjrAp>arnteii iint ilvn V^or- 
teil der gröflerea Sicherheit in der Wirkmig. Die ^ uiul y-Striildeu 
durch drUlgen tlen vor Venlunstung geHclidtzten Samentropfim wotil 
in allen Richtungen ziemlich gleichoiliSig ut»! wirken ebenso gleich' 
mäßig auf die SamenfKdeti ein, di( diese besondere SchutzeinricUtungen 
gegen die Strahlung kaum heait/en werden. 

Ein zweiter V’orteil besteht in der Mcigliclikeit, ilte Stralden- 
wirkung ziemlich genau abzustufen, sei es, daß man verschiwleM 
starke Präparate o<ler dasselbe Präparat, in verechiedener Zeitdauer 
verwendet. Der Experimentator katai dementsprechend die Samen¬ 
faden Imhl weniger, bald mehr durch Restraiilung becinllussen und 
verändern. Dies muß sich dann wieder in einem venichieden stark 
gestörten Ablauf des Entwicklungsprozesses Iiemerkbar machen. Auf 
Grund zahlreicher Experimente war ich so in den Stand gesetzt, ihre 
Ergebnisse in Gestalt einer Kurve mit ali fallen dem und auisteigen* 
dem Schenkel zu veranschaulichen. 

Derartig sichere Kesiiltiite scheinen sich mir nach den bis jetzt 
von mir gesammelten Bcohachtungeui, die ich allerdings als noch nicht 
abgesichlossen bczeidmen muß, durch die chemischen Eingriffe nicht 
erreichen zu lassen. Die von mir mit den vcisehieileTien Stoffen im- 
gestellteii Experimente fielen in ihren Ergebnissen viel W'fniger gleich¬ 
artig aus. SamenfMeu, die einzeln in iler cliemiscbcn Ijösiing herum- 
schwinimeji, müssen, vrie sich erwarten läßt, stärker affiziert werden, 
als solclie, liie in einem dichten Haufen zusammenliegen, in dessen 
Mitte die schädigende Substanz schwerer und nur in größerer Ver- 
dttnnimg eiodringt. Ferner zeigte sieij viel weniger eine gleichmäßige 
.Steigenmg der Wirkung, weim die Samenfaden nach verschiedenen 
Zeiten aus der chemischen i,ösuQg genommen und zur Befruchtung 
von emzelnen Kiport Ionen vemvandt wurden, wie dies in den Rmiimu- 
experi men teil der Fiill war. Bei diesen wird ja auch mit jedem neuen 
Zeitmtervall neue fitralilende Energie dem Samentropfen von der auf¬ 
gelegten Kapsel zugcfhhn; die chemische Ikisung aber bleibt In der 
ganzen Zeit, während deren sich <lie SamenHdcn in ihr befinden, 
ein und dieselbe; znm Teil wird sie sogar abgcschwächt werden, in¬ 
dem das chemische Reagens durch die beim Zerzupleii des Hodens 
mit hineingeratenen GewebateiJe imd organischen Flüssigkeiten ab¬ 
sorbiert iiud gelumdcn wird. 

Noch mehr aber scheint mir der ungleiche Ausfall der Experi- 
tneute durch ein Moment bestimmt zu werden, welches zwar hypo¬ 
thetischer Natur, aber wahrscheinlich das wicljtigste ist. Es muß 
als sehr wahrscljemlich bezeichnet werden, daß hei den Samenftileti 
das Chromatin iJiw>.s Kopfabschnittes, die Substanz, auf deren Becin- 
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flu!u;iing tler Aufifall des Ksperunents BijLRngt, ijurclji irgeudeSnc 
ScbutsVorrichtung, entweder durch eine weniger durchUsüige, beson¬ 
dere Rln<leti«tibfitJini£ oder durch eine LipoidliüJte, wie viele Physio¬ 
logen tHr manche Zellen aunelunen, gegen cliemlschc Veränderungen 
ihrer Umgebung geschätzt sein maß> Dieser Schute wird nicht nur 
bei verschiedenen Tierarten wnhrschetnlicli ein sehr ungleicher sein, 
sondent nueh -bei Vertretern derselben Spezies oder bei Samenlnden 
aus dewelben Keimdrüse Variationen darbieten können. Es ist be¬ 
kannt, wie bei «leu Tieren, die ilire tTeschlechtsprodukte direkt in 
<ias Wasser untleeren. die Hesistenz »ier Samenfäden gegen dasselbe 
anßerorileutllcü schwankt. WäLrend bei Süßwasserfischen, wie der 
Forelle, lUe Snmenililen bei ihrer Enüeerung in das Wasser schon 
innerhalb einer Minute absterhen, sind sie bei Itttfui yüsca noch nach 
einer Imlbeo Stuinle zum Teil gut beweglich. Utztere müssen ilaher 
ohne Frage gegen rlen Wechsel des umgebenden MöUuros, nämlich 
der Kürperllüssigkeit gegen Wasser, eine viel bessere ScliuteVorrich¬ 
tung als bei den Forellen besitzen. Auch gegen die zu den Ver¬ 
suchen angewandten chemischen Lösungen verhalten sieh nicht alle 
Samenfaden des Frosches gleicliBitig- Während bei Anfemgung eines 
Deckglaspräpanites ein Teil schon hevvegurigalos geworden und abge- 
»torlnm ist. befindet sich ein anderer Teil noch längere Zeit in lebhfifter 
Bewegung; er nimmt allmählich im Zahl ab, es werden nach einiger 
Zeit nur verciiizelte, schließlich gnr kerne SamdLfäden mehr m Be¬ 
wegung migetroffen. Wenn meine Annahme richtig ist, so kann der im 
Vergleich zu den Radiumexperinienten mehr schwankende AusfaE der 
cliemkschen Versnclie nicht in Erstaunen setzen. Denn je nach dem 
Besitz besserer oder mangelhafterer Schutzvorrichtungen werden die 
SamenfSdeii weniger oiler stärker verändert werden und ihre Schädi¬ 
gung in flen durch sie befruchteten Eiern zur Geltung bringen. 

In seinen chemotherapeutisdien UntersueJiungen bat Ehruch^ ein 
verschiedenes Verhalten gegenüber chenüschen Heilmitteln auch bei 
niedersten, mit einem Geißelanhang ausgestJiiteten einzelligen Oiga- 
nismeii, den Trs'panosoinen, beobachtet. W^filirend die ilIeLrzalil dieser 
imiasitisclien Krankheitserreger durch Fuchsin, Tiy-panrot oder durch 
kompliziert gebaute Areen Verbindungen, Ätoivl, Salvarsan und Ihre 
Derivate, wenn sie subkutan dem Körper einverleibt werden, gewöhn¬ 
lich abfitirbt, kann in manchen Füllen ein Rest von ihnen überleben 
bleiben, sich hohl wieder vermehren und ein Rezidiv der Krsnikhelt 
hervormfeii. Nicht selten läßt sich dann beobachten, daß der bei 


• r. EuRLtc». iJdtrtgit xur tsperiiiiriiullcn Vntholuglt iittil t’li«müiliiir*jHr, I-i?!;!- 
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Bt'giiii] (It^r Kur erfolj^reit:lie Eiagriff hL'i abt'rintiliger Wiederholung 
der Injektion des Heilmittels ülterlmupt. keine Wirkung mehr <iusül>t. 
Wenn derartige Trypunosomen auf ein anderes gesunnles Tier über* 
tragen nrerilen, in ihm sich vermehren und es krank maehen, hü ver¬ 
sagt auch in diesen Fällen das sonst bcwälirte ITeiluiittel und ebenso 
Ijei jediT nenpfi T^hertragtmg auf eia andert.'S Versuebstier* Eusucu 
glaubt diese ErseLetnung in der Weise erklären zu können, (laß die 
Trypanosomen dnreh wiederholte BehanilluDg mit Fitcbsin, Trypan 
oder geeigneten Arsenpräparaten ihre Konstitution etwas verändert imd, 
wie mau sich ausdrückt., eine Liuiiimität, die tLann sogar erblich ge* 
worden ist, gegen das Heilmittel erworben haben. Er nennt ilaher 
derartige, gewissermaßen durch Zucht erhaltene Try])a]LO!>amenstjütime 
fuchsin- tiyijan- oder ursenfest gewordene. 

In der vierten Auflage meiner Allgemeinen Biologie* habe ich die 
von Eiiaueii gegeliene Deutung seiner Experimente auch angeno mm en 
und in ihnen einen Beweis für die Vererbung einer neuerworhenen 
Eigenschaft, in unseren Füllen der veränderten Widerstandskratt gegen 
Kudisin-, Trypan- oder Arsenlösungen erldickt. 

Ehrlichs Experimente laasen aber uueh noch eine andere Deutung 
2VI, in der Weise, wie ich sie für da.H ungleiche Verhalten der Samen¬ 
fäden gegenüber cheuiLsclien Eingriffen in dieser Abhandlung gegeljeu 
habe. .Auch gegenüber den Hoilversuclieii mit Fuchsin, Trypan und 
Salrsr^an kann das verschiedene Verhalten der Tiypanosomen einfach 
darauf beruhen, daß .sie in verschiede ne r Weise, wie ich es für die 
Sninenfäden auseinandergesetüt halie, gegen den ehern iselien Ein griff 
geschützt sitnl. Es würden dalier bei dem lieilversuch flle überleljen- 
den Ttypaiiosomeii nicht dujrt;]i das angewandte Mittel fest gegen ilos- 
-selbe gemaidit worden, sondern am Leben geblieben sein, weil sie von 
Haus aus in ilirer etwas abweichenden Orgntiifuitioii einen größeren 
Schutz besaßen. Es würde also durch die Fuchsin-, Trypan- niid 
jVrsenbehaiullung nur eine Siflektion einer gegen dieses Heilmittel 
besser geschützten ModilikatLüH vorliogcn. Eine durch besonden! Experi¬ 
mente lierheiziiluJirende Entschelilimg, welche von diesen beiden Er¬ 
klärungen die zutr(?fienderc lat, scheint mir nicht leicht zu «ein. Ich 
halte die zweite Erklärung, welche cLne von voruherein bestehende 
Vprschiedettheit in der Konstitution der Trypanosomen niniinuut, für 
die einfhchcre. Sie stimmt mit der fiir das verschiedeno Verhalten, der 
Sitmcnfäileu gegebenen Erklärung Überein, 

Ich schließe mit einem kurzen Hinweis auf ilas iiUgemeiiierv Intci^ 
esse, weiclnM Experimente wie .Ue mitgeteilten, auch tur muichc Fra- 

’ llscAit liEnrwco, AilfiEJUiiinc üfabgic, AiilL, Jfna 19x1, 
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pfr» fier uitüiKclilH-Ueu I-jitwickUi»g wohl beanspnicJjen [lürfcn. Wie 
bekannt, nehmen auch beim Mensehen befruchtete Eier nicht selten 
eine gejitflrte Entwickhmg. Sie sterben flnnn entweder schon in den 
creten Woelien ab und wenlen als Fehlgeburten ausgestoßen, wler sie 
liefern scliou weitcrentwickeltp t'ei-schle*leiiartige Mißgebuneu» Monstra, 
welche einen B^-standteil anatomisch-pathologischer SaLminUingeji bililen. 
Belm Menschen hißt sich die Frage, auf welche UraiLchen derartige 
abnurme Produkte der Entwicklung rarückzulühien sind, auf experi- 
metitcllem Wege nicht aul'klärea. Wohl aller lai»sen sich durch aus¬ 
gedehnte 'rierversurfie die Wege fc^ststellen, :uif denen in der Natur 
die Entstehung von Mißbildungen stustande komineu kann. Sclion 
liegen solche Versuche in der literatnr in nicht geringer Anzahl vor, 
aus der Klasse der Fische, der Amphibien, V6gel und Säugetiere. 
Sie lehren, daß Störungen der I'jitwickluug des Eieu aus tliemischen 
Ursachen wohl die häutigsten sind. .Te nach der Zelt Üirer Einwir¬ 
kung Lossen sidt 3 Gruppioi aofstdlen. Erstens kaim die chemische 
Störung nach rler Befruehlung des Eies auf einem fruhereu oder 
Hjjäteren Entwicklnngsstadium, e. B. während des Furchungsprozesses 
wler während der Bildung der Keimblätter oder der ersten Anlage 
der Adisenorgaiie erfolgend Wenn befruchtete Eier vom Fmsdt o<ler 
AxoloÜ den Furchuiigsprozeß anstatt in reinem Fliißwasser in sol¬ 
chem durchlaufen, welchem nur 0,6 Prozent Kochsalz zngesetzt ist, 
»o entwickeln sich alle Embryonen mit starker Sdiädigung des Zentrtd- 
Dervensystejns, mit Anenzephalie und Hemiknniie, Mißbildungen, über 
welche tdi vor tS Jaliren der Akademie eine Mltteiluiig gemacht habe'. 
Fischlani'en mit ZykJopenauge wiir<len von dem amerikauischen For¬ 
scher Stockhahi»* durch Zusatz von Magnesiutochlorid znm Meerwasser 
künstlich liervorgenifen. Über experimentell mißgebildete Hüiiuer- 
embryonen liegen die umfassenden üiitcrsuclmngeii von DAntsrn u, a. 
vor. Dies sind nur wenige Hinweise ani die Altere Literatur. 

Eine zweite uiiti eine dritte Gruppe umfaßt die Mißbildungen, 
welche auf chemisebe ScliädigUJig entweder der Eier oder der Samen- 
fllden in der Zeit vor dem '/iisammcntreffen beim Eefruehbingsakl zu- 
rückznrahren sind. In diesen beiden Fällen setzt sieh das befruchtete 
Ei aus zwei ungleich artigen Komponenten ztjsammen. zum Teil aus 

» njK-iiii llfltuvio. Utiiu-ä^ «ivcsperiim-jitctlpii MoTidmlügie imd Knlivi(iluiii;5- 
iKMtiichlr. Oir Entv^ickluni; de» Fnischeifts Katar dem Einlliiß »cliwäclierCf imd atir^ 
^ Korb^lriGsüitg. Arch, f. n,ikr. An-t. Rd. XLIV, .asS- Peraalha. F,x,^ri,n«n- 
teile Erjeugirdf» lier[«rbDr Mißlilldung(!ii. KTOfiwdirift für It- {/fcutKUjim. 

» t'n R. SiocKHAim, ’nift arlifieUl prodaetiöii «f % lingle nn’dUu t;7clopc!m 
cp, [t. tbc M, viiibr>« by niemtw *,f srK-«»ter «jtiniK« uf ^rvh. 

L ÜHtwictlunssnUKiE 1507. Ud. XXIll. 
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ekieiD DotTniilii'ji, Kum Teil au.s eüieiD gesfJiid)gti>ii Idtopliu^ttin. Eliit- 
wcder kaiui das kranke Ei von einem gesunden SameuJAden oder 
umgekehrt ein gesumles Ei von einem krankeR Sarnen faden hefruclitct 
werden. Von dem Zusammenwirken beider Komponenten muß dann 
der Aindall der gestörten EnLwieklmig bcatinimt werden. Hier ist. 
Cielegeiiheit gegeben, durtdi zytologlseiie Outeiauehimgen der Keni- 
verliöltnissG nocJi nianelien tiefem Embliek in diese .ikrt von ICnt- 
vricklung.sstörungeii zu gewinnen. 

Wie ich hei varsulijedenen Gelegeidielten und au mehreren Tier¬ 
arten im Zeitraum von 40 Jahren fiabe nach weisen kdunen, sind <Iie 
Eier die empfindliclieren Keimzellen. Sie kOiiaeu durch alle inßgUchen 
Eingriffe, durch chemisdie, meeliaiiisthe und thernüsche, leicht gesebä« 
iligt. wenlen. Bei der ßefroelitung L'ißt sich die veriiaderte, niclil mehr 
normide Konstitution der Eizelle daran erkennen, daß anstatt einea 
Snmen&deas, wie nümmlerweise, deren mehrere in den Dotter dringen 
und Erscheinungeu veranlassen, die als Überfruchtung oder Poly¬ 
spermie' bekannt sind. Die Folge derselben ist eine von Anfaiig an 
gestörte Entwicklung des Eies, die meist zu einem frübiceitigeu Ahster* 
ben fhlirt. Eine Schwächling des Eies tritt aber auch schon dann ein, 
wenn es nach Beendigung der Eeifeprozesse, also nach der Bildung der 
Polzelleit und des Eikcma, nicJit rechtzeitig befruchtet wird. Es ent¬ 
steht dann ein Zusutnd, der als fTherreife brzeiebnet wird und allmäh- 
Ueb 2uni Tollat&jnligen Absterben thliit. Durch Bciruclitung von über¬ 
reifen Eiern mit gesundetn Seimen kann man bei Amphibien zahlretcbo 
Mißbildungen niederen und lifilieren Grades erhalten, die mir bei einer 
früheren Gelegenheit in großer Zahl Vorgelegen und so einen Einblick 
in die Entstehung der Spirui hijida'^ gegeben haben. 

Viel schwieriger als bei Eiern ist eine Sdiädigurig durch ciiemische 
Eingriffe bei Samcnfilden berbeiznfiihren. HauptsäcWich Hegt dies 
wohl mit daran, ihiß, che eine BeeLnlliissnng des Idioplasmas eintritt, 
schon die Geißclbcwegimg leidet. Entweder ^ird sie abgescliwScht 
oder ganz zum StUlsbind gebraclit, so daß eine liefmebtung des Eies 
aus diesem lediglich mechanischen 11 indemU nicht melu- inügtich ist. 
Auf die wisscnschnftJiche Untersuchung der Ewige, wie krankJiatli* 
Keimzellen auf den Entwicklongsverlauf einwtrken, hat die Schädi¬ 
gung der Samenfäden vor derjenigen der Eier einen großen Vorzug. 
Demi wahrend itii letzteren Enll meist ObürJrucbtmig mit ihren schon 
an sieh nachtoiilgen Folgen eintritt, erfolgt bei SchMigung der Samen- 


* IJ, II, ti. HjJiTwm, PIjijp den Befriichtiinfla- und Tcilufijjsviwifiuie dra ÜEriaaieii 
fcica unter düin Eiyilufl SuiWr Aßentier. Jena 1BB7, 

* OscAU Hmt« iti, rrtiitind und Sp!na irijfda. Eire veruluiilieiid iiiunAioluiitnrbu 
tui'AiülugiJiclic ästudle m miflactiildetea FruMlieJenL Arrh.t lulkrCMiL Aimt, Dd.39. 189a, 
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füdeu Befruchtung <ler gesunden Eier in normaler Weise, also 
inonusiienji, Ihiber »st hier die »p&tor Lcrvortreteiide Störung ini 
Entwicklungsverlauf einzig und allein durch die uncudlich kleine 
Quantität dfc kranken Substana tles eingodrungeiicii Samenfadens ver¬ 
ursacht worden. 

A (»riori ist «uch für den Menschen die Kläglichkeit gegeben, 
d.-rS eine gestörte Eiitwieklimg des Eies aus den drei erwalmten Ur¬ 
sachen entstehen kann: erstens aus chemischer Sehädigung des Eies 
auf frCihcji EiitwicklungsstadieJi nach der Befruchtung, zweitens aus 
Schädigung des Eies allein oder drittens des SametifatleEis allein im 
Zeitraum vor der Beiruchtung, 

Da Experimente nus-gcjwhlosaen sind» l^t sich die hrage für 
den Menschen nur nach den Beobachtungen und Kraukcngcscliichtefi 
beurteilen, die in der niecUzin»scheu Ijileratur vorUegen. Dieselben 
sind aber aus leicht verständlichem Gründen weit davon entfernt, einen 
Ersatz für planmäßig aiigestelUe wissenscLaMiche Experimente zu 
hieteu. Sie können daher nur mit \ orsicht und strenger Kritik be- 
nutzt werden. 

Am lifuifigsten wird der Mißbrauch vles Alkohols als Ursache 
für Keimesscliädigung und Degenemtiiui der Nachkommciischan: ver¬ 
antwortlich gemacht. Eine Zusammenstellung der auf diesem. Gebiet 
vorliegenden sclir »imfangrcicbeu Literatur hat lIori'E* in seLnem ver¬ 
dienstlichen 191 z in 4, Auflage erschienenen Buch »die Tatsachen 
über den Alkohol- gegeben. Auf Grund ärztlicher Beobachtungen 
vertritt er u. a. hier aucli lUe Anaiclit, daß • im Rausch des \ aiers 
erzeugte Kintlor nicht, selten in hohem Grade erblich belastet seien 
lind idiotisch, rhaehitisch oder schwaeLsiniiig werden sollen-. Die 
von ilim iiogefiiiirten Fälle sprechen, wie Horez bemerkt, -mit der 
EitidringUchkeit des Experiments-; er versucht die verjiängnisvollen 
^Virkungeu der Zeugungen im Rauscli dadnrcli zu erklären, daß der 
iiuTgenoinuicue Atkoliol, wde auch diirch physiologische Uiiter$uehuQgen 
von NidiOux, Rexault und BEBTitOLET ermittelt worden ist., sehr schnell 
in die Ge.schlechtsdriiscn und speziell in die Samcnllösaigkeit über¬ 
geht und so die Samenfäden zu scliädlgen vermag. 

Ob Indessen eine dertulige Wirkung schon von einer einmaligen 
übennäßlg großen und zu schwerem Rausch führenden Alkoholauf¬ 
nahme hfiiTühren kann, scheint mir in mancher Hinsicht unwahrsdtein- 
lich zu sein, Dejin wie die beim Frosch von mir angestelltcn und vor 
einem Jahr hier mitgeteilten Experimente zu dieser Frage ergehen haben, 
werden 5 pre^zentige C-eniisclie sowohl von Atliyl- von Methylalkohol 

» Hvcfi ilurfs. Die Tats»riieii ülw ili'ii AitoLuL 4. Auflaee- Müntjliea 19U. 
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stundeiiUnj^ voii den in sie gebmciiten Siunenifldcii vertrugen* Noch 
nach aclit Stunden waren die aus der Släscluing pntnümmejieu Sanien- 
fHden hei mikroskojjiscljer Uetmehtung lebhaft beweglich. Sie waren 
au eil niclit durch den mehrstündigen Aiifenthalt in einem 5 proacntigen 
Alkohnlgemi^icli in ihrem liUopIasma geacIiEdigt worden. Denn nach einer» 
awei oder ilrei Stunden wurden mit ilinen Froscheier noch mit gutem 
Erfolg hefruehti't. Dieselben boten einen volbtündig regelmBGlj^en Vei> 
laul* ihrer Entwicklung dar und lieferten Ijirven, die von denen des 
KüntrollVersuchs in keinem Punkt zu imterselieiden waren, sprozcaitige 
Konzentrationen von Alkohol wie in Uösen^m Versuch, werden aber in 
den KörpersäJ'ien eines Trinkcre wohl überhaupt nicht erreicht. Denn 
im Blut seiuer mit Alkohol behandelten Verauclistifire, Id ec rifch^t ei ri¬ 
ehen imJ Hund, hat Ntcixmx nur 0.13—0.47 Prozent Alkohol tiaeh- 
weiseii können. 

Trolzdem bin ich, wie Hoi-rr und viele andere Forscher, der Cher* 
zeugüng, daß chronischer AlkoLulmißbraudj nicht nur die Lelier und 
manclie nntlere Organe, sondern auch die Keimdrüsen und die sich in 
ihnen bildenden Eier oder Samenfäden, unfl daiLurch auch die JHach- 
kommcnsclial^, nachteilig beeinlUißt. 

Einen kaum anzufeehtenden Beweis hierfür hat STorkn.4Hu' in 
einer soeben verößfenll Echten Experimental Studie über fien Einfluß des 
Alkohols auf die Keimzellen und die Einbryonnlentwicklung des Meer¬ 
schweinchens gcliefcn,. ln ähnlicher Weise, wie ich in den mit meinem 
Sohn ausgefülirtcn RtidLumvcrsliehen drei (Gruppen von Experiincnten 
als A-, ü- und C-Serie unteischieden habe, je nBchdem beide Kom¬ 
ponenten oder nur der Sa men laden oder nur das Ei hesti-ahlt und 
dann durch Befruchtung vereinigt worden sind, ist .STOetnAan in seinen 
Alkoholver.suchen vorgegnngRii. Er hat ejiiinftl niEnidlcIie Tieh- von 
Meerschwemchen, die läjigere Zeit unter Alkohol Wirkung durcJi Eiu- 
atniuiig von AUtoholdämpfen gelniken woriku waren, mit iioriiialen 
Weibcheii kopuliert, Kweiteua hat er alkohoUscIi gemachte Weibchen 
mit noi-maliiii Böcken belegt und drittens hat er ulkoLoliache Weibchen 
mit alkohtiUscIicii Mäniiclicu verbunden, ln allen ilrel Oruppen, am 
stärksten aber in der flrittcn Gruppe, machten sieh die üblen Folgen 
des viele Monate fortgcactztcu Alkoliolgenusae» durcli Degeneration der 
Nachkommen .Schaft, durch fnlli zeitigen Abort, durch seliwilclillehe und 
kleinwfjciisige Junge bemerkbar. Das Geaamtergehnis seiner Versiielic 
Lat STOrxHAKD in folgende Sätze zn.sfliumcngefiißt; neun zur Kontrolle 
\ orifCnommene Pflarungcti normaler ftlecrsch wein eben ergaben sieben 

! Ah «Jgifrimenta.! «tnrlv nt rucial ri 4 ;j;CTK!rHtrt»ti la nijiiiLnials 
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leUeiide Würfe. Di<‘se bestanden iin ganicn aus 17 liidivitluen, ilic 
sümtUch Hm Leben blieben und für ihr Alter krüfrige K^emplare dar- 
stelUen. Dagegen ergaben 42 l*anrmigeTi alkoLolL^ierter Meereellwein- 
chen nur t8 lebende dünge, und von diesen, lebten nur sieben, dw- 
unter fünf RünniierUnge, länger als einige Wochen, wäliretid die Kon- 
trollpaaningen 1 j Junge ergaben, welche alle am Leben blieben und 
sieb zu ßonualen, kriftigen Tiereu entwickelten. 

Es liegt nabe zu Tennuten, daß Ähnliche schädliclie Wirkungen, 
wie durcli lange forigeset/te üheruiäflige Alkohol au fnahnie. auch durch 
andere giftige Substanzen auf die Keimzellen unter besonderen Bedin¬ 
gungen ausgeübt werJeu können. Audi hierfür ein Beispiel, welches 
mir ebenso beweisend als die durdi Alkohol heH>eigefilhrte Kfimes- 
verderbnis (Ülastophoriel zu sein scheint. Es handelt sieb itui Leute, 
welche sich in einer Anzahl von (Jewerben der Bleivergiftung aus¬ 
setzen. Die sdiÄdltche Wirkung auf die Sadikommcusdiail ist durch 
Co SST. P.wi.* in einer statistLsdien Zusauimensteilang eines größeren 
Materials eingehend besprochen wordcii, Diesellie tritt am tleutlidisten 
bei BleiiirbeUerinnpn hervor. In einer Zufuimnienstellung, die 7 Frauen 
betraf, wurden in einem Zeitrsium von einigen Jahren 32 Schwanger- 
ediaflen festgestellt. Von diesen fiilirten 11 zu frühzeitigem Abört, 

I Kind wunle totgeboren; von den 20 lebeudgeborenen starben 8 im 
ersten Jahr, 4 tm zweiten, 5 im dritten und nur ein einziges Kind 
wurde großgezogeii. Aus Keinen Beobaditungeu kommt Palu. auch 
zu dem für uns besonders wichtigen Ergebnis: 'L'iuduence du plomb 
tmnsmise par le pere h renfant est tout utissi reelle que quand c*est 
ln niere qiii s’est ezposee. ■ fhtcli sind die von ihm angefiihrteu 
Fälle, in denen ein unter Blcikrankhek leklender Vater mit einer ge¬ 
sunden, ln einem andern Gewerbe beschäftigten Frau eine gesehÄtligte 
Nnchkominenscliaft zur Welt gebracht hat, so spärlich, daß sicli nicht 
jeder von der Beweiskraft seines Schlusses überzeugt fühlen wird. 

Gleichwohl halte ich prinzipiell eine dureli ßleikrankheit ilcs 
Vaters hervorgerufeiie SrliÄdiguog der SHmentÜden und eine Über¬ 
tragung derselben diircli die Befruchtung auf ilaa tiormtde Ei einer 
gesunden Mutier tür ebensogut mOglleh, als ioh im Tlerexperimeni 
durch Kadiiimbestrahlung oder durch Belimidlung mit Methylenblau, 
(.'hloralliydrat uiul anderen geeignete« SubsUmzen die Samenfaden iu 
einen pathologischen Zustand versetzt und denselben durch die Be¬ 
fruchtung nuf iireprünglich gesunde Eier übertragen habe. 


’ CONJSIAKTIH EahI, Klu 4 c »Ul* fiiUoilcQlinn knie [»ao* li=s pi't'nnraliniis de 
ploiiiK de Brtn änlliieiice siir le inwtnic de In ei;iiice|iliüTi. Arcli. gL-ntr, de iindtfibif' 
i 36 oy Vo!. L p, 513 IV* Scr^ U 15). 
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Ich heschrnnkp mich hier rtiif iliesc weuigeii Ilin^vcise. Wie maji 
siebt, ist die Einwirkung chemiseber Suhstamieii nui' die Lebensvor* 
gnngc in der Zelle ein wenig henrbeitetes Uebiet, welches die ku- 
kflnlÜge Forschung gewiß nocli vielfach hesehüfilgen wird. Für den 
jirzt. aber winl ea vftti um größerer Wichtigkeii werden, als Stoffe, 
die nichts weniger nis indifferent sind, von Jaiirzebrit zu Jalirzebtit 
in größerer ZaJil und Menge, und nicht selten in maximalen Düsen, 
lier OS Oller, was noch geräjirlicher ist, subkutan dem mensehliebeu 
Körper einvorleiht werden. 

Der Forscher, wcleliiür sich gewissetilmft die Frage vorlegt, was 
wir denn eigenÜicli von iler Wirkung dieser Stoffe im menschlieben 
Körper, von der Wirkung auf die in verschiEdoner Welse dariiuf 
reagiercndEn Orgaue utid tiewebe wissen, wird aicli sagen ihilsseii, 
daß unsere Kenntnissi* hjerfjher nur sehr unvollständige sind nnd sich 
meist nur auf die gewünscJite therapeutische Haupt Wirkung beziehen, 
während last alle Nebenwirkungen ganz im dunkeln blelheii. Niimont- 
lich gilt dies für Substanzen, die in nicht direkt lebensgefährlicher 
Dosis, aber längere Zeit gebraucht werden. Denn Schädigungen, die 
sicli tm ttienscMichtui Körper alimäliUch nacli Jahiien und Jahrzehnten 
eiiistellcn, entziehen sich gewBjmlich einer ursächlichen Erkenntnis, 
da bei den Tielfachcu Schädigungen, denen der Körper nusgesetzt ist, 
die zusnmmengehörigen Ursachen und Wirkungen nicht mehr zu er¬ 
kennen und zu erweisen sind. 

Daß che-misdie Substanzen ilirekt die Keiiuzdleii schädigen, aber 
in ihren Wirkungen sich erst bei der Entwicklung der Niiclikommcri- 
hchafl erkennen lassen, diese auch fhr die Wohlliihrt des Menschen¬ 
geschlechts wichtige Frage glaube ich im Prinzip festgcstelU zu haben. 


Tafelerklärung, 

l'ijl' I- v und B: a t.JirTci! Von Ratta fuxea, lUi Mchatcu IibuIi ilt v Uh- 

friiriilmi^, DkU Spma kißtla mul vrnlolipclteiu Schwanz. H loißl aiiatuiirli .\ncnci>jthBHc. 
Dit Eirr wcnien mit NnaäSfimiicn liefriicLfi-t, die Minuten mit 0,15 jii-uiciitigpr 
riüoriillivdnulrunnB liühauJcft wamn. X» dem Vrreach gri|-)riKö, iiürituile mul 
^leiübjütrjgf Kuiiti-ulljirvt*, W-rgnI&trriiiifif nciiifach. 

Fijf?- 2 A iincl IL H Tji^l' n\it Lärvpii vuia A: (^JilorntlsiH'i^ thntMLnjiil^Ji 

auü Ku flhw mit ^^nuieiiMcri. dki uth 0.15 |in.ienlig*fr riilimilliTdniürmiiiin 30 Mi- 

nciLwi v(>rbpKartd^i]( wm-en, IhcJindittfi wuwlr, Ei (ilrfdiultrige. mmmh Kooln^tlpiniE 
VergTüßentnK ^facli. 

Fig. 13 Tage alte l.atvcji von /uArtt. A luid E: AiLiigi aelilDiin«^ t JiJoriU- 
l«rven* ^luüirtfLtickn aus Slcra- die mit SAajp.^iifidefi nkeh vsimusiscsgjgig^tifir haihfctniidlget- 
Ulk ^lilfirAlhyiinLtlrpiiing befnjeli^lcl wcmli^u würum A, Jjirve 

uhiit^ H- mit stMrkef HaiicliwAA.'ierFmtibL ('. Gl^richuLti-i^., nonnafn Ki^ntntnnfvr. Ver- 
E^üLa^riiik); S fnc'ii. 


Aus^vgehm atu ä(J, JiuiJ. 
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KÖNIGLICH PRKUSSISCHEN 


1913 , 

XXXI. 


AKADEIMIE DEH WISSENSCHAFTEN. 


19. Juni. (iesammtaiteUQ^. 


Vursitzender Secretar: Hr. Plakck. 

* 1 . Hr. Roetiie sprncli über Wolfram und Chrestien. 

Aü der Bmmä liep vun JibgoslmcktriHi Parisiir HEniikidirEfl ¥citi Clireatien'a 

• CüDtes dd! üraal- wuhI der Vl-i^h-Ii gPTTimrht, Wfdfrimi'a »PariivaJ- mif die leiltiiidefL 
Idhssllerischca iiuil Muttv# mracfeziifniireD, aus denen sich iWc fcjesoitdere 

An and übcriegenbeit der desstaLlieii r>khtiiikg gtgenOber der friiuiGsisicJiun Voriiige 

urkUrL 

2 . Hr. RoETitE legte vor die ÜDterstinttuiig ydh Ern. Prof. Ktthhel- 
siTYEtt in Eiiltirnnre p^Die Doppeldrucke in ihrer ßetleutüng für 
die Tcxtgeschielite von Wieland"» Werken*. Die Äkaiiemie 
genehmigte die Aiifnaiime dieser Arbeit in die Ablmiidiungen. 

Diti RTCisse Verbreitung der WidaQd'sGiien Do^ipeldreeke wJrtl ilökrgelegt; selbEt 
VGU BtndeQ der OctaT-Ausgube leti^ter Hand konuuEm aie zAiilreleb vor. Weiter wird 
oxiged^^Eiteti wdclie inettiDdL'^eitt Can^eriueiiEeD sidi diiniiis fEr die Aiifstellinig den 
kHtUchen A[j|)aratH der uküdemlscLen Wielandaosgabe ei-geben; die ineiäten ihesei' 
Dap|>eldrucke dnd als Naefidruirkc lu biüuuideLD. MLs steh der erste Druck siciier 
festaielleD Ilüst; diKik wird die Frage dadiLndi cGiiiplieirt^ dass etiwcHtli Doppeldnieke 
al^ DrHcfcvorlageu neuer vcrhessei'ler OdginalanilEigtiii gedieut Labmi. 

Folgende Druckschriften wurden vorgclegt: ein neu erschienener 
Band der Inscription es trTBecttCi VoL 5, F41SC. i* enthaltenil die ln- 
scliriften Ton Laconien und Messenien bearb. toh W, Kolbe 
i9^3)t ein weiterer ßaml der von der Akademie durcli Subscription 
anf 40 Exemplare unterstützten EuLiit-Äiisgnlie der Scliweiberischen 
Naturforaehenden Gesellsehaflp Ser. b VoL 10. enthaltend die Instituüö- 
nes caleuli differenti&Ils hrsg. ydii U. Ko\v.\LiiWSKi (Lipsiac et Berolin] 
1913), fenicr N. 2 der vom Deutschen Eutomnlogischen Museum her¬ 
ausgegebenen Supplementa Entomologica (Berlin-Dahlem 191 j), ent¬ 
haltend Beitrage zur Insectenfauna von Formosa* gleichfalls mit llnter'- 
stOtzung der Akademie erschienen, endlich H. Mf?LLKR-BBESLAU, Die 
r^eueren Methudru der Festigkeitslehre und der Statik der Htiiikon- 
stnikricmen. 4. AulL (l^iprig ^913)^ 


AuBgcgctHin am Juni. 


Dtrlä. pfdnEVh b) ifa llciiiädu£iii«kmt. 
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xxm 

DER 

KÖNIGUCI i PR laSSlSGIlEN 


AKADEMIE DER WLSSENSt'HAFTEN 


2 ß, Juni, üffcntlidie Sitzuiij' jsur FiÜPr «Ics Regierungsjubiliiimis Seiner 
MiiJestÄt ik*s Knisers und Königs uiifl des LiiimtizisGlien JahnsstJiges. 


Vorsitzender Secretar: ftr, Rosi'tia. 

Die Sitzung erÖfTnet der VoreiUeinle mit folgenilcr Anspraclie; 

Noch wÜTuit lind erhellt ims das Herz die tlrirmerung an die Fest¬ 
tage unfierea erhnbraen KaLHerlicbcn Sthlrnibrrrn; schien es doch, als 
wolle der Sonnenschein mn Himmel und auf den Gesichtem der Men¬ 
schen im Bunde mit dem nRclillicheii Faekelgbnz aus deutschen Landen 
alle Wolken, alles Dunkel achcuchen: wir konnten die traurige Tat¬ 
sache vergessen, daß große Kreise des Volkes sich in häßlich eigensin¬ 
nigem Groll allseits stellten. Auch die Akademie durfte durch ihr Sekre¬ 
tariat miindliclien UlOckwunsch davhringen, und ihr hcrtifener Sprecher 
hoh iu di-n kurzen Sätzen, die ihm gestattet waren, als die Seele aka¬ 
demischer Arbeit den ewigen menschlichen Drajig zur reinen Er^ 
kenutnis henor. Unmittclhar vor uns waren die Technischen Hoch¬ 
schulen zum Worte gekommen, die entschiedenste VerkÖrporimg der 
ajigew^andteii Wissensclitift; wir wisBen, wieviel Interesse unser Kaiser 
gerade dieser Seite geistiji^n Strebens wiilmet. Aber die Antwort, die 
der Akademie zuteil wurde, hestfitigte von neuem, was w'ir aus den 
kaiserliehen W^orten unseres ilubilämiis wußten, daß Kaiser TA iluelm 
Ober der Freude an den modernen Wundern der Technik den sittlidieti 
Wert wie die veijOngcmlc bermcliteiide Kraft nicht vergessen hat, ilie 
flher Ort und. Zeit hinaus eben nur der reinen Krkeimtms innewohnt. 

Der heutige Tag vereinigt lUe restlichen und dankbaren Oefulile, 
zu denen uns das RegiemngsjtibiläuEj Seiner Majestät den frohen An¬ 
laß gibt, mit der jährUcheii l'>innerung au den geistigen Schöpfer der 
Akademie, an UoTTratEn Womzui Leibniz. Audi ihm waren die reine 
und ilie augewfltidte Wissenschaft keine (TfigensStze: ja, als er die Preu¬ 
ßische Akademie schuf, da war ilim tlic «Beförtlening der nutzljimm 
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Oßotittldir' tSiliung vom Juni l£)lä. 


Kftnste und ’Wisst'iischafVrii.. wnrt*]! iliui itie 'gi-mf^innütxigc'ti Appli- 
caüones« gt*radeitii ilic H;iiipt£acbe, der Kem des rro^niiimis, iiiclit. 
nur äußerlich, um StLuimuti^ ;«u werben und frei scu madu'ii, 

snuderu nuü der krftfti^en ZeitüberKeuffun^f «eines wiiiideHuLr reicheii 
Ireistes. Daiuuls uubnt der knuiglietie Stifter fast den minder piuktUsrlieu 
Standpunkt ein, id« er in der GeiiernllustniktiüTi v*>ni M. duli 1700 
Jiucb die Püpffe der »ulirnlteti teutsciieii JlaiibtsprAdie- um! der in Ibr 
«eliliuumerndPU •Schätite reutseben Allertliuiubs- der neti xu landen’ 
den Akademie auferjegte. Um leitete niclif mir das BewußTsoiit v^u 
der Bedeutung liisloriselicr Spraebkenntnis tiir ibi« riditige VerstBnd- 
nis idter Urkunden, das »llenliiigs großen pruktiticheji Wert gewümeu 
konnte; Ibn trieb v<>r allem der fiirstliclie Wiinsdi, aus der Vergangeii- 
Iieit KuUin ttud Würde des Vaterlandes zu steigern, ein Wunseb, der 
das 1 7. Jiiiirbiiiidert um so tieler bewegte, je dürftiger dieses Vairr- 
lande-. Gegenwart sieb darbot. Dem ersten Freußeiikünig ist die Würde 
seiner Krone so sehr Htrzensaaebe gewesen, daß ihm dndiirrli db- 
Sorge fiir Kunst und Wissetisebaft unter ideellere Geaicbf.spurjkte rückte, 
als das sonst dem Geiste der Zeh eritspradi. 


Sein Nadifülger, den uunürzen WLssenscliaften gründlich abhold 
und liricbsteiis der Medizin und Uhemie gnäilig, batte sich auch durch 
die kriegswisseiiscbaftUchen und techinacben MiszcUauea schiverlieh kö¬ 
dern lassen, zu tUiien der immer nach i-übrige LEmsiz die erseblafTejide 
Sozietät antrieb. Um sa eutscblLtssener liehanute sich der große Fiuniiueri 
zu den Wissensehaften, van denen sein Vater nieliLa wissen wollte, zumal 
zur PhUosophie; nie hat sie «Uc preußische Akademie in .Icm Maße 
beheri-selit als in den Tagen, da diese französisch sprach. Und ilacli. 
hei allem durstigen Erketiiitnisdmng, iler in ilen Einzelnen leihe, im 
Geiste der Aufklärung lag mm einmal eüi naiver Optimismus, dem tler 
Weg vom Erkennen und Wissen zur Tat nur ein selkstviTStäiidUcher 
kleiner Schritt schien: so s(ecken in den weitaiis.schauendon Preisauf- 
gabeu. durch die Friei.ku hs Akademie die Wi-lt interessierte, o0ei, und 
verhargfin soviel iiinkfisehe, moralisclui, politLschr Hinter- und Neheiige- 
-lanken. wie das unserer An zu foradien ganz fern gerückt ist; nicht 
zuletzt m den Anfgaiten, die der König «eliist gesteift bat. Fiinnmeus 
akademischer Discours de rutilUe des scienees el des arts daiis uu Etat, 
mit glnhemlem Eifer ge.-ichrieben, verteidigt jenen höheren Muuen, wie 
iiu, bald Propbeten der neuen Wehnnschannng. etwa S. „„.i.™, priesen, 
iioeli immer iuif der iitederen .Schanze praktischer HÜtzlLchkeit. Und 
unter Kairrm,™ Wilhrl:, 111.. der di« Akademie nur h, lauer Pietät 
gegen dte Ahnen snfreeht erhielt, wird wieder lediglich mUc Wissen¬ 
schaft. soIVni sie nützt., ilie Vervollkommnung der Künste nn.l Hand¬ 
werke ihr eigentlicher, uürhteni ausgesprochener Lebenszweck 


Rorriik; i\n.siir4di& 


Ü87 


Aber der Treflflicbe Monareb, dessen Andenien das tiedÄchtnisjnlir 
in verdien teu EL reu liälti war der Solm einer vergangenen Zeit. Um 
iliu schoß nun der neue deulscLe (ieist in üLa-wältigender Fiitle auf, 
oiine daß er sieh in ihm zurcciit^udiideii wußte. Dieselben großen 
TagCj in denen Kant niid Hamann, Hkäj>kb, <jQTTnE und ScniLu:» die 
Kunst von der Pdiclit zur NütziicLkeit deiinitiv be&eiten, aic Laben 
mich die reine Erkenntnis zum anerkminten lebenspendenden Feueratem 
der Akademie geuiacLk Audi hier Lat dem preußischen Staat zu Jena 
ilie crlGscude Stunde geschlagen, die das vfirstoLienc Bedürfnis hoher 
Seelen zu emem sittlich gebietenden und stäbleiiden üemeingeiSfal aller 
ernsten Forscher unisdiuf. FHiEnaiCH WtwiEia wußte in dem ent- 
seheidenden Augenblick die große HohenzoUemtugend, überlegene 
lt;itgel>er zu liiiclen, mit lier gleidien, bewundenisw’erteu kAiiigiidien 
Weisheit und Demut, PJlichttrcue und Treflsieijerheit zu üben, wie 
wir sie an seinem zweiten Sohne verehrt Laben; und als der König 
Wilhelm von Hiv'ijiolijt au die Spitze des preußischen Bildungfiwesetia 
stellte, da tritt die rein ideelle Aufgabe flnr .ycademie ln lauterer 
Fassung gleiclibereehtigt, ja Üherg«>riliiet neben die mit dem Tages- 
leben enger verhuiidcne UntvcrsitTit. Alles aus einem aUgnmeintn 
Prinzip abzideiten, alh's einem Ideal zuzuhililen, jenes Prinzip und dies 
Ideal zu einer Idee zu verbinden: das sind für Humuolut die Wege 
luid ilie Ziele der echten Wissenschaft, die mau nie ganz linden und 
eben darum ewig suchen soll: nur bei diesem StreLiui wohnt der Wisseu- 
schal'L die geistige Kraft inne, üii iler der Staat das tiefste Interesse 
hat. Und i’ür diese Wissenschaft soll die Akademie die liöchate und 
letzte Freistätte hilden, vom Staate am meisten unabhängig, dem sie 
in euiem höheren (icsichtspunkte gerade ibinii am meisten dienen wird, 
wenn er iiiclits von ihr fordert, was sich uimiittelbnr und gerailczu 
auf ihn bezieht. 

Die Pfade der akadomischen Arbeit sind wesentlich anders gelaufen, 
als aic 11 i:mim>lut damals im Uciatc der Wissen sc haftsieh re kündete. Dem 
Htarkcn .Viifsclnvung der liistnrisch-philologischen Studien entwuchs 1815 
der Plan des Cor|ius Uiscriptionum Graecamm und damit zugleich da.s 
Program m, d e r A kndein ie ü n te mch m u ngen zur Aufgabe zu s teilen, die kei 11 
Einzelner leisten kanu, sondern nur eäue Gesamtheit. Das ilahrhuiidert., 
das seitdem verflossen bt, Iiat immer eutsdiiedener liiese lUchtnsg ver¬ 
folgte Din imlividuelle Schöpferkraft der givißen Gelehrten, die die 
Akademie in der ersten Hälfte des 19. Jahrhunderts vereinigic, und 
die den heraischeti Mut hatten, ganze Wis.senschafteQ aus eigtmster 
Kraft neu zu erzimgeti. hat im Biiiule mit der Kargheit der ersten 
Mittel unter FHiEnunai Wilhelm HI, deu Übergang zur orgiuiisierten 
Arbeit iiüch aiifgehallen. Aber schon unter seinem Nachfolger wird 
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die ßlcLtuu<j^li4iie dmitlicher, FmKMiHra Wiukki.m JV. w»r deTjVniff^ 
prcußisfiie Köni^j der der Akailemie (Vic itficiistetj persönlklien l!e- 
ssieluujgeii gdiiiite. Wie er d«r ersk* iiml gelreustt* furstlidu“ tJesuchpr 
unsrer öffenUichen Sitziuigeti war, so hat er nueii sonst in iiesdjoiiJeiier 
IJebe und mit innerem Anteil jeden Fortsdtritt der WLsseHselmft ver¬ 
folgt und geiTirtlert; üeiit entscliiirdener kdnigUclior Wille liut. mit 
sicLi'i'em Verständnis Itir das UeJürfnis der Zeit Stantsgcldpr und per- 
sCudlcJm Schenkuiigeii dtdiir eingesetzt, daß der .AJimicmie die .Mög¬ 
lichkeit gewährt wunle, itie wis.senseliuiltieln* Arbeit in grÖÖerem Stil 
zu feirdem als Je zuvor. Und wenn sich unter Wnmmjc I. jener persön- 
licije ZuMammeahatig wieder lüekerte, so hm lUxdi .das jeijctii prenßnüdieH 
Könige innewohnende Cieiulil für Wissenschaft., zu dem gerade er sich 
alsbald bekannte, hesonders ausgiebig dafür gusorgt, dnJ3 die gesteigerten 
Mittel dPÄ neuen Preußen anch der Akademie rcichÜeli zuttüssen’ Das 
Jahr 1874 war das Stnfenjahr, das der .Vkadoniie zuerst die Bewegungs- 
fndheit rür gmßert- wissenschnftliefie Unternehmungen ans gesicherten 
Kinkflnften gewäirrte. 

Aber so deutlicJi nir durch die ersten drei Viertel des letzten 
J;Lhrhundcrt.s das Aiiwm-hstm der organisierten Arbeit im Schoße der 
Akad^ie verfolgen können, erst die Regierung Wh.helu» ]|. har iliese 
hmtwieklimg zu innerer aeschlofwcnhei i gebmdit. flesehiciitliche Rück- 
sciiau auf Irühere Tage vertieft die ehrerbietige Dankljharkeit, mit 
der wir zu dieser Stunde auf die 25 Jahre i.lieken, in denen WiLnrn.« II. 
über uns waltet. Wir denken freudig il.‘r beiden festlichen Sitzungen, 
/u denen wtr uns um utiscrn Kaiser sanmieln durfte«. Fmh eines 
Könige von eignem Wollen und Meinen, <ler gewillt ist ratend und 
oi^ernd mitzutuu und der Kur Wiijsmischafl ein persönliches Vor- 
haltniÄ liesitzt, liabcji wir den Anrt-guugen gelauscht, die er uns in 
Vollen tnid liaben lieh. Wir wünligen tief <ias Vertranen, das 
scr und Regienirig uns m diesem Zs-it«mm steus gleichbleiliend ge- 
wairt mul ImUtigt Imben. Unsre Unterneluiumgeti und KommissiiHien 
haben sieh s«t iSSS venlrt^ilhcht 11ml vervierfacJ.i; stircbm sie iJire 
Arme ans zu den .Sternen, auf die uns schon unsre Devise weist, so 
la .m MIC dodi au^ .fte {augversänrnte Fürsorge für rlie Erkenntnis 
hernjimen' Ivleitilcbmi hbiein endllcJi nacliKiiiiulfii 

scfduic^er n" T T rdeali..miis diiu Kategorie wissen- 

n t r TI ifcsdiaften, die nur der Wissen- 

■ a ^ dürfcti. Wenn sich deiitsehe Madit auf Meer und Imft 

ßZ'.“ tiZ"!;'■*- 

tmilithtn Zahl von torschmigsiustituten nalie Fühlung gewonnen. 
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Ansprache. 

^Vrnt“ Wrlttrili" un&erit imd ijjib nRbcstelienfli^Ti Expeditionen 

reielioii lilr Natur- und Geisiesgpschiehtj? gegeben, und wir siad 

uns .cttll bewußt, wie oft uns iliis persüniiclie Interesse^ die pei^fhU- 
liche Opferft'ÜliKkeit iiiiüers Monarclien Schwierigkeiten Überwinden 
liüU* Das (iPfyinitbild orgiinisicrter Arbeit, wie e« sich jetit in der 
Akademie darstellt, darf auch dem Kill druck machen, der sieb im 
llerzcnaUätnmerlein vielleicht zurüekselmt nach der großen Zeit der 
sebaffendeu ETmzelneii. Und wir ge denk eil zu dieser Stunde mit warmer 
Daukbarkeil di'S ausgezeichneten Beraters der Krone, FinEJUurn Aj,TiioFi?s, 
des getreuen Helfers, der nie um Mittel verlegen war, wenn sein suliarf 
prüfender tfeist einen wissenscbaftlieheii Ueflanken als fruchtbar und 
ausftlhrbar anerlcannt batte, lüs ruht nicht zuletzt auf seinen Anre¬ 
gungen, wenn wir beute mit den Akademien deutscher Zunge hm 
engem, mit den Akademien der Welt im weitem Bunde vereinigt siml. 
So baut sich jene Orgaiiisalinn, die vor einem Jahrhundert schüchtern 
ein setzte, zu wissenscbaftlicber Weltarbcit aus. wie sie LEiasizens weit 
sich spannender Ueist wohl ahnte, doch kaum zu boSen wogte. 

Aber es ist gesorgt, daß die ßäunie nicht in den rnminel wachsen. 
Die Organisation trägt die Besehränkung in sich: sie fulirt auf Be¬ 
schaffung und Sammlung der Materialien, auf einUeitUche Bearbnitung 
uanli festen Regeln, also Lni Urtmdc doch auf Vorarbeiten: nicbL weiter. 

Die BändereiJien wichtiger Ausgaben aus aller und neuer Zeit, 
aus rleutscher, antiker, orientalischer Geisieskidtur, aus Kirche vmd 
Recht, Philosophie urul Dichtung ilehnen sieb aus; die großen Scliiitz- 
kaniiiiem des Tier- und Pdsfizenreicbes, cler ticscliiehte des Fivstem*- 
liiminels, der rSuiischeti, ägjTitischen, deutschen Warterbücher, der Mün¬ 
zen und luscbrirten füllen sich, und liinter ihnen erheben sieb Arcliive, 
die ilem »bgi^schlosseupu Werk ein TVeiterlcben sichern, ihis vor dem 
Veralten scliützen soll. Die Fülle fler Miiterialien uml Fakten, die 
wir featstellen und häsirpii, wurzelt Ln dem gesunden Respekt vor der 
Tatsache, vor der mbglichst reichen Empirie, in dem redlichen Willen, 
kommender steigender Krkenntnis den siehem Untcrlmu zu scliaffen, 
und mehr nodi als die Mitleheudcn wenlen künillge Gescblechtcr uns 
Dunk wissen. Aber wir wollen uns doch nicht verhehlen, daß diese 
Km-Wicklung auch Gcfahnm birgt; die Misse de,® Stoffs droht den 
zu crstieketi, der ihrer geistig nicht Herr zu werden vermag; nichUt 
tiUeiicler. als wenn tlas Material Selbstzweck wird. 

Schon die näclujte l,EiTtsiz-Sitzuiig winl ,'4ich uHcli iiieiischllijlieni 
Kriiies.seu in den sdiüneren und würdigeren Raumen unseres alten 
Akademie Viertels abspielen: auch da,*? ein Gesdienk, das wir der Für¬ 
sorge unsiTPit Kaisei's dimkeu wertlen. W ir vverden dieser Fürsorge 
lohnen, wenn ivir uns beim Kinzug in die neuen KAiime an alt- 
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vertr;itiU^r J«‘iivr Itdi^bcMKleii schnfTfiitlcii Krni\ rrttmeni, <U<‘ in 

dem jetzt verseil wunde neu Ihiuse der Akademie eUist ihiv GroßCnteu 
vollbraelit«. Ich mahne aij ein wimdemdtönes Wort Witiiixsi von Hom- 
uoLOTs, das in ntiserer »n solchen Fanden überreichen Akademie^ 
ausgabe hervorgezogen ivurden ist: »Das wissenschitilllche HiHlürfiits 
in seinen ninutdgfnltigsteii Hrschvinnngen ist, W'cnn man es auf sein 
eintaclies Wesen zurückitdirt, immer das Erkennen des UnsielitliAren iin 
Sichtbaren.« Humboldt ilachte wroJil an die s[»ekulative Durchdringung 
des Erfahrenen, in der er Meister war. Wir werden ej» weiter fassen: 
jedes beantwortete Wanmi, jeder erspürte liuiere Zuhaminenhang, 
jede Erfassung des («eliens in Gesetz und scheinbarer W'iUknr, Jede 
ExkenntuLs treil>en!ier Kräfte ihlut uns in das Reich des Uusiehtbareu, 
in dem lUe Wissenscbafl ihre wahre bieiiuat hat, fuhrt uns, andeis ge¬ 
faßt. tiefer in die Erkenntnis göttlicher Walirbeit, die Kaiser Wiliiehti 
der Akademie in der feierlichen Jnbiläiimssitznng von 1900 zur obersten 
Pdifht machte. Unsemi geliebten Herrn, der ibis ererbte Verliältnis 
seiner iVhnen zu utiifercr Keq>erscliaft nicht nur traditionell, sondern 
Ln kraftvoller persönlicher Teilnahme fortgesetzt und bewalirt flat, 
zugleich dem Preiißisdien Staate, in dessen .Schutz unsere Arbeit ge¬ 
deiht, w'erden vrir nach wie vor am sichersteu dienen, wenn wir, dem 
Leben nicht freiml und abhohl, doch Kopf und Seele unabgelenkt jener 
reinen Wahrheit zugewendet halteu, die dem eehten FHtrschor aU tiefer 
stiller Ijebcnsqiiell Idnter der Welt der Erscheinungen, Gesellehntsse, 
Gedanken und Gefühle sich ofTcnbart. Wir wollen an unserm Teil 
darauf beilacht sein, daß unser Vaterland, während cs an äußeren 
^ich. Wie wir liofTeii, datiemil entwickelt, auch jener inneren 
Kraft nicht, verlustig gehe, aus der in den Tagen Wimieui vois ItuMaOLUTS 
das neue Deiiüichland erstand! Mit dieseni (ielöbnis danken wir iinserm 
Kaiser zu seinem Ehrentage! 


Es folgten die Antrittsnalen der seit der LtJtiMz-Siizung 1912 
neu eiijgetretenen Mitglieder der Akademie. 

Antrittisredett nml tyiriderunf^e». 

Antrittsrede des Ifrii. Nobden. 

Wenn ich. wie eB derlWh des Tages laüsi-ht. von iiicim-r \rbeit 
rede« mufl. so zwingt mich das Gefühl zu .icm «ekenntiiisse tiefster 
Dankbarkeit gegenüber den behlen Männern, denen ich mir bewußt bi«, 
meine erste wissendehaftiidm Ausbildung zu aehnliien. HCimEtEB. .1er 
Präzeptor ohiiPgleirhen, weckte die sehlummcrn.len Begriffe spmddiehen 
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die Atiflncld lind die Liebe 2uni Kleinen, plliuuite in uns die über- 
zeii.iTunj;:, daß eine geHicliei’tc TcstverbeÄseruiig ein ’i'niLui[i]i philo- 
logisclier Kunst sei, und lehrte uns Kitsi'hls und liAi n«AN?fs Arbeitau 
als uiivepgängliclie Muster begreifen: diff Neigung zu wort geschieh t- 
liehen und prosodLseh^nictriselien üntersuchuDgen wuf Lateinischem 
Sprachgebiete ist mir seit jener Zeit verblieben, davon habe ich in 
iiieiiiem KüniiiieiiUir zu Ycrgil Z*‘ugnls abgelegt. Neben Büliikjj?» 
stand UsENKu mit seinem trestaltimgstlrange, seiner Konslruktionsgabe, 
der Seeientiefe seines Blicks, auch er aber ein Feind alles Imlbcn, 
niclil auf dem Verständnisse der Teste iiegrdndcten Wissens. Un¬ 
vergeßlich ist mir die Stunde, in der er seine Demosthenesvorlesung 
mit der rbythiiiLschen Rezitation ilra ersten Satzes (ler Kranzrede 
erOifnete; das war dem blutjungen Studenten etwas Dnerhürtes, es 
klang wie rausclieiide Musik in seine Ohren, Ein knuppea ifahizeluit 
später wurden idle diese Töne wieder in mir leiiemUg, und in ihrem 
Banne ging ich — audax inventa — daran, die Geschichte rhytiimi- 
sierter Prosa zu ^h reiben. Den Raliiuen so w*eit zu spamieu, wie cs 
der Stoff erforderte, hätte ich nie vermocht, wenn Ich nicht aus 
UsEKEKs Uhre in mein wisseiisehalUiches Leben wie eine Selbstver- 
sliliullicbkeit die Forderung bLnübergenomnien hätte, daß der Philo¬ 
loge die Dokumente der altf ii cliristlicljen Kirche mit dem TliHologcn 
iu gemeiusaiiiex Arbeit zu benutzeu verpflichtet sei. Religionsgcschiclit- 
lichc Interessen im Verein mit stilge*<cldclitliclieu sind es durum aucSi 
gewesen, dir mich in meinem letzten Budie ilen Versuch unternehmen 
ließen, eng uuigivnzte Pi'obleme der rbcrgrmgszeit von der faeilenUicben 
zur christlichen Weitanscliaiiung in einen historiachen Zus.-mimeohflag 
liin einzubezieh ein 

Wenn ich von den Mfiunem spreche, an lUe ich als meine Lehrer 
<l.'iukhnr zurückdenke, so dart ich mit Stolz sagen, daß fiueli ritzonoB 
Mosiisses unter Urnen gewesen ist: batte icJi doch ihis ijlüek, im 
Jalire 1887 die letzte Vorlesung zu hören, die er hielt, bevor er sich 
ganz der Forsehuiig widim'le; die über hittflnifiehe Epigmpbik. W ohl 
darf ich es gerade in ilie.sem Kreise, dessen Ztmtrnlsünne er lange 
ilahre gewesen ist, aiissprecheti, dnß uns junge Leute, die wir ilitn 
ilnmitlji nii seinem 7®- Geburtstage RUimenkränzo um diis sehlichte 
Katheder des kleinen AuUilorhiius wanden, nichts so ergriffen hat, 
wie die stolze Besclundeidieit, mit der er iin jenem Tuge sich ein- 
zureihrn suchte in die (;cschichte der von ihm vertretenen Wisaen- 
schafl, als hätte er nur die Summe aus dem von ftiidercn. freilich 
.unem NiEBüUH und BoHimKsi, Ernrbcitelcii gezogen. Mochten wir uiiftr 
iin öbrigeii ihm gegenfiher noch so gläubig sein: dieses wußten wir 
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besser als er, liier keniitün wir Üm an iliai seihst wklerlegeii, Demi 
nachdem er den ersten, systematisehen Teil seiner Vorlesung i-twfl mit 
den Worten geschlossen hatte: »jcb glaulie, meine Herren, daß es ümeii 
ebenso liingweilig gewesen ist. diese Vorlesmig i.isber zu liöreu, wie 
mir sie zu halten* (wogegen wir [»llichlgeuiilQ protestierten), braclde 
er tms von da an Abklatsche teils ganz neu gefiiinleiier, teils revidierter 
InscJiritten mit, die er meistens erst am frühen Morigen erhalten und 
in der Pterflebahn gelesen hatte. So machte er uns zu Augen- und 
Ührenzeugcji seines staunenswerten Uedrichtuisses, seiner den Zeiten 
und Personen ebGnhürfcj,cen Ansebauungskraft, seine« auch den .spracli- 
licLen Kleinknini vetweitenileii Spftrsitius, und «ich selbst sparte er, 
was er walirlich nötig hatte, Zeit, indem er in der Vorlesung iur die 
Vorlesung und für das Corjuis inscriptioi mni arbelLete. 

Dem Eintlusse BcniELEits und Mobisisens schreilie icJi es zu, daß 
ich beschloß, mich vor allem der lateinisdien PhUologie zu widmen. 
Daß die Fühlung mit dem Griechischen nicht verloren ging, dafür 
sorgten die PeiBönliehkciten meiner i.^-hrer und späterhin meiner Kol¬ 
legen. Aber freilicJi habe ich mich nicht, wie einzelne meiner lUers- 
imJ Studiengenossen, in das gelobte Und alter Bildung hinülierlocken 
la-ssen, sondern habe dem LateinIsclieii die Treue gehalten und be¬ 
absichtige d,-!« auch für die Zukuiirt zu tun; Inefle cs dodi gerade 
migeaichts der gegenwärtigen Vertoter der hellenischen Studien in 
unserer Klasse Oliv™ in den heiligen Hain Pbtona tragen, wenn idi 
auch metneiBeits dir Ätlicna dienen wollte. Aber aucli »bge^ben von 
I*e^uUcl.ca; die in UcaBcllliind t«l der jOngwa lie„e™tlüi, 
jetzt ublidie Uerin^Läteunj. .ler btteinisetieu Spnwlie uiill litenUur 
muß diejenigen, denen an der Fortdauer dieser Studien gelegen iat. 
mit Sorge ermUen. Der Stolz, mk dem die hellenisclif Königin auf 
ibe harbansebe Dienerin licrabbUckt, ist, gesduciulich betrachtet, nicht 
zu rejitb^igen: denn als nach der (Jtst ein tausendjährigen Dämmerung 
de« Mittelalters die abendfeiullsclien Kulturvölker sich zum Liebte 
empommgen. da .sind cs die beiden -Atigen* di^r Renaissance, (W 
»in ergd, gewesen, dtircb deren Veniiittlung die Kpoptie de.s sonst 
zu helJen Glanze« von Platon nmi Sophokles vorbereiut wurde. Die 
i.eiie Renamsan^ de« liellenischen Schrifttum«, die wir «.aunend er- 
eben, hndet erleuchteto Augen, die voll Mitleids auf die uiisebeiti- 
ijwere sich keines Besitzzuwrichses erftcuetule Schwester 1 1er«bblicken. 

L > ' l(knini«cJicii Philologie imeh keim-.s- 

ge so erschöpft, «laß er neuen Ertrag verwdm-. Wer weiß, ob 
IC 1 emmal im unsere Akademie jemand heraaireten wird mit ilem 

Bck*u? U- 1 ‘ Beihilfe die Möglidikcit einer 

Jlckonstniktion di*« verlorenen Livins zu verschalfeni- Sa. wäre le 
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fler $«cluMi^t^n i^pHiidfn, die wir «leti Manen Müsskens tlarliringeTi 
könnti^n. Auch ilie Rekonstruktion Viirroü [uod des von ilini untrcnn- 
hnreu Poseidonius) n^iid die Kraft eines Einzelnen übersteigert mid 
ihüier vielleicIiT emmal von uns gefördert werden müssen. Derartiges 
Uel^ sich noch mehr anfuhren, aber ich übergehe es^ denn es kam 
mir nur darauf tin, den Irrtum zu zerstreuen, als ob die lateinische 
Philologir so ziemUob abgewirtschaftet habe und als oh von ihr gesagt 
w'erden könne: «jetzt ist alles verteilt, und es sintl am Ziel die 
Caiijcncn«. Sonnen wünne uml Tagesgbmz frei lieh werden nur die 
Diener der hellenischen Musen üudeii, aber auch iti iler Kühle des 
Schattens und bei Lampenlicht bißt sich arbeiten. 

Icli .selbst freilicli werde mich, wenn ich zimi ScldiilS wieder von 
mir reden darf, an solchen Plänen, falls sie an uns heran treten und 
von uns gebilligt «'erden — wir alle wissen ja, wie sehr wir mit, 
uiiseni Mitfebi haushalten müssen und daß wir keinen zu weitgehenden 
Hoffnungen Raum geben ilürfen —, nur beratend beteiligen kötmen. 
Dagegen nehme ich in Aussicht, ilie AnteLlnahme der Akademie für 
einen Plan zu gewinnen, den ich jetzt nur in seinen Gruiulzügcn an- 
deuten ktum. Im Altertum .selbst hat es Werke gegeben, in denen die 
berühmten Persönlichkeiten in Kunst. Literatur und Wissenschaft nach 
den Stetten, sei es ihrer Geburt, sei es ihrer Itaupl Wirksamkeit, geordnet 
waren. Wir besiizeu aber von diesen Werken nur dürftige Bmcbstücke, 
.Mso triiissen w'ir selbst daran gehen, das riesenhafte Material zu snin* 
mein und zu einem geogTaphiseh-ctlinognipliischen Ürlds litteratus zu 
g<‘.stjdteii, der von (atliz, Booleaux und Köln Ins Jerusalem, Baltylon 
und an den Indus i'eicht, so weit eben, wie die Propngaufla der 
iiclleiiiacb-riimischeii Kultur gereicJit hat. Kist auf Grund eines solchen 
Weckes wird cs ihinii möglich sein, die Wechsel Wirkung von ijuid* 
scliaft. imil geistigem Leben aufeinander vor Augen zu fuhren. Zu 
eiiictij solchen Dntenichmen gibt es nur wenige AjisStee, dnnttiter 
freilich zwei sehr wichtige. 11 t. von Wilahowit/ hat schon im Jahre 
1881 ilie euhfuschc, hdleH[»onti5c]ie und |iorgnnicnisc]ie Kiiltuf eines 
begrenzten Zeitriiumes zu bestiriviiten versuclit, um dadurch den Anti- 
gMiios von Kar>'stos nis einen Typus seiner Zeit und Unagebmig zu 
erklären, und Moiiasi;s hat ün Jaltre 1886 das am rnschrifteiikorpu.'; 
bewrdirte Prliizii» landsclinftlidtPr Sonderung auf die Provinzialgesehiclitc 
des Kaiserreiehs Iiis Diocleiiaiius übertragen. Noeli Jetzt eriJmere ich 
mich lehhaft des starken Eindrucks, den wenige Jahre iirteh Erscheinen 
des MoMMSESfKcheu Werkes eine Vorlesung iles Ilm. DiKts auf midi 
geiuiiclit hat, iu der er die liellenististlie Litemtnrgeschichte nach den 
Haupt Zentren der geistigen Bewegungen und fiiif Gruml ilirer durch 
Land un<l Leute bedingteii lokalen Sonderentwteklung vttrtrng. Seit 
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ein p;isir •tnlimi linlien «liesi* Ajire^unge.» tii*gon»en, Ktch mir xu dem 
eben skizzierten rinne zu gesUlien, (lir den ich. soweit er niclii in- 
fol^ auden^r Arbeiten zcitwei«* in den Jlintergrtunl imCt im 

stillen tätig gewesen Uiii; ob wohl lueiiiE Samnjliuijij'eii scKuti ntnen 
zienilleh gnißt^n Uniiririg hnben, stellen sie dodi nur einen ganz ver- 
sdiw'iudeiul kleinen Bnicliteil des zu fonlcroden (ranzen dar, das übei> 
Lnupt ein Einzelner, selbst wenn er sich aiisschiießlicli dieser Aufgabe 
hingeben wfinle, nie zu Leisten Termöchte. Daher erlnube ich mir. 
Rclion heute die Ritte nuszuspredjen, daß die Akmlemie, wenn ich Jlir 
zu gelegener Zeit einen Arbi*its;ilan Torlegen werde, diesem iivre Untetv 
Stützung nicht versagen müge. Wenn aber schon einmid w'ird ge- 
sanuiii'Et wertlen müssen, so empfieblt es sich, gleiclj einen anderen 
Plan mit Lmznznnehmeii. Die Literaturen fler Völker des klassischen 
Altertums iiindien dureb die Strenge, mit der aie die tJattungen ban¬ 
den, einen geschlosseneren Eindruck als die iieuoren. Dies tritt vor 
allem audj durch die Titel der Werke in die Erftcheinung. Wälirt’iid 
nun dk antike Literatur, wenn man nur die vollständig erhaltenen 
Werke berücksichtigt, einem Uuineafelde gleidit, uns <leni venäcliwin- 
ilend wenige Tenipel unversehrt emjiorragen, f>esitzien wir eine ge¬ 
waltige Anzahl von Fragmenten mit Titelniigaben, ja auch Titclkatalogo 
von Biidihmge in beiden Sj»rachen. Diese Titel müssen gesamnielt 
und gruppenweise geordnet werden; daran wird sich daun der duh'b 
die Jabitausetide unnnterbrochene Zuaain«)enliftiig der Schrillgnttungen 
in einem Emfange erweisen lasseiij von dem wir uns ItLs jeizi kei(je 
{iimfihennl genaue Vorstellung machen können. 1^1» Ist aber khir, dfiß 
ein solches Werk die notwendige Ergänzung jeder Litcratürgescliiehte 
wenJen w’ird; Hrn. Haiinacks Geschichte der aUchri.Htlichpn Literatur 
wiril uns dabei vorbiidlieb wettien mü^senn Meine eigimen Saniin- 
limgeii sinil aueb hier dem Scheine nach schon reclit iiitiiaiigreich, 
un<l ich stehe in VVLrklLchkeit dueii auch hier ec>t in den AnOlogen. 
über die ich niclit erlieblieli hinauskoiiimen würdb, wenn ich auf* 
meine eigene Kraft angewiesen bliebe. Daher wenle ich seinerzeit 
den \er.'4tirh wagtm, hir die l'nlerstützuiig aucJi ilieses UnLeriiehinens 
unsere Akademie zu gcwlmien, Da.i Ist ein wenig viel luif einmal iiinl 
g?ir ftir einen Äeophylfm dieses 1 litasos. Ich halte ej 3 aber, wie Sie 
selien, inlt Cdcero; l^ui sfiittil Jinr^ em/i ft Hnpüi'f 

oporUt taite. impwlrntfin, 

Erwiderung iles Sekretnrs Hrn. Dikls. 

Sie ba1ic*ii, lirbcr Hr. Kollege, mit der Pietill, die zum Wesen des 
echten Forscliers gehört., liej .iem Ahrlö llin-s jiliilologischen Bildnngs- 
gntiges der drei Männer gedacht, denen Sie sich besonders verbunden 
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Inlikii. I‘'s sich laicht, daß unter dmuMi, die Ihnen auf der 

jrtüt einsamer gewordenen Viii Ij^üna vomufaeliritten, Tjteodoh 
ilureli die W\ielit seiner Werke wie i^ersöniich clureli seine h>tzte Uni* 
versltrttÄVodcisiiiig Ihre StUfUen in naehhaltigster Weise beeinflußt Lnt. 
Sie haben dem unvergleielilLelicii Meister dureh die tansterliafbe fler- 
ausguVie sfiäiLT pliiloluglselien Ssdirlften würdigsten Datik nbgestatter. 
Aber der Schüler würe iles lileiÄters unw'e.rt, wenn er tncUt irgendwie 
über iliii hinausgeschritteii wSre, Das hat dieser in dem It'Uten fie- 
sprüche, das ich mit ihm pflog, selbst bpwnnilernd zugestamlen. Wenige 
Tage vor aeinetn Knde fand ieii ihn gebückt über Ihren Vergilkum- 
mentar mit ilem hxalberlospbencu Auge mülisam die Zeilen suchend: 
■Ja, die Jugend*, seufzte er, «hat es besser. Womit wir Alten ver- 
geldich rangen, die religi(ise Frage, luer ist sie mutig trgriden und 
trefflich erfaßt,- In tler Tat, die i^heu vor den religiösen T^roblemen 
iler Kaiseraeit, die ein Uaupthcniintiis bildete fui- die Inangrifthalime 
des vierten Bandes der Rümisclieu liescLiclite, bat die heutige pliilo- 
logische Üeneration überwunden. Sie verflaiikt dies vor allem der Au- 
regung üsENras, dem iiie neben Böcheler als tleii Führer 

Ihrer Bonner Studien vrannenvpfundene Worte de» Dankes gcwiilmet 
haben. Seifdem ist von ilem wichtigen üreifswaldei Programm über 
Xinueiüa Felix au bis zu Ihrem letzten Buclie. dem Theos Agnustos, 
eine HauptsulgaTie Ihrer wissenstihaiVLiuhen J. ätigkeit der religionsge* 
schichtlichen Betraditung gewhimrt gewesen. Indem Sie durch diese 
Ihr« Studicu auf das der Fliilulogie und Theologie geTneinsame Feld 
hinübertraten, habeii Sie die von BDt7nEj:,EB ererbte Feinheit tler Inter¬ 
pretation und Ilir durcJi ihn und wohl auch duit;h Kaiuel geschürftea 
Stil- und Ulij'thmüSgefuM als scharfe Waffen in jene geineinsjkme 
Arena eingetuJjrt. Der Kampfi den Ilire neueste kühne flnise entfacht 
lint, ist ci^f. in den Atifangcn. An leblixtiten Schainnützeln bin uml 
tier svirt,! cs auf diesem Felde auch tüiiB-ig nicht fehlen■ Aber sicher¬ 
lich werdcti flnbei die alten und neuen aielbixlen der philologischen 
Kritik, die Sie meisterlich handhalum, eine entscheidende Rolle spielen, 
und Scallgers Wort wirtl sieh lie wahr beiten: iVon tflimuif dLifftdift in 
pfTtitfnt tjwifn uh iffnoiirtitinf ymwtttalicc/e. 

Da xSie auf der sonnigen Mittagshöhe «los heben» in tliesen Kreis 
eintreten, so iLÜrfen wir erw irten, daß ilem fruchtbnxtni Lenz und 
Sommer nodt ein reichgesegneter ITcrbsl fulgen wenie, T,s ist cr- 
freulidi, tlaß Ihr weiter Blick miJ die Schwungkraft Ihres Talentes 
auf ucue, weite CiefiUlo »ich nuKdelmcn ivilli Sie entrollen weilau»- 
greifetide ZukunRsplane vor unsern Augen, bei denen Sie die Hilfe 
der Akudeuiin zur |)m«Ulhlirung tür ^vTrmschenswert und nötig ernditeii. 
Niemand winl zwcireln. (biß der von llinmi skizzierte Orhin (ittrniUu*, 
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die ZiifiiunmeitlksiiiiDg der niitikeji Kultur iiacb tLtpngra|ihiNch->etliTHi- 
grapliischen iips1elitii|iuukteu, fine große und würdige Aufgahe der 
Wisse tischnft (LirstelU. Freilich die V'Oii Otmukji Mülloi begriindete 
Kultuigescluchte iler cinaeliieu Srämitte wie lUe .spHtenm von Ihoeu 
gciitmiitea Muster dieser toiwgrajdjiscljeii iMeüiodn slnil in dl vi du eile 
Schöpfniigei! Lervorrageiiiler Gelehrter. Ob es daher mfigikli ist, eine 
Forschung, der solche Vorbilder totscIj weben, ptrtTfUs nnitis zu lösen, 
winl seiuereeit erwogen wenlen mfisspn. .Jedenfalls winl unsere Kflr- 
(»ersehaft llire Anregung vertmueiisvoll cntgegeimehmen. Denn Ihre 
organisntorisehe und mustersehaffende Kraft hat sldi Irereits ln der 
mit OtRCKE hmu-sgegebenen «fjiileitiing in fJäe Altertuniswisseoscliafi# 
twwährt, wo Ihr Abriß der römischen litcruturgi'SchidUe eine lohn-nde 
Stelle behauptet. 

So dürfen wir Ton ihnen, sei es auf dem Fehle der Einzelftirschung 
o<lerdcrorgauisierten SanimelaHieit, noch reiclicn Ertrag filr die Akademie 
und ihr die Wissenschaft erhoffen. Wetm wir auf die jnimiuinmtnleii 
Werke schauen, die Uirc aicaiLcmischen Vorgänger allein und mit Hilfe 
der Akademie an der Vhi Utäna errichtet haben, dürfen wir Urnen 
wohl mit Cicero das cptnutigcmle Wort jcunifent Äirs tff» ntmpum 
rfrtfit. in quo exetarfTf rirfus mjriourtque posfrit/ 

Antrittsrede d.ca Um. StruvvAnzsrniLO, 

Die Astronomie ist eitie uralte Wissensehnft, und den Angehörigen 
der Aslrononieniunfl sind besomlere Kenntnisse und Getiräijche von 
alters her Cibcrkoiiimeu, so gut wie irasem Schustern und Schlossern, 
die ihre Werkzeuge und ihre Fertigkeiten seit wenigstens 2000 dahren 
fast unverändert forterben. Daher sind auch die Ast«>nomcn unter 
sich geneigt, mir den ala voll atizuerkenncn, der seine LHjrzeit ge¬ 
dient hat und sein nach altem Brauch gefertigtes Meisterstück vor- 
wmsen kann, und au« deiiiHelljcri Grunde scheint die Jüngere Umwelt 
vielfach <lie Astronomie zwar als etwas Ehrwünlig»** anzuselien, aber 
zugleich als etwas .Mitteln!trrlirhe« um! Vergilbtes, die Ästroiionicn 
selbst .als das erstame Priestertmn einer erhabriieii, aWr ergrauten, 
von Riten über^vueherten Lehn.. Dder stärker und vielleidit schon 
zu stark miHgedriickt; Man erkennt die gute Ilerkmift der Astroiioraeji 
au, halt sie »her für etwas degctierlerte Subjekte, die vorwiegend in 
der äußeren Form, der Geiiauigkeit ihrer Rechnungen und dem rifrigeti 
Gebrauch der Methode der kleinsten Quadratf die alte Kultur bewnliren. 

Ganz ^wiß ist das eine Verkemiung der Astronomie der Gegen¬ 
wart. N.atürlich hat die AsfronomiH ihre Besfin derb eite 11, ihre luiend- 
lichen /.idilenrechnungeii, ilirc Slemkatidog>!. Natürüch maclit sie uicbt 
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leicht so expIojsiTc Fortscfiritte, wie z. B. die Physik in den letzten 
■Taluzehiiteii, denn sie kfuiii die Kxperiitiente nicht m gleicher Weise 
hüufen» sie ist vielthch Jitmuf nngewiesen, den laugsamen Wandel der 
(Gestirne abznwarten, bevor sie zu neuen Resultaten gelangen k-uin. 
Aber nichtsdestoweniger — die Astronümie der öegenwart zehrt nicht 
nur von der Tradition, sic li^bt auch tiicLt mir vom Abglanz der Kr* 
habeiiheit ihres tiegenstandes, der rTnendlichkeit der Welt in Raum 
sie ist vielmehr «in Iclicndiges Idied der gesamten jetzigen Natur« 
Wissenschaft, deren Pidsschlng auch sie iluichdrlugt und zu deren 
voller Entwicklung sie wiederum notwendig ist. 

Die Astronomen untersdheiden sich von andern Izjuten dadurch, 
ilflß sie mit grüßen Fernrohren hnnticTen. Aber das Femrolir ist ein 
idiysikalischcs Instniinent. Die ganze geometrische Dptik und zum 
guten Teil niicb die Kirnst der FeimnecLanik ist. am Fcmrfihr und 
seiner MontU'rnng groß geworden. Die Arbeit, in der pKAiTxnoixa deu 
Grund zur Spektralanalyse gelegt hat, war nach ilm'm Untertitel ausge- 
fuhrt »in hezugauf die Vervollkommnung der achromatischen Fern rohre*. 

Die Astronomen sind ferner SpeziaUsteu des NEinONSchen Gravi¬ 
tät io usgftsetzes, Aber ilas Nzwiosscit Gesntz ist das Vorbild aller 
bisher in der Mechanik und Physik verwandten Vusaltgesetze, und die 
Physiker sind vielleicht mir dämm weniger Spezialisten als die Astro¬ 
nomen, weil sie mich kein ilcrartig generelles, das ganze Gebiet be¬ 
ll errscheudes Kriil^gesetz besitzen. Dabei berührt sich das höchste 
noch ungelöste Problem der HiuiiiiPlsmecliaiiik, das sogenannte A; icl- 
kärperprobleni, aufs engste mit einem Problem der Physik, das an 
die Fundamente ihrer neuesten Entwicklung greill. Das VielkÖrper- 
|iroblem verlangt eine Antwort auf die Frage, welche Stellungen die 
die Sonne umkreisenden plancUriscJien Massenpunkte infolge ihrer 
gegenseitigen Anziehung mich beliebig langen Zeiten einiiehmen werden. 
Es ist wahrscliciiiljch. daß die Planeten im Ijiuf uugelicuriT Zeitraimie 
in alle möglichen nur denkbaren Sudlungen gelangen, bei denen Energie 
und Impuls lies Gesamtsystems ihre vorgegebenen Werte hchaUeti, daß 
das Flaneteiisvstent in ilicscrn Sinne völlig instabil ist. Aber beiivitaen 
ist ilüÄ nicht trotz der uiibeindich tiefgehendeu Schnrfungen PomcAiu^s. 
Im Wesen mit diesem Instnbilitiitssatzc identisch, vielleicht noch 
wabrschcbilicher, aber ebenso unbewiesen ist die Behauptung von 
der ergtidLsclien Natur gewisser mechanischer Sj^tcuie, die dem Satz 
von der Gleich Verteilung der l-jicrgie zugrunde liegt. An ilem Satz 
v<ui *ler GlelehverUdlung der Energie hängt aber ilie Frage, ob unsre 
bisherige Mechanik für Körper von Molekülgrüße beibohallcn werden 
kann oder ob sie, wie das überwiegend wahrschejidich bt. dureb Hm. 
Plancks Quaiitenby pothe.se i'rsetzt werden muß. 
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ölftüiiUicItc v<itii äß. 


Es kflnii weiter ajigefQjirt wertleii, dnG eine wichtige (Quelle itlr 
lUe Elettrancji- und Relativitätstlieoric in emem üstronumiselic'ti Pro¬ 
bleme lag. Die astronouiischc Aberration ist eine Folge der ewilielieii 
Ausbrcitungsgesdiwiiidigkeit des Uehts i»i Allier verliunden mit der 
Bcw'eguug der Knie im Weltraum. H. A, LoaEfrrii hat sich vieliach 
mit der Tlieoric tlcr Aberration itesrhSlligt und naeh einer hefripfli- 
genden Ausehanttng über das Verhalten des .Äthers, wenn große 
M;issen. wie die Erde, skb durch Um lijndurchbew'i.'gen, gesiielit, his er 
scliileßUcli den Knoten zerhieb durch völlig konsei|iiejite Diirehföhrung 
der allen FRESN^Lscheii Anniiijme, daß der Äther absolut starr und 
dureb keine aul' ihn wirkende Kraft auin Fließen zu hringen sei. Da¬ 
durch war die Hahn frei geworden ftir die KleLtrtjjientJjeorie, Der 
völlig i^tarrc Atlier trat ferner so selir aus dem Kreis <ler beeinlbiß- 
baren und damit naher erkeimbaren Objekte heraus, daß nucli die 


RelatiritatstIjoorie möglich wurde, bei weither der BegriiT des Äthers 
nur als ein durch neue Erfahrungen vertiefterlinum-ZeithegriiT erscheint. 

Elcktroiieritheorie und lUlfitivitätsfheorie tmhen aurlj rückwärts 
der Astronomie gthon wieder mancherlei Probleme gestelll itifolge der 
Jlodifikatinnen derHimmelsniethanik, die sie notwendig nmehen. Leider 
bündelt es sich dabei stfds um Grüßen liühexer Ordnungt die zur Zeit 
iiorii gerade unter der Grenze der Beobachtuiigsgenauigkeit iiegtm. Aber 
vergömicu Sie uns noch 50 Jalire weiterer PlanetenbeohacJitimgen mit 
modernen Meridiankreisen oder denken Sie die Beobachtniig der Ver- 
hnstenmgen der Jupitenuonde — etwa mittels der lichtelekirischen 
Zeile -- verleim n oder lasseu Sie die neuen Interfeiv-nstnuUhoden auf 
fiie Beolmchtting von Fixsternen nnwemllhar wenlen; dann wird noch 
die (hrnauigkeit.<3.9teigening erfolgeti — iuj PlanetensvsU-m der Schritt 
von der 6 . bis 7. zur 7. bis 8. Dezimale — die über die Gültigkeit 
der neuen TLeorien unter cot-lej^tUchen Bedingungen entscheidet. 

Ganz besonders eng ist tlic Uerichimg der Astroiiöinie zu den 
andern exakten Mntiirwissensclmficji nalürlicti mif dem Gebiete der 
Astrophysik. DorrLmtsche Prinzip gibt uns die Gescbwindigkciteri 

der Sterne, die Spektrabmalyse ihre ehemLscli.? ZusammemMJtzung, das 
Straldmigsgesetz eine Ansclmuiing von ihren Temperaturen. Dal^el 
ist die Astrophysik manclmial der irdischen Physik voraus. So kemimi 
wir in den Nebelflecken ein Kbmicnf, das nach seinen .SpektralIjnicn 
zwedellüs cm Klemeiit sein muß, das die Astionomen Sebulium nennen 
und de.,sen Entdeckung auf der Erde zukünftige Aufgabe der Chemiker 
mt. Ein ItCKoiideros Desidenitum haben wir zur Zeit wieder an dii- 
Pliysik, Wenn der MecJianismua des Leuchteua der Gase so weit 
aufpklJlrt weilen könnte, daß sieh mit einiger Heidimmt.bcit sag,m 
ließe, warum die Spektralliiiien der Sterne so außeronJentlieh ver- 
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sdiicdeii ftiiüni’Iieu, l»nlil sclimal, ImM brpit., liAld sclinrf lipgrenzt, biilil 
vf^rWHScheii, danrj wiirdi'n wir sicherlich im VerstTiudnis der physi* 
kali,<;chcn VerliaUiiisse itt iImi Sterd-itmosphUrf« eine Stufe weiter- 
gekonunen fteiti und ylelleicht mich ein lÜHdcudei"«;* UrtelJ flljfr flie 
rthsolute Leuchtkraft der StcrJie niif Grün«! ihrtu- spektralen Eigeji- 
tüiulichkeitcD gewoimen haheti, Die absolute Leuchtkraft der Sterne 
zu erfahren, ist ilaruin ein so wichtiges Ziel, weil aue der Kenntnis 
der ahsolutim Leiiclitkraft der Sterrte, verhunden mit ihrer miuiittelbnr 
zu beobaclitettden scheLuhiiren Helligkeit, sich ihre Entfernung und 
dmiii! eine allgemeine Kenntnis der räunilidien Anordnung des Uni¬ 
versums ergibt. 

So ist der lebendigen BezieJiungen zwischen der Astronomie und 
den Nnd) bar Wissenschaften kein Ende. .Je dciitUeher das für die Ver- 
gaiigcnlicit Lst, um so mehr werden Sie mir TCrzeihen, daß ich es 
mich duFcb Zukunftshofliiuiigen zu belegen suchte. .^latliciaiitik, PJiysik, 
Chemie, Astranomie rurtrschieren in einer Front. Wer zurückblcibt, 
wird nueligezogen, Wer voniuseilt, zielit die andern nach. Es be¬ 
steht die engste Solidarität der Astronomie mit dem gnnzeu Kn As 
der exakten Katurwissfaschaften. Das ist eine Überzeugung, ibe i(di 
gegenüber Anschauungen, weiche die Astronomie auf einen Isulier- 
.schemcl setzen »olleni. bei dltjser feierliclieu Gelegenheit um so lieber 
betone, ftb sic gewiß von der Melirhcil dieses Kri ise.s geteilt wird. 
Wer von Ihnen im praktischen Leben steht, der schätzt vielleicht sogar 
die Astronomie über Gehrdir liocJi eiu, weil er bei der Physik eruiiditert 
winl ilurcJi ihren bereits allzu engen Kontakt mit der täglichen Not¬ 
durft; die vom Iftlisclicn unberührte Astronomie bleibt iiim aber die 
rechte Wissenschaft für Feiertagsgedanken. Umerhidb der Akademie 
selbst hin ich der .Anerkennung der A^troiiomic als elnns lebendigen 
tiliedes im tJesamtorgauisinus der Naturwissensi'haftet» gewiß. Und 
damit ilnrf ich midi zu iVrsrjiiUciieni wenden: ich bin mir bewußt, 
daß Leli nur dieser Aufims^ng und nidit dieser oder Jener mdner 
zerslrenten Arbeiten die Ehre venhinke, der Aiudeiiiie unzugehüren. 
Tm Sinne dieser Auftassuug darf ich es mir ja idu etwas Gutes au- 
rf'diiien, ilftß ich mein Interesse nie aiisschliefllich aut die Dinge jen¬ 
seits de* Mondes beschränken konnte, sondern öfter den Fäden folgte. 
Welche sich von dort oben zur gubluniirtui WisHeiischafti spinnen und 
tlaß leb iiudi numt'bmJil dem Himmel ganz untreu gewonleii bin. Üiis 
«st ein Trieb ins Allgemeine, der unbe.absiditigt von meinem Leiirer 
Sekuoeb in mir gekräftigt woiden ist und der dann bei Fzi.i.’t Klein 
und dem ganzen Kreis der Naturforscher in Cibitmgea weitere Nahrung 
fand. Dort galt die bewußte Devise, daß Mathematiker, Plijisiker tiiul 
Astronomen eine Wissetiscliaft betrieTum, die wie etwa die griceliische 
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Tviiltur nur nls OnNJimthoit xu erfflfiRini sei. Eine hohe Anachrnnmg 
der mnn nielit die utilitnrisehe Fru^e Gntgegenhalieu ub in^i bei 
grüßertT Konzentration aus besclirftnku-n Kräften einen gr&ßemn Niitz- 
cfTekt heruiLsholen kOnnte. 

Hier lat mir nun die Lei tum; des AstropiiysikuUachen Oiisers^a- 
toriuma liei Potsdam an vertraut; Diese gn»QartigeSeli(jpfuiigILC.Vi>uia:i 
twdarf nur geringer Aufljeaserußg, um wenigstetis unter den euro* 
püjstftien Sternwarten wieder mit au die erste Stelle zu rOcken, Die 
bewfüirten Astrouomeu des Observstoriinus, auf deren Mitarbeitetficbatt 
icb stobt bin, bewahren die Tradition gewisaetdiofter si’stcmJitisclier 
Faciiarbeit- leb betraelite es als wicbtigeit Teil meiner Aufgabe, diese 
Tradition auch feriicrhiii zu erhalten. Der Akademie bin ich aiicr 
vor allem dankbar dafür, daß sie mir durch die Au&ahme in Ihrem 
Kreis ermöglicht hat, mit der Gesamtlieit der NaturwissenschaAen in 
KonUkt zu bleiben und von liier manche Erßdschung nudi Potsdam 
mitzunchmcn, ohne die \%'ir Bergbewohner dort (iefahr laufen, welt- 
imd wiK-ietisrhoftsfremde Eremiten zu werden. 


Erwiderung des Sekretärs Hrn, Planck. 


Fast mag es wie eine Art AnachruTiisimis anniuteti, wenn .Sie, 
Hr. Kollege Slkwakkschiu), aicdi heute hier der Akademie als ncuein- 
getretenes Mitglied vorstelieii. iVeilen Sie doeh schon seit Jaiir und 
'l ag in ihrer Mitte, und scbmückt doch schon mehr als eine Frucht 
ihrer Arbeit die akademischen Sitzungsberichte. Freilich, wenn man 
den Uliclc höher hebt und zurück.sehaut auf die Eijt.wicklutiggj»eriodc 
des Ihrer I,eUmig anTfirtraiileii Institute, dann mag iler Zeitpunkt Ihrer 
Aufnahme Lu die Akademie noch vcrhälluismäßig kurz zurückliegend 
crficheinen. Sclion sind sechs Jahre verflossen, seit dem astroplivai- 
kalischen Ubscrvatoriiim der Schöpfer und erste Leiter, der Akademie 
eines direr anhftiiglirhaten Mitglieder entrissen wurde, ilits ilir uoeb 
über das Grab hinaus durch eiive hoch! lerzige Stiltung ein fort wirk eiule.s 
Zeirlien seiner miigcbung Ijewieaen hat. .ie nach haltiger sich die Ver¬ 
dienste Hermann Vooels um sein Institut aucJi in der Folgeieit geltend 
umchen, desto mehr Genugtuung wirtl ilie Akademie hei Ibrer Zn* 
Biclmrung emptmden. daß die von ihm Oherkommene Tradition ge¬ 
wissenhafter systematjflclicr Fncliarheit, gepflegt von tlen bewilhrlen 
jVKtronomen des Observatoriums, auch (mierliiti aufrecht erhalten und 
sachgemäß fortgeiiililet wird. 


Aber Sie haben steh Dire Ziele noch weiter und in manchem 
Sinn höher gesteckt als ihr Vorgänger Ihre Au/Tiusflimg von der Auf¬ 
gabe, die Ihni’n mit der tlheriiuhme Ilires Amtes gestellt wnitle, ist, 
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wie Sie uns soeben melsterliolt :iiiseinnfiilergesetz.t hiibiiii, (iuretulmugen 
von der fTberzeuguug» <laß weder die Astronomie iiocb die Astro¬ 
physik sicli genügend vielseitig furtentwickeln kann, wetm uiiin iticbt 
iJire Heziehtmgeti tVT sdlgememen Physik und Chemie derart pilegt 
imil fbnlert, liaß sie mit Jenen zu einem einzigen Ganzen zusmnmcn- 
wfidist, dessen Teile sich gegenseitig ergnnzen und stütieii. Dies« 
AutHassnng bestimmt vom Anhegiim Ihrer wissensebaftlicheii Tätigkeit 
an die Richtung Ihrer Arbeiten, Und slte Prilclite sind niclit aus* 
geblieben. Mögen Sie das Üierznod^'riamiscLc Gleichgewicht des Semuen- 
köq>ers, mögen ,Sie den Weg der Lichtstrahlen von ilirer Emissimi 
nn, ihren Druck auf die kosmischen Ma.sseuteilcheti, Üireji Gang durch 
da« Teleskop, ihre schwäirenJe TATirkung nuf <len Film unttTSuclien. 
stets steUen Sic die physikaliscli-chemiKdic Forschung in den Dienst 
der astfoiiomisdien, und inadten dadurch reiche Flrnte. 

Aber Ihr letztes, höchstes Interesse gehört doch — sofern ich 
Sie richtig beurteile — den Prinzipienfragcn. [tem Prinzip der kleinslen 
Wirkung haben Sie in einer schliciiteft, aber dafür um so cindracks- 
volleren Abhandlung die Klektronentheorie utiterworfen, und das gnißi^ 
Stabilitätsproblem beschäftigt Sie von Ihrer Müiichener Zeit her bis 
zum heutiiren Tage, 

Seltsam und doch gewiß nidit zufällig, daß gemde in dieseiu 
nnmlidieu Problem die scheinbar entgegengesetzten Geliiete der cs- 
tikten Katurlbrschiiiig: iHc Astronomie imd die Molekularphysik, Zu¬ 
sammentreffen. Unil es wäre gewiß mdit das sdiwSdiste Keuuzeidien 
für die Kimiihrirtigkeif des menschlidien {ieistes mit ilcr vou iJiui in 
heißem Ringen umworbenen Natur, wenn es Uim gelingen sollte, mit 
den nätnliciien Metboden die Stellarsfatistifc iiud die Mukkulaistatlstik 
. zu liewältigen. in einem ungeheuren Gedankensprung die Fizstenie 
mit den Molekülen vertaxusclmnd. Ibmii mag auch die Plrwartnug iiiebf 
nll/ii gewjigt crscbeiiu'ii, daß ilie l/jsung der AufgJilie in beiden Fällen 
ein oiniRermaßen amiloges Ireprilge tragen wird. 

Sie drüekeu sicli in dieser Bezieliung sehr vorsichtig aus, wie 
sich das für einen richtigen AstTOoonieu geziemt; die Physiker Tiiüfisen in 
iiiren Behauptungen schon etwas kühner sein, um ihre Sache vonvarts 
m bringen, und »o will aucli ich mit meiner Überaeugung nicht ziiriick- 
liiiltcn, daß die ünmdlage der ganzen liisherigen statistischen Mechanik, 
die nAMitTitsTRclien üifferentialgleicbuiigen. zwar tn vielen Fällen, bet 
nicht zu sdinellcti ZustandHäiideruiigeii, als eine rmsgezeicUiietc Nälie- 
niiig, aber im allgemeiiieü keineswegs als iler exakte Ausdruck der 
Bowegungsgesetze zu betKichteu sein tnöcbtfm. Wa.s an ihre Stelle 
zu tT<-teii hat, wird sicli freilich iiic-bf mit einem Sdilage xlitrch boch- 
üiegende Spekulationen, sondern nur langsam und slilckweise. durcJi 
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millii^iiiiii', Schritt ftlr Srfiritt vom Rinsteljaftit üiuii Allgemeinen auf- 
steigGmle Snnuuclarbeit herbpisebufTeu laaiwit, 

I’Is erübrigt sich, des näheren ausziifuiiren, iliifi eine Arheits- 
riclitong wie die Iljrige, die ullenthnlhert imcli ilerühningspunliftoi 
wuclit, die fibemll in denj Vielen die Kinlieit erblickt, fiir die aka¬ 
demische Tätigkeit wie tirädestiniert erscheint, Miige aolcJicr VVechsel- 
«'irkung Lm (Tcdiinkeiiaustausch mit Ihren Kollegen noch manches 
schöne Kesuitat enDsjtrießen, und mögen Sie reclit liSufig als (Jegen- 
gabe für das liier Lmpfangene eine Probe IJircr friscJieii linhenluH vom 
Tclegrapheiiberg in uiisem iinujerhin etwas seJiwüleren Sitxungssiuii 
mitbringen. 


Antrittsrede des Hrn, SciiiroHflAßnT. 

Die Akademie hat rlurch ineine Wald bekundet. daJa sie die ror- 
gescliichtliche Forschung, die so lange auf dilcttaiKiscLen Pfaden ge- 
schlcnilcrt ist, für reit hält, in einer auserlesenen wissenschaftlieben 
Tafelrunde zu erscheinen. Ich iiiu mir der hohen Eint- mul der Iiohen 
Verantwortung, die ilres Votum in sich idrgt, voll bewußt und w*erile 


meine Krüle mit Preudoii daför einsetzeu, daß di*- junge Wissenschaft 
mit ihre» alteren Gefährtitinen in diejenige Verhindtmg kouime, die 
lur ilir Gedeihen nötig scheint. 

Ich hin ilir selbst nlclit von ;\iifang aji zugewiuidt gewesen. Aber 
wenn tdi den sijrjngenden Punkt meiner Arbeit hezeichiieu soll, so 
liegt er trotz Pergamon und Troja-Mykena darin, daß ich die Metliode 
und die hKaJining der klassischen Archäologie auf Deutschland 
übertragen halte. Als ich in verhäitiiisnjafläg jungen Jalii'on Museuin.s- 
direktfjr in meiner Vati^rstiult Ranuover wurde, luiiie ich begrüßten 
Abschied genf.mmen von der kliissLscheu Archäologie. Ich mußte mir- 
sagen, daß ich die MitteImccrl.änder nur in großen Zwisclieuräuriien. 
und djiuii nur auf kurze Zeit würde wiederseheii können. ArclifUdogic 
aber mir aus Büchmi treibeu mociite ich nicht: .sie wf*r fhr mich 
eine Wissenseliaft ilea Auges und der Hand, in der die Reobatditung 
Gelände, dm Messen und Zeichnen, di« stilistbche Kinorvlnung der 
l'uudc die llmiptrolle spielt. So wandte ich mich dem zu, wils vor 
meiner Türe Ing. und wenn es aiicli nicht das übliche üniengmiicii 
war. was mich verlockte, so ließ ich mich doch ohim viel Wider- 
strehen htTieiuzieheu in die iiarnals brenneuJ« frage — es w*nr kurz 
nndidem die \'ariL.sehlac],t, im Dsnahrücksehcii aitgeselzt 

]iatb‘ ob nidit eine Menge vou kleinen reclitecklgen Refesüguiigen 
ut Hannover und Westfalim römisch sei und dureii ihn- Verteilung 
mi Gelände uns Über den Verlauf der Römerkriege Aiifsehlufl gid>en 
könne, Emr mehrjährige Arbeit an die.ser Frag« l,at mrcl, zu einem 
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bf<restigre Königsbdfß Knrls des üroßen, die an den Land- und Wasser¬ 
straßen etappenweise ins Sacliscnland vorgetrieheii sind. Sie waren die 
ViTfillegungsstationen (nr das lieer und die Stützpunkte tur die erste 
Verwaltung des Ijimles. Durcli sie Irat der Frankenkönig erreicht, was 
den Kömerkaisem wr&agt gchllcbeii war, des weiten Gebietes zwischen 
Rhein uiid EHie tieerzu werden. Auf diesen KönigsUöfen sind dann die 
ältesten Bischofssitze In Sachsen t-rstanden: Paderborn, Ostiahrück, 
Bremen, Verden, Hildeslieim, auf iliueu die ersten großen Klöster, wie 
G-orvey, Rulle, liarsinghauaen, Wennigsen. Die Fonn der Königshöfc 
hat Bicli in den Normiinnenbürgen und den Schlössern der Deutsch¬ 
ordensritter fortgesetzt. 

Von da an sind die Befestigungen, die Burgen, die Leitstc^me 
meiner Forschung geworden. Ich hatte sic als urebäologische Werte 
von stärkster und weitester Bedeutung erkannt. Die Burgen sind die 
Sitze der politischen Venvaltmig gewesen von Mh bia spät. Wie 
uns schon ron den *PngQi» des Serrius Tiilliua herichtet wird, die 
er zum Sclmtze <ler Ijindbevölkerujig gebaut hat, daß in jedem ein\ogt 
wohnt, der die Listen lübrt, ilic Steneni erheht und im KriegafnU 
diut Aufgebot erläßt, so weiß aueJi der sächaische Helianddichter nicht 
aiidcrs, als daß in der Burg der Bote de.s Kaisers .sitzt, der alle auf- 
schreibt, die zu ihr gehören und nicht versäumt, einein Jeden die 
Kopfsteuer abzunehmen. Eine Burg lifit man nie zum Vcrgmigeti ge¬ 
baut, sondern mir tvo es galt, Uefährdete.s zu schützen. Darum he- 
zeichnen die vielen lironzczeitlicJien Burgeu in der Mark und der Ijiusitz 
die schw'ierig*' Lage ilcr Sud um Völker, die damals die ü-stmark des Uer^ 
uiaiientiitiis liieUeii, und die Donau hinunter haben sich schon steinzeit- 
lich die Burgen entwickelt, clie nachher im trtiLscli-mj’keuiseln'ii Kreise als 
Ilerrtmsitze üuilteten. Auf der suebischen »Röniersclianzc- bei Potsdniii 
liahe icJi auch ein stattliches Haus gefumlen. genau von dem Grundriß 
der Megara von Troja, ’l'iryiis und Mykenfl. Der Boileti aber, auf 
dem das liriechcntum zur Vollcmlung gekoninieu ist, steht in altem 
Kuhnrzusamnienhange mit Weslenropa, uü dius runde Hau.-i und die 
llucfcerlustattuJig bis ins Palfionthikuiü ziinickgelien, der Heroenkult 
zuerst geblüht hat und die älteste !,eder- unil tvupfeiarbeit zu Hause isL 

Mit iiUedem liat meine Forsclnnig einen Kiieislauf gemacht; das 
(iemianiFelic hat mich dahin zu rückgeführt, wo ich einst mit tletu 
Griecliischeii begouneii hatte uii<l dies wieder sich mit Spanien, Fivmk- 
reich und den Rhütnlandcii verknüpft. Einen solchen Kreis aber, iler 
dje K iiU.iirentwieklung von Alteuropa bedeutet, nicht bloß abzutasten, 
Koinlcrn wirklich zu cifuraclifm, übersteigt die Kräfte einer einzetoen 
Wisseiisehart, dazu geliört eine Akfidcmie tler VV issen.scliaftcn. Und 
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auch iJie Akademie wird nur ihmii mit fest*"ti Schritten vorwarU- 
kommcn, wenn ähr vou außtm her der Weg geehrtct wirdt wenn eine 
B'änricliiuiigt wie sie für die ktn^üiisclj'arehäuiogisciip, für die urienta- 
liscLe und ägj'ptische, ja «eit, einiger Zeit auch fiir die rßmtsch- 
gennanisdic Forschung bestellt, endlich auclj für die rein getmtuüschu 
goschtLffen wif<L KLtie grflßert* ufjäztelle FOrüiOfge für die heimiecheti 
Altertflnier, für ihre Frlmltung wie für ihre Untersuchmig, ist eine 
Forderung des Tages. Daß sie, weiitt auch nicht in Tagen, so doch 
in absehbaren Jahren, erlÜllt werde, tlas wirti lioffentJicli das Schwei^ 
gewicht der rascii eKtarkendflu gennanLichen unil europSiaoJien Vot^ 
geschiditsforschuiig, verbtindeu mit dem tätigen Wohlwollen, das ich 
die Akademie bitte ihr entgegeuitiibringcii, von seihst bewirken. 

Erwiderung de« Secretara lim, Ko;ETnR. 

Die AkailemiG freut sieh, in llmeu, Hr. SciiumnAsnT, nicht nur 
em neues tätiges, gedankert- und plänereiches Mitglied au begrüßen, 
sondern zugleich einer neuen Wissenschaft ihn.* Pftirten zu öffnen. 
Die Frage schiert uns wenig, ob die Prähistorie in Bausch und Uogeii 
als akadeuiiercil gelten darf: tlenn Ilire FürtHiiierpersöiiliidiküit hat 
unser volles Vertrauen, und der tüchtige Mann bricht seiner Wissen¬ 
schaft, wie billig, die BoJin. 

Freilidi, der erste Hcrüld der Prähistorie in der Akademie suid 
Sie nun doch nicht. Schon vor [40 Jaliren hat der alte kiünkeliide 
Jon. Geosg SrtZEB, als er «ich zur Fjholung 1775 in Nizza aufbieU, 
dort einen Brouzenagel aus einein Kalksteiubmch naclideiiklich he- 
trachiet und seine Medttatiuiir.n in den Memoiren der .Akademie nieder- 
gclegtt er schob ihn vor den Trojanischen Krieg, wußte aber son>t 
niclit viel mit Üjm anzu^gen. Sehr viel glücklicher hat tknii eine 
Keneratinji später Doethes kuiistverstRiidiger Freund Alois Iliai seitji? 
iJebv für das fhaiakteristische auch darin betätigt, «laß er ohne voo 
nehmes Naserfunpfen Mctliode iiruJ Gelelirsamkeit an «Denkmäler der 
nordischen \ ßlker« setzte, angeregt durch l>cschetdeiie, olicmDeiii von 
uTigeschickloii Spali-n arg bi-schädigte (biräßrunde, die ihm die Roll- 
herge in ITaseidiciilc geboten hatten. An llottem /nfassen fehlt 
es bei ihm sowenig wie an Umsicht und selbst Vorsicht, Aber die 
Teclinik iler Untersucliuug, sclion tlea Urahetis scHist, steckte noch 
ganz in den Kändersehuheu: wie hätte er stell gewundert, wenn er 
Unter Huer I'ülirung erteilt hätte, was ein dem laien kaum siebtbareN 
PlofiUoiloch di*r Nedlitzer Frimersehauze ihrem geschulten Auge und 
Denken verraten hat. 

ln der Prähistorie, die es sich zur Aufgabe stellt, mis kargen 
llodcnfunden ganze Welten ferner und fenmter Vergmig^^nheit auf- 


AntrlttWTifi'n mul ErwiilitnmEt'Ji. 


Iiün 

zu la.sseti, liegt ein gefalrrvollw Aiireix zur verwegnen meflio- 
ilieelif'u Übersetifltzilng Tnn Konstruktion und Komhinatian. Wie rielen 
Itirer Fachgenoesen kosten Jabrt'iiisendc weniger Skrupel, als *lem 
Historiker mittlerer und neuerer Zeit die bloßen Jahre und Tage sie 
bereiten. Sie» lir. ScirPCiniAunT, lw.t dreierlei vor Fxfravaganzen he¬ 
il ßtet: einmal dje gute Schule der khisstsehen ArehAologie, von der 
der Pralnstdriker zu lernen lial, wie alle Fliilologien von der klas- 
ais<‘tien gelernt haben; dann der Hespekt vor dem EiuzelJaUt flen 
Sie mit Spaten, Auge und liirn au Ort und Stelle exakt Ln seiner 
Souderart bis aufs letzte zu erfassen sieh gewöhnt haben; endlich 
(ün i^uuder historischer Sinn, der auch in der Budcnfoisebuiig mit 
Vorliebe das geschtchtlleb Faßbare uufsneht. Das Finder- und For- 
.seherglüek, mit dem Sie die viel verkannten Wehraulagen Ihrer 
wesüiehenm Heintal in helles geschicJitliches Licht gerückt haben, 
hat Sic niieJi zu uns begleitet, und mit guter Zuversicht sehen wir 
aus Ihren letzte» Worten weitreiclieiide Pläne germanischer Anrhäo- 
logie auftaucheu. .le breiter der Raiun gewTOnien ist, den deutsches 
Geistes- und KuUiirlehen idlmählicli in unserm Arbeitsprogramin ge¬ 
wonnen hat. um so will komm n er ist uns die .Aussicht, der skadc- 
mischeu Arbeit durch Sie, llr. ScncCHttAaiiT, noch eine neue germanische 
Provittz zu erobern. 


Antrittsrede des Hrn. Beckmann. 

Als Mitglied der Kgl. Sächs. Gesell sei lafi der WLssertschaflen habe 
ich oft genug Gelegenlieit gehabt, die hervorragende Bedeutung der 
Kgl. Preiiß. Akademie im Kreise der gelehrten Gesellschaften kennen 
zu lernen. Dieser nun auch selbst anzugehören, isi mir eine hohe 
Ehre, und zw'Ar um so inelir, als ich ln ilersclben au die Seite zweier 
besonders hochgeschätzter chemischer Fachkollegen trete. 

Schon iVüh wurde icli <lurch das Fabrikiabüratorlvim meines Vaters 
auf die angewandte Chemie hingetviesen. Da aber meinen Angeliörigen 
die Clicmic allein nicht als sicherer Beruf galt, widmete ich mich zu¬ 
nächst iler pharmazeiiiiselten Laufbalm, ^aelt Abstdvierung der I.elir- 
und WimderjabiN’ ging ich zu Rekioios Fbesenuts in Wiesbaden. Unter 
«leii Schülern Lieüu;s liat sich dieser auf die Analyse beschiänkt utul 
ist darin Meister und Muster gowonlen. Mit Kmptehlung van Fhesehies 
und angezogrii durch die pharmazeutisch wichtige Syntlieae der Salizyl¬ 
säure kam ich zu Koebe und ton Mevfb in Leipzig. Kolbe imponierte 
mir mit seiner festen tTbcrzeuguiig und seinem Mut in der Prognose, 
Erfn*u lieh erweise gelang es mir, aus nrgiixiischeri Sii lüden die von ihm 
gewünschten Derivate der schwefligen und Schwefelsäure zu gewinnen. 
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Leider verbiuiiiteri micJi diese Versuche wegen des übten (.iertiehs Innge 
Zeit AUS Kolhes direkter Nälie. Gesellig war Kotne voller [.ivtieorH 
wfirdigkeit und Humor, »her die ktmstmUe Valenz und der Benrolrittg 
Kkkvl^ sowie dne ngynimetrisclie Kuhlenstofbtotu van’t Hüvfs fanden 
keine Gnmle vor Eelncn Augen. 

Meine erste größere Arbeit aus eigener Inttiativo entstand kn 
Institut von HooEaT Otto tu Bmiinsciiweig — im Anschluß an den 
mir fibertmgeneu anAlytbcIien Unterricht; sie handelte über neue Ver* 
bindujjgen der Tonerde mit tlarj't. 

Zu Kolbf jturöckgekehrt, kam ich infolge meiner Bekaiintschafl 
mit der In<.iustric atlierisoher Üle zu Untersuchungen (liier liestandteile 
lies PfeffermimE-, Poley- und Kampferöls, wie 3 tent)iO]i, Pulegon usw. 
Diese von Zeit zu Zeit wieder aiifgettomnteuen Arbeiten werden auch 
jetzt noch fDrt.gefiiIkrt wertlen. 

Nach dem bald eribigten Tode Kolbes kam Wisi.irEjn™ an seine 
Sudle und damit iler begeisterte Anliknger von Keuulk und vas’t Hon. 
WiKLWEsps brachte vast Horrs Ideen in iler organischen ChiTUic uiit 
durchschlagen dem Fjfolge znr Geltung und Entwicklung. Auch für 
die Deutung meiner Lsomertn Menthone erwiesen sich diese An¬ 
schauungen als nützlich. 

VVielitiger aber wurtle für mich das Studium der Osiiuidover- 
bindungen. Dasselbe forderte eine Umlageruiigsreaktion der Oxtme in 
Amide zutage, ehe gezeigt hat, wie leicht die sonst so feste cintaclie 
Kohlenstoffbindimg und die KoLlenstofTringhimluJig gelöst werden 
können. Für die Bestimmung von Konstitutionen und zuin Abbau von 
V>rhindungen z, B. in der Terpencliemic findet mp sehr allgi>meine 
Auw^eD Jung* 

Von bi'somlercr Bedeutung war meine Obersiedhing ln djw l^ibo- 
ratorium von WiLurr.* Ostwai.d, zur IHtemahnie der pharmnzeutischen 
Abteilung, bei dessen lieruliing nach Leipzig. Dailurch kam ich als¬ 
bald in nahe Ffilüong mit der physikalischen Chemie tind auch in 
Verkehr mit einer Reihe von weiteren jetzt bedeutenden physikaDschen 
Cliemikerii, wie Nehsst, Aaiuresnrs. Le Blaju- und TamAss. Dem An¬ 
reiz. den die rssch aufhlnhende Disziplin nadi allen Seiten übte, 
konnte auch ich mich nicht verschließen. Für die [tciituug von zarten 
IsonieriEn; welche ich hei den Aldoximen aufgefiinden hatUf, war vor 
allem die Kenntnis vier Molekül arge w ich tc notwendig; sie ließ sieh 
aber bei der Veränderlichkeit der Substanz, durch welche z. B. eiiio 
T)nmpfdiclitebe.Miiiimung auagcsehlosscn wurzle, nacli den seiner Zeit 
idilichen aiethüden nicht erlangen. Diigegcu erriiflglichte ilie gerade 
aufVanchendr kryoskopische Methode von RAOrLT —vast Ilorr, welche 
nur Löslichkeit in einem gefrierbaren iJisuugflmittel vormissetzte, fine 
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Eutsrlieitliiiig. /war gestntu^ten tUt* Resiiltute nicht soihrt eine «in'- 
fttoJit' Dt'iitung, cs gelang mir aber der Nachweis, tlaß Abweich\ingeu 
vom lunlsciicii Wert auf der versdiietleneii ilissozleremleu KraPl der 
i.Dsiingsmittel beruhe. Nach Auswahl dea geeifineten Lösungamittels 
lii'flen aich alle Zweifel heaeitigen. 

Später hat Ncksst diese ilissozierende Kraft in glückliche Ver- 
hindung mit der Dielektrizitätakanatantcn gebracht. 

Die Ifiomerie der Aldoxirae gab in der Folge den Anstoß zur Be¬ 
gründung der Stereochcniic des Stickstoffs durch Hastzsch und Werneh, 

Unter Beteiligung von AaanEjmis gelang es mir, der Kr^oskopie 
oder Gefriermethode eine Ebullioskopie oder Siedemetliode gIcichwerEig 
zur Seite zu stellen. Diese Metjioden sind jetzt nicht nur für die 
Bestimmung von Molekulargewichten, sondern auch ftlr die Beurteilung 
von lißsuiigen und der darin stattfindenden A'orgänge von allgemeinster 
Bedeutung geworden. Deren apparative Ausgeataltung, Sicherung und 
damit uiiternonunene Studien über wissenschaftliche wie praktische Prf»* 
bleme haben uiieh viele Jahre in Gießen, Erlangen und Leipzig hescliäfiigt. 

Im Anschluß daran versuchte ich auch £tir andere physikaliach- 
chemisebe Methoden z. B, die BizssEssche Spektralanalyse und die Be- 
obficditung der optischen Drehung verbesserte Ijiboratoriumseinrich- 
tungen ü-u EchAffen- 

SchließUch sei crwftlmt, daß ich durch Planung hzw. Ausmiirung 
von LaboratociumBbrniten in t4ießtn, Erlajigen und Leipzig viel in 
AnsprtJch genommen worden bin. Für Berlin habe ich mich bei den 
Plänen für eine -Cberaisehc Reichsanstoh.. sowie bri der Errichtung 
des nachher an ihre Stelle getretenen .Forschungsinstituts', tles 
• Kaiser-Wülielm-Instituts für Chemie- Jahre hinihireh betätigt. Nun¬ 
mehr, nachdem lelzf eres großenteils fertig gestellt ist, hefte ich, mich 
wied(‘r ungestört chemtsehen Untersuchungeji Inngcheii zu kfinnen. 

Zunädist werden mjcli die Bildung mul der Zerfall der Substanzen 
beim I.ösungKVorgang weiter bescbHftigen. Außer einer elektrolytischen, 
liytlrolytisflien unil Üirrmisclien DiMoziation scheinen noch amlre Kin- 
flilBse des T-üsungsmittels zu bestellen, weldie ev. zur Verkleiiiemng des 
Moktühä fuhren. Für die Technik krmneii die lockerten Anlagerungen 
von LBsungsmltteln. wie ich sie z- B. hei den ltntunen Jofllosungen 
iiu Gegensatz zu den vkiletteii »ngeiiommen habe, großen Werl be¬ 
sitzen; dieselben dürften unter Ünistfttiden die Reingewimmng von 
.Substanzen erleiehteru. 

Sind erst Mittel vorlianden. die beim Instii.uL vorgesebenß ti-ch- 
iiitidie Abteilung zu bauen, beabsichtige ich von soldien ticslelits- 
puukten ans z. H, die fraktionierte Destillation .lufs neue zu studieren. 

werden diiiin aiioh systematische ki'raniiftcliß XJntcrsiicliungcn 
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ausgefuhrt, welche dne Verljcteenuig dcfi lUHtprials Erhncliterutig?«n 
htii th-r Vcrarheitmjg lnTljetfiihreu kannten. Auch «len (lehietcn ilor 
pltttniiazeutischea, □iGdiziiitschc’n lujil NaljrmigffinittelH'hcaiie wird mein 
Augenmerk zugnwandt bleiben. 

Für die neuen Forschungsinstitute ist es von großem Wert^ dsß 
die geiehrteE Akademien sich bereit haben, bi dm wiascuscliaft- 

IJchen Beirat Delegierte zu enieeriden und daß die KgL Preitß. Akademie 
sich entschlcissen Imt, Angehörige der Forschungsinstitute in ihre Reihe 
anfzuiiehmen. Das ilailurch bewiesene KntgegenkomTneii wcnle ich, so¬ 
viel in meinrn Krilftcn steht, zu rcditfertigen suchen. Für das in mich 
gesetzte Vertrauen spreclie ich tneinen verbindlichen Dauk aus. 


Erwiderung des Sekretärs Hrn. Planck. 

Die Freude, Sie, Hr, Kollege Beckihask, im Kreise der Akademie 
wipommen zu iieißen, ist durch einen ganz besonderen Grad von 
Remhelt ausgezeichnet; denn sie misclit sich nicht, wie das sonst 
Ulst immer hei soleher akademischen Begrüßung der Fall ist, mit dem 
Schnierz über einen vorangogaugenen uneraetzlichen Verlust, Ihr Ein¬ 
tritt in die Akademie, an die erste der für Leiter von KaiserAVilheim- 
Insrituten bestimmten StelJen, ist ein glatter Gewinn für dieselbe, ein 
Geseheiik, das sie mit dem geziemenden Dank gegen ihren Allcr- 
hödisten Protektor, sowie gegen aUe an ilcr SchafTung dieser Stellen 
beteiiigten Instanzen in Empfang nimmt. Bei dem hohen Wert, den 
die Akademie auf die Pflege naher Beziehungen zu den Forachungs- 
mstitnten der KaiserWilhclm-Gesellschall legt, weiß sie um so mefir 
<he ^rnhigende Gewißheit zu schützen, daß es von nun an niemals 
KU der leisesten Di lTereiut zwischen dem Kaiser Wilhelm-Institut für 

Oheime uml dem hierfür sacliveratändigsten MitgÜed der Akademie 
kommen kann. 

Aber die neue Hereicheniiig Uirer Milgliederzahl hätte fiir die 
Akademie bet weitem nicht ihren vollen, wirklichen Wert, wenn sie 
III Ihnen mir den Institutsleiter und nicht vor allem den Gelehrten 
und Forachcr sehen ivßrde, den sie mit liücksieht auf seliu- Stellung 
in der Wissenschaft aus eigner. iVeier Wahl sich beizugeseUen wünschte, 
Liinfere bevor !>ie von der Kaiser Wilhelm-Gesellschafl iderl.er berufen 

hren Bhck auf bie gerichtet, und wb- dürfen den heutigen Tag. der 

^ -^^Jihißglied einer Kette von Verhandlnngeu nicht 
Zhen ’ " J'änd.irchgezogen 
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Null isl <lö« erstiebtp Ziel erreiclit. Sie sind der unsre {tewordeji, 
und mit Ihnen ist dem Organismus der Akndeniie eine neue Kraft 
i‘rsU.iiden, die sieli ln ihrem vorwärts treib enden Arbeitsdrang mi 
wenig wie durch illde Gerüche, so wenig auch ilureh tlieo re tische 
VorurteUe mrückhalten läßt. iJas beweist der bisherige Verlauf Ihres 
wisseiischafdichen Lehciisgangcs, das zeigen auch die Pläne, welche 
Sie für ilif» Znknnft entwickeln. Den verschiedensten Gebieten der 
('hriiiie, von den delikiiten IsoincrieproldGiDen der orgnidschen Chetnli* 
bis zu den HolekulargewichLsjfragen der phyaikülisciieii Chemie, hat 
Ihre Arbeit schon Früchte cntluekt. tTbcroU, wo Sie angridcn, haben 
Sie die Bedingungen (llr ratJotielle, isolide Messungsmctlioden entweder 
gesell iifTcn oder verbessert. 

Die BEeKttSKNSchc ümlagerung, der ßEeiLMAV?ische Siedeapparat 
haben von Gießen, Erlangen, Lcüpzig ans Ihrein Namen alle cbemi^ 
sehen i.<aboniiorlen erobert, M 5 ge Ihnen auch von Ihrem Dahlemer 
Institut aus noch mancher bedentende Wurf gelingen! 


Antrittsrede des Hrn. boesenCKE. 

xVls ich vor jö •ialiTen zur Stuilienfalirt in den Süden rüstete 
und, um ndr den Relsesegeu zu holen, zum erstenmal vor TuEonoB 
Monns EN stand, als ich auf seine Frage nach Zweck und Ziel der Heise 
jngeudlieii flherspnidelte von weitgespannten Plänen, da sagte er mir; 
»Müge sich daa alles erfüllen j aber Sie werden bald lernen, daß der 
Gelehrte sieh seine Arbeit nur seilen frei wäldeti ilarf, daß sie ihm 
vielmehr iltirch den Jeweiligen Stand der Wissenschaft und den Platz, 
auf dem der Einzelne steht, gebiuterisch befohlen wird.« 

Das Wort des großen und gütigen Mannes bat sich an mir in 
voller Strenge erfüllt und klingt mir in dieser Stunde im Oln-, Fast 
nie konnte ich landen, wohin ich gesteuert hatte. Die Hohen uml 
Tiefen griechischer Kultur KU erfor.sdicn und, was unsterblich an ilu- 
ist, fesiziihalten iur unser Gegen wart.ziehen — davon träumte der Kimhe, 
und ein gut Teil iles Lebens ist vergangen iii Beobachtung bnrbarlr 
scher Zivilisalionen vorgri(u:hiaeher und nachgrieehischer Zeit. Mit 
Hilfe der Inscliriften am Ausbau griecluseber Geschichtswissenschaft 
initwirken zu dürfen, holVte iler Jungn Bonner Duktor, und sdiriftlose 
Zeiten oder doch Zeiten, deren Schrift man nicht deuten kann, und 
wiederum l^pochcn, in ilcnen die Kenntnis der Schrift schon witNler 
schwindet, wunlen ilitii als ArbeirspliUz angewiesen. In die sch wen« 
Kunst, liun h w issenschatlliehe Ausgrabung Denkmäler zum Beden zu 
brlng4«n. hoffte ich in tTrieehcnlivnd eliigetTilirt zu werden. Vergebens. 
iSoJUe ich sic doch ein wenig erlernt biiben, so venlauke idi das den 
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römbclier und TOrröniwsdier Aulngcn nm Rhein. Aber itili klage nicht, 
soiulem bin dankhar, daß ieli nie ini Zweifel war, wclclierlej Arbeit 
Ort «ml Stunde von mir forderten und daß ieh jede Aufgabe, die 
mir zufiel, historiseli anfa^täen durfie. Freilich ein wi(isenf?e]iafiUi'ljpr 
Arbeifeplan, konsequent eingehaltene Richtliuien der Farsdiung, wie 
ich sic jetjct aufwetseii aullte, sind bei aoldiem Leben itn Zickzack 
iinil, füge ich hinzu, bei meltiem Temperament, daa mit jdlen Fasern 
zur Tita activa hin drangt, nur schwer und mit starker Stilisierung zu 
konstruieren. Aber drei wisst iisdmtllicbe Gebiete darf ich vidleidit 
kurz bezeiebnen, auf denen ich mit bescuiderer Freude tätig war. Das 
ohnebiii schon W'cite Reich der riiitiknn KuiLstgescldcbLc und Denk* 
mälcrkuiide bat im letzten Menschen alter eineu Zuscacbs von zwei 
neuen großen Provinzen erJialten: die Vcirge«cbidite der grU'dikdien 
Kultur «iid die römisdi-germanLsche Forachuiig in wisseiisciiafttjcher 
Ausgestaltung, Idi hatte das Glück, an der Wiege beider Disziplinen 
stehen zu dürfen. Denn ab idi im Frühjahr 1878 nach Athen kam, 
beherrschte SrHL»:M.\?iNs Entdeckung der mykeoiscben Königsgrflher 
das allgemeine Interesset chaotiscli wogten die Versudie, den marchen* 
b;dten Fund zu deuten, niier eine wisaenschaftlidie Bearheltimg des¬ 
selben wai' an keiner Stelle in Aiigrifl’ geuomtnen. Ich halte es noch 
heute für richtig, daß Aitou’ Fcbtwähbleb, der Unvergeßliche, und ich 
keck die Snmmlung und Ürdniing der Keminik iMjganiien, daitei uiieh- 
wiesen, daß in der zweiten Hälfte des zweiten Jaiirtiiuscmls das 
ostUi-he Mitlelmccrbeokeii ciimhtießlich Ünteritalieiw und Siziliens ein 
eiiüicitliches, befriedetes llandelsgcbiet war, daß die OrtiamEutik durch¬ 
aus originell und die Träger der mykeidsehen Zivilisation im Pdopoime.-i 
(iriecheti waren. Seit jener Zeit ist das mykenbehe Problem nicht zur 
Rtihe gekommen, auch die Funde auf RreUi hahen es vertiert, nicht 
gelöst. VVahrsclieinlicb bietet die «mykenisclie Frage* nocJi für (bufi- 
ratioueii reichen ForschiingststHfr utid winl erat zugleich mit der * liomc- 
rischen* rlurdi konzeulriKche Arbeit aller nis7i|ilinün der AUmtiim.-^- 
wissenKchfll^ der Beantwortung so nahe gebracht, wie c.s ÜbcrlmuiH 
inöglici) ist. 

Meine Arbeit auf römisdi-gcnnaivi.schcni Üehict war <Ue Folge 
nieincr FherMetlcluiiK nach Bonn, Die Reichstimeskommiasioii wiw 
bcKTimdet, Freiwillige wurtlfln nufgerufeu, sn den einzelnen Strecken 
H.U HD rerrain ims^ufuhr^^rj, 13,3 Piti filtüi In cl^r 

Rhemprovinz ,ddic fand, ühtTtmhm idi die mir völlig fremde Aufgabe; 
und der Ertrag lohnte. Ala es gehiiig> unter tleu Ftuidmnentcti der 
Stemtnnup die Reste älterer Holzbauten äiifzufinden, war die histori- 
sehe Aufgabe gestellt: nicht nur der Verlauf der ifimifidien fJrenz- 
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wrljr war zu vtirfulgeii« tfOudeni auch die (irCRclnchr.e Itirer KntBtehmig 
aiifzuhellen. liei Losung dieser Aufgabe gelang es ini Wetteifer mit 
andern Streckeakommi«^aren, die Technik der Ausgrnhungen zu ver^ 
feinem und in höherem lirade lelirhfar zu machen. Zugleich heganit 
die monographische Bearbeitung einzelner römischer GefaßgattungeUr 
zum Teil in Form von ßotiner Dissertationen, Xoeli durfte ich bei iler 
Krrichtnng der rdmisch^cnnanisclu'u Rcichsanstnlt in Frankfurt a. M. 
miivrii'ken, dann aber habe ich mich für die römisch-germanLsehe For¬ 
schung aufs AUenteil ziirfickgezogen: die Leistungen der jüngeren Ge¬ 
neration nbertreffen gerade auf diesem Gebiet alles Fruliere, und es 
freut mich nur, daß ich in ihren Reihen %üel liehe, mir näehstsleheiiik 
Schiller grüßen kann. 

Wenn die Arbeit ari den nivkenisclien und rümisch-germanisehen 
AUertümem mehr durch äußere Verhältnisse an mich herangebraclit 
wurile, so habe ich Stuilieit über griechische Keramik von je mit be¬ 
sonderer V'örliebe getrieben. Es ei^^cbien mir aber geboten, die grie- 
ehisehen Vasen nicht einseitig als Kunstwerke, soiidem als das, was 
.sie doch meist sind, Maisscnerzeugnis des Handwerks und llandefs- 
wäre zu betrachten, namentlich den nichtattisclieu Fabrikationszentren 
naelizuspüren, insonderheit dem Anteil iler (.Triechen Ionischen Stam¬ 
mes an A'^nsenfahrikatitm und Vasenhandel nachztigehen, nach Mög¬ 
lichkeit temer zu untersuchen, wie weit sicli die Absatzgebiete grolter 
llandebplltze wie Milet, (’lialkis und XginH erstrecken, dem Verkehr 
zwischen Mutterstadl und Kolonie uaebzuforseben, daneben aber auch 
der Kntstebung imd Wamlerung der Typii. Freilich heißt <•« hier 
mt'hr als ügendwo: »Viel gesponnen und wenig geweld.« 

Trotzdem haben die Mitglierier der Akailemie, unter ihnen Mäii- 
iier, zu denen ich seit einem Meiischenalter mit stets wachsender 
ehrung eoiporschaue, mir die hohe EUire erwiesen, mich in ihren Kreis 
iinfzimehmen und mich tlieser grfjß.artLgcn Arbeitsorganisntion einzu- 
gliederti. I)s»s Vertrauen, das sieJi iiarin ausspricht, kotui ich nur mit 
tiefstem Dank uml dom Gefühl ermster Verpllicbtnng erwidern, loh 
d-mke Ihnen und werde mitarbeiton, so gut ich kann. Vor nilem 
wertle ich daiuioh streben, daß in enger Fühlung mit klassischer 
Philologie und alter Geschichte auch die Archäologie dazu beitrage, 
immer mehr ilas Ideal der AUeptumswissenstliaft zu verwirklidien, 
wie A, öfleSH und H. Uskskb es geschaut haben. 

Krwiderüng des Sekrei.'irs Hrn. DiKts. 

Sehr geeinter Hr. Kollege! Wenn ein Fernstehender die SeliLI- 
demng Ihres Hitdungsgauges, die Sie soeben gegeben haben, liörl. 
könnte er zu der Meiumig gelangen, ein blindes Ungefähr hal»e Sie 
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au den <u'g£hnbrett.‘lu*ii Porscbungen geltJfirl, die Sie den UijIcDiiiJScln-n 
und römisch'ij'ermtiiiiscLcn Altertdiuern gewidmet IiaIipu. AUciii, wer 
IJii^ L<d>ensarlieit ji^nauer kennt, weil?, diiß ein iiiupreir Zwiing Sit* 
nötigte, zur riohtigeti Zeit sich den Problcnien zuziiW4>ndcni die g«'!fnile 
Ihrer ForschereigcntfiniUclikeil iiiig4'|»aßt waren und glelcli&fnn auf i?iL' 
gcwnrttH zu haben schienen. Nicht ÄsthetiseJies Wohlg«|rdh-n und 
der Reiz der Form, der RELvuAan von Kkkolz, Ihren Lehrer und Vor- 
fc-änger, zu dem .Schönen und Zierlichen Ihrer archSoIogisclien Wiswen- 
sehaft gelo(.kl hutte, sondem der llincn aiigehorene Trieb, den Inneren 
Züsamntenhnng und die mißere Folge der Objekte zimnchst uLne Rück* 
sicht auf den kunstlibtorischen ^Vert wisficnschafUich fetziudeilen, 
hestimnite ihre arehSülogische Ijutthiüin. Oieser Trieb war es, der 
den jungen Bonner Doktor veranlalSte, sich der Epigrajihik Jiu wiinen, 
der den Stipendiaten des Archäfdogisfijen Instituts mit unwiderfttehliciier 
Gewalt dazu trieb, die durch Sohmesanns Spaten aufgedeckten Resfe 
des vorhistorischen Hellas au.s dem pjjanlnstischen Däinmer des Di¬ 
lettantismus in das helle Liclit der Wis.se tisehafl zu röcken, der end¬ 
lich die Erforschung <le« römischeu Limes aus irreführenden Deu- 
tunggversucheii zu gesicherter Scheidung der Aiiiagen und ihrtfr Struk¬ 
turen fortsclu’citen ließ. ludem Sie die ehemals von deti ÄBtheten 
achtlos bcLseitc geworfenen Reste uralten TöpferiiaiidWerks, lUe in 
Millionen von Scherben auf den mykeniachen Burgen imiherUegen, 
sorgfältig sammelten und nach Form und Technik chronologisch fest* 
legten, gewannen Sie in jenen verachteten Sclicrben glelcliFam die Leit¬ 
muscheln der prÄliLstofischen Schichteu und schufen dadureli cbi 
festes Rückgrat für ,*ille weitere Forschung auf klassäsfLeni und niclit- 
klassischein Boden. 

Aber auch da, W'o Sie in lliren firchnologischeit Arbeiten die 
Ghinzzeiten und MeLsterwerke der heilcnischcn tvuiist behandeln, ist 
Ihre historische GrutnUiide kenntlich, die sich bemQlu, die bildliclie 
Tradition jm Zusaiiimenliange zu erkumlen und so dfts Kinzelwcrk an 
seinen richtigeu PJau in d*T Entwicklung ?.u stellen. 

VVer den Umfang «,id den Wm Birer Leistungen nr.r iiacli dem 
Iteurtcden wo|lu% wii« Sie «elbst davon aeimfilicJi nictlergidcgt Imben, 
wurde mich nicht eiitfcmt den Reichtum Itircr wis.senschaftljchen 
Ernte ermessen können. Mit einer Selbstloidgkeit, die in der Gesefdehte 
I er modernen Wissciiscljafl iieispiellos dasteln, haben Sic dio Früchte 
liucr Intuition und Ihres Nachdenkens Freimdcn. Sdiütem mul Schfile- 
rinneii zu piMen vei^tattci. Der größte Teil der heule archäologisch 
belliBsenen jüngeren Gelehrten üj-beit^d mit Ihrem MatcrhiJ, Ihren Me¬ 
thoden, Ihrem ^tliUBiaamu.^. Die reichen Spenden, die Sic in Iliren 
orlcsnngen, mniugen und Vorträgen auf Ihre begeiaterten Zuhörer 
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nasgieOen, lUt'IJeii ans «mem ficbter uiier« 3 Uöpnich.cii Burne selbst- 
erworbener wtissenacbaflilicJier ElrkenntnLs. Indem wir Sie, den e]> 
probten Führer der deutsclien Archlologic, io unserer Mitte heischst 
wiÜkoiunieu heißen, iiuSeii wir, daß Sie nunmehr auch unn, Ihre 
Kollegen, recht ofl au den My^iterien Ihrer Forschung tciLnehmen laasen 
werden; wir wüiuiclieit nhur zugleich, daß diese TJiie Milteihingen 
und Kntdeckungeu nicJit in itnseren FrotakoUen begntben werden, 
Koiidcnm in unseren Schriften verSffentlicht in die weitesten Kreiae 
dringen mögen! 


DarauT M'urden folgende Gedächtciiäreden gehalten, von Jim. 
Ruoner auf IJkkkann Munk, von Hm. RoETim auf Fucn SenmnT. 


(wi'üäcA ittk rede», 

(.TedÜchtnisrede des Hm. Rubher auf Hermann Munk, 

Am 1. üktoher 191 2 ist Debmann Mrsa tüu uns gegangen. Trotz 
seines hohen Atters hatte er sich merkwürdig frisch erhalten. Zwar 
w'arf auch hier der Tod seine Schatten voraus, aber dodi erst wenige 
Monate vor seinem Scheiden war der gesnndheitlidie Zusammenbmeh 
aueli den Nfilierstehcndeu unverkennbar, und s’iele mog sein Verlust 
ganz unerwartet betrolTen baben. 

Hebmann Münk war Im Februar 1Ä39 in Posen gcLntnen; er Iiezog 
mit i6Jaliren 1855 'lie Duiversitüt Berlin, zuiiiidist mit dem Wiuisidie, 
Jurist zu werden. Allein dieser Lredanko hatte uieht lauge voige- 
halteii, denn wir sclien Münk alsbald als Stmlierenden der medizi¬ 
nischen Fakultät. Unter den Profcsaoitm der letzteren hatte zu jener 
Zeit iiHmeullich Johanne» Müi.tER einen fiberragenden Eintlufl auf die 
Jugend, und diesem vermochte sicli auch Heuhann Munk nicht zu ent- 
zieJien. Unserer Alma mater zu Bcrliu ist er mit einer eiiisemestrigen 
Unterbrechimg bis zum Ende seines Studiums treu geliUehen. Von den 
damaligen D<»zenten haben außer ifonASNtis MClles nameiitlich ou Bois- 
Rkvmono, Vmrnow und 'I'hauhe auf ihn Einlluß geübt. Vor allem 
war es unter <len tlieoretischen Disziplinen in erster IJnie die Phy¬ 
siologie, zu diT er sich hingezogeu lulilte. I'-hi Jalm nach Joharnes 
Mueleus Tode w'iirdc er ^jromoTiürt, und nuiunehr schloß er «ich enger 
an i>ü Bocn-Eevuond» Schule nn. Der Drang zu espcrimentcller For¬ 
schung war so naclihaltig, daß dieser über seine ganze Zukunft ent¬ 
schied. Schon mit 23 Jahren (1862) habilitierte er sich iiir Pliysio- 
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log^r, um! 1869 wurde er zum nußprünliuillidjeu Professur an der 
üiiiversitiit Berlin enianiit. Die erste PeritHle seiner wissenseh u fl lieben 
Tätigkeit UDifnßt die Zeit bis x B76, Ini ajlgemeineti bietet sie wetiig 
(’liiirnkteristtscbes. äuBit einer exakten MetJiüdik, die ilim scliofi 
rbuunls zu ei^en xvar, bewefrien sStdi jUtrsKs Ucdnnkeii^ilnfye im weseat- 
ticlien in <len Boltneti der damals vuti uit Bms-Rnvitostf innugurierten 
Muskel« utifl Nerrenphysiologit?. 

Wichtige Arbeiten dieser Periode sind in ileni Buche »Untewueliun* 
gen Über das WeBi''H der NerrpTiPrrPgiing« 18GS zusnniinengesteHt und 
E. Dl’ Bois'Reymowi» und I., Tsaxthe zugeeignei. 

Erst mit dem Jahre 1876, als Hermans Mu™ Professor der Physio« 
lugic an der Tienirzneisehule gewürdeii war, licginnt bei ihiij die¬ 
jenige Art. wisseiiseliamicher Tätigkeit, welche seinen Ntimen lUiter 
die bervorrfigcnden Forscher einreihu*. Farrstm und DiTini hatten 
damals ihre Versuche über die Hirnri'izuiig auch IIermask Munk vorge- 
ftlLrt; dn entstand in ihm der Wunsch, hJss Großhlniprublem, wenn 
auch von einer ftinlem Seite aus, aijzugrcifeii. Dieses Furschüngsgelixet 
ist es gcwesai, dem er dann, man kann siigen bis zu seinem Ijcbeiis- 
ende, treu gi'büehen ist. Wohl seuie fruchtbRrste Zeii ivnreti die 
Jahre 1877 — 1889. 

Die (tallscIic Schädellehre, die zuerst 179S bekannt gen'orden 
und wenige Jahre später als religio 11 egefährlich durcli ein kaiserliches 
Handsebreiben verboten wonlen war, nahm beknniidich einen umnitteb 
baren Ziisamineiihang zwischen einzelnen CebtestAtigkeiten und ilircui 
Sitz in liestimmtcn Teilen des (iehims an, ilcr aueb En der äußeren 
Scüädelform zum Ausdruck kommen sollte, wie Lavatebs Physio¬ 
gnomik einen engen Znsaiimienbang zwisH.dicu Geliim und den beweg- 
Uclicn Zügen des Gesichts behauptete. Die GAtjjfche lA-hre stieß späU^r 
auf lebhaften Widerstand und wurde allmlhlieli von der Wlssciisehaft 
ganz 11 bei" Bord geworfen. 

An Stelle der strengen I>nknlisation trati'ii fbr ein halbes .fatir- 
himdert die etwas verschwommenen Ideen l'’r>oiTHESA, rlairingehend, daß 
jeder Teil des riroßhims hei iler Zerstörung eines andern die Funktion 
des Zugrundegegangenot» übernehmen könne. 

Erst gegen das Jahr 1870 beginnt ein neuer exjieriinenleiler Aul- 
Rpliwiing der Gitißhiralehre. Gegen ilic Hypothese Fi.üubess sprneheu 
schon lange die praktischen ktinischrn Krfahrungeti Es war bekannt, 
daß em bestmimter Ztisaminetdmiig von üroßliimteilen mit liestimmten 
Grganpu des Körijers gegeben sei. Das lehrUui die zalUrRidhen Beobach¬ 
tungen bei Blutungen in der GroflJdruheinispliäre mit Atifbebotig des 
Bewußtseins, Störungen der Sprache und UJimiingiui iin der der Blutung 
entgegengesetzti-n -Seite de-s Köq>ers. 
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Es war ein wpäientlicijps VtrtUenst vou Goltz, jImB er durch 
eiu^iiende experimentelle Untersucliungen zeigtet in welchem Uni- 
tiiTig ihiiiemde Ausfallfcrächcinuiigeji nach Himoperationeit vorkom- 
meti. Was Fu>tJitt:NS mit UiirecEit nlä itllgemeineji Gesetz aasalit ist 
nur in Ue^hr^nktem MiiBe riclitig, katin eine Hemisphäre für 

dir andere eiutreten, eiuzeliie symmetrisclic Stelleu kümie» sieh er- 
gÜtizcii, und uuch inuei-hnlij einer IlFintsplirlre kommen zireifellüs Ei> 
satxi’orgäiige vor. 

Mit großem Erfolge haben zur selben Zeit FmTfien nnd Hitzig 
die Uatersucliutig de^ lirußhims luittelü elektrisclier Reizung unter¬ 
nommen und dnbei festgestellt, daß sieh Lokalisationen in weitgehendstem 
Maßt* noch weisen lasse». Sie haben vor idlem die Bewegnngszeiitreit 
aufgefundeu und anatomisch näher bestiunnt. Die Zentren setzen 
die Muskelgrnppeil der gegenüberliegenden Seite in tetAtiische, der 
natürlichen Kontraktion ähnliche Erregiiiig. 

Diese Tatsachen shiil bei weiterer Nachprüfung ols durchaus zu¬ 
treffend anerkannt worden und bilden auch iteutzutage einen wichtigen 
Teil der I^bre von den nirnliiiiktionen, Nncij den spatcreii lTiitor- 
suctiTingen an höheren Affen liegen die uiotorUM'hen Zentren nameiit- 
licli an tiyruB centralis anterior und entsprechen in ihrer l^ge, von 
•diCti nach unten gerechnet, so den Organen, daß zu oberst die Be¬ 
wegungen der Bein- üiid der Beckciimuskel ausgdösf werden; die 
untersten Teile sind die Zentren der Kaumuskeln und Stimmbänder. 

Diin h die Arbeiten von PaiTSrii und Hitzi« wurde nun Hru-MAsy 
Münk, wie schon erwähnt, angeregt, sich dem Problem der Erß:irscbtmg 
des Großhirns ztmiwenden. Wenn er ancli später einzelne Fmgeu 
der Pltysiologie iles Klemliinis und des Hückenmarks beriilirt bat, 
KO blieb doch das Großhirn das engere Feld seiner experimentellen 
Tfitigkeit- 

Hf:ujuann Munk stellte sich zunächst die Aufgal>e, die l^okaiisarionen 
der von den Sinnesorganen ausgebenden Empfindungen zu studierten. 
Eine gewisse lAjkaJisation schien durch verscldedcne pathoio^sche Ei- 
fahmogen bewiesen, einen großeii Teil divr Hnitcrlmuptshippcii rechnete 
man zum Gesichtesinn, von dem Schläfeplappen glaubte man, daß er 
Zinn Gehörsinn ßezicbiingcn b.ibc. IIcjtMASi- Munx hemühle sich aber 
seit 1S76 in rastloser Arbeit, diese Gchirnlokalisation sensibler Ein¬ 
drücke wirkileh einwiuulsfrei festzustidlen und exakt zu begrenzen 
{Über die Funktion der Giußliirnrinde, 11 , Auü, 1&90). 

Natiirgemfiß koniiU? di*r Weg nur der sein, durch Wegnahme 
einzelner Teile des Gelilms die AuafiillerHcheinungen aufzuündcn. Der 
Deutung solclier Exiurrimente stellen nijßerordeutUch große Schwierig¬ 
keiten entgegen, weil ja schon die Feststellung «ler nacli der Ojicratioii 
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eintrfiU^iKW Veränderungen oft monatelunge Bvotiaehfungei] der Tiere 
erforderlich macht und ;iugleich Aimglelclisvargünge, d. b. Ühemiiliiue 
geschndigtet Funktignen durch andere Teile des tiebiriu; iiiit in den 
Ki-eis der KrivSgung gezogen wenlen mßüäen. Aber Münk war ein 
Meister der GctluliL So beseböftigte er sicli mit der gennijen Um¬ 
grenzung lier SeJisphäre, der Uörspbäit;, der Fdlilspliftro und ili-r Aul- 
klAning der Bedeutung der StirnLippeji iieim Hund, ikr Tmibe, dem 
Kaninchen und Affen. 

Als Krgehnis seiner V^ersuehe nahm fr streng begrenzte Bereiche 
der Sinriesempfindungei) am liroßhirn an, und den Gedauketi der Tji L-nlU 
satiou fiUirte er Lu den äußersten Konst'tjuenzeu dureh. Jfucli seiner 
Theorie wurde die ganze HLruriTute zum Frojektioiisreld oller auf den 
KOrper trefreiideii SLunesei ml rücke. 

Mit Vorliebe behandelte er die Beziehung der Augen zur Gtoß- 
liirurmde, ihr Frojektionafeld sollte gewSssermafleii olle Besonderheiten 
der Netzbaut wiedergeben. Zuerst werden die Eindrücke nach den 
Rindenzelleti geleitet, vou da zu anderen Zellen, in denen das Vert<tÄnii- 
Jib des Üfselteneu aufkeimt. So kam er zu deu Begriffen Rim len h lind- 
heit und Seelenblimlheit. Wie sicher er birobachtete, mag vidleiclit aus 
der Tatsadie entnommen werden, daß er aufGniiid seiner Unteimichun- 
geii eine teilweise Kreuzung der öpttkusfasem nnnahtu, die auch ajiSter- 
hiii auf anderem Wege erwie.sen wurde. 

Seine Anschauuugeii sind nicht ohne Widerspruch gebliclieii, und 
wenn aneh über einzelne» heute <?twas oijden- Auflassungen geltend 
gemacht werden mflgnu, so ist es doch sein imbcstrittenes Vcrdmiist, 
die hokalbation der Suuic.ssphÜrea durch ttperi men teile Beweise zit 
eincit) gesiclierteti leil tler I^cihre vom Uroßhim gemaclit zu haben. 

Seit 1880 gehörte Heriiann Mlsk unserer engen Gemeinschaft an. 
und luaiiche seiner wichtigen Forsch imgcn simt zuerst in ihrem Kr<'ise 
der rurentlichkeit fibergebfin worden, Wiia ilm vor »Hera kenuzdcli- 
nete, war die außerordentliche Kimseiinenz, niif der er ein aufge- 
tKimmeuP» Pniblera durchflihrte. Mit eiserner Arbeitekraft und einer 
Zähigkeit olmegleichcii prüft er neue Kinwämle und veraucUle seiue 
Krgebnisac allsi itig zu »tützen. Mit gleiclier Beharrlichkeit hielt er 
auch an der einmat ins Auge gefaßten Orientierung seiraü' Forschung^- 
weise und an den von ihm epsoiinerieii MetJiodeu fest. Sic waren Ilim 
ijiOiiverRiii^ Mittel der Forschuiig- 

Ep vü^rzicIitcU* seine Ergebnisse Htwn mit den aTin(;Qmi^ohon 

yerhältiusHeu in einen Ausgleich zu bringmi, und ebenso fern Ing es 
ihm, die niikruskoptschc UiitcraneJumgEmftimink fiir soino Brolileme 
anziiwenden. Zwei Naturen wareti in ihm vereinigt, die eines tadel¬ 
losen KxperJuicntfitors, der seine Resultate nicht elier bekannt gibt, 
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ab Ifls tlif* Sklifriielt g^woancti und die einva Gf- 

Iftbrten, der steh gelegentjich audi etw 0 i> weiter als öhlleh vom E\- 
jK^rimeiit erttfemte und duliei S4=?men Deduktionen uft mehr BediMituiig 
heimaO als den grundlegeniien Dntcrstiehnageti seihst. 

Hermann Münk iTilirte durühans das Leihen eines stillen zurück geäu¬ 
genen Ffir^chers; an AuGerUchkeiteii war Ihm nIehLs gelegen, naeb 
außen ist er ^s'e^^g hervorgetreten. Kin glück!jches Hetnii das La¬ 
boratorium als Arheit^JStÄtte und eine wisseiiRchiiftliche Güsellfichaft znni 
Austausch seiner tTcdaiiken befriedigten ülle seine Wünsche. 

Wir alle wissen* mit weicl^em lebhüfken Interesse Hers ans Münk 
der Akademie zngetan war. Seine Per^önHchkeit wird unter uns 
vergessen sein, auch wenn der letzte seiner Zeitgenossen aus dieseni 
Kreise geschieden ist. Die WLssenscliaft aber wird seiner Werke alle¬ 
zeit mit Stolz üüd Önoktmrkeit gedenken* 


Gedflchtnisredc des Hrm Roethe auf Kuicn Sc um jo r* 

Wir sind es gew^ohnt* jahraus jahrein werter geschiedener SlH- 
gUeder in Wehmut zu gedenken und uns fiber ihi ra Verlust zu trösteu 
durch das Bewußtsein dessen, was von ihreiii Wirken ibrtlebi* Und 
doch: uns Äclilflgt das Herz leblmfter* da wir Emen Scrhidt Lehewold 
sagen soilenn Ein lebensl^Jier* im besten Sinne lichenswürdiger Mensch, 
von Gluck und verdientem Erfolg seit jungen Jahren getnigen, eine 
Eersüiilichkelt, die überall erfri^hend. belebend, siegliafl im Naiicn 
und Weiten wirkte* und das sehr wobl Ihlilte, an den Beirall gewühnt. 
Ja gerade vom großen Fubliktmi fast verwölint. Ist er uns doch stets 
der brave KAmeriid wisecnsdjaJllicher Arbeit ge wesen ^ ein unbedingt 
getreuer, mlliclier und zuverlfcsigp-r (ielehrtcr imermüdlicljcii Fleißes, 
ein strenger und bewußter Philologe, eine reine, bescheidene, emlachc 
Seele, der iler gewohnte Respect vor einein so spröden Forscher wie 
Kaju. Lachmann sein Lehen Imig eine lebendige spornende Kraft blieb. 
Es entspriclit seinem eigensten Wunsche^ wenn ich ln diesen Worten 
mich knapp und schlicht halte. 

Die Akademie hat sich Eaicii SruMinr nur zögernd geüffuet 8ie 
fiireiueto die Lockungeti und Gefahren, die sein Forschuiigsgehiet 
emstcr Arbeit unzweifelhaft bereite, und hat ihn erst durch acht Ber¬ 
liner Jahre geprüft, ehe sie ihn wöhlti^ wesentlich auf Grund aeiuer 
gelehrten und methodisch Tortreffliclien Ausgabe der •Xenien*- Sie 
bat jene Wahl ivahrllch nie bereut. An der Vorbereitung der Deut¬ 
schen Coinmis^ion war er eutscheidencl lietciligt: von seiner zierlichen 
Hanilachrift liegt in unserui Archiv der erste Entwuri‘ zur Reorganb 
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sation des Deutschen Wflrterhaehs; er hat die JliimhüliltEiusj^be fest 
geleitet und, in den VorstHdien von Sf:eFFEKT nnterstiitzf, tnti; hin¬ 
gehenden Uyfem im Zeit und Gedntiken die W'iclanclnusgnte begonnen, 
Ton der er keine Seite ungeprüft Ln den Druck ließ. So gern wir 
seinen fcsseliuleii Vortrigen hmi^i'hten, er war uns doch Ti>r nllein 
ein vorlößlieher Arbeiter, der sicli der jVkndeniie nie versagte, so oft 
er uiit seiner Zeit kargen mußte. 

In Jena geboren, dem er faniilicnbaft verbvniden zeitlebens eine 
stille Liebe bewftlirtc, der Sohn de« liekanntcn Zoologen, liat ScnniDT 
ein gut Teil seiner Kindheit in Gmz Terlobt, dann in Schulpforta, der 
Fürstenschule, deren er stets mit stolzer Liebe gedachte, den Grund 
zu semer ausgezeichneten hiiuiiinistischen Bildung gelegt, in Slraßbiju-g 
durch ScmiKüu die entscheidenden wissenschaftlichen Anregungen er¬ 
halten; Wüizburg, Straßburg, Wien, Weimar w urden die kurzen Etappen 
einer glänzend anfsteigenden Laufbahn, die ihn auch in das Leben 
des Hofes und zu kräftiger organisatorischer Tätigkeit führte. Berlin liat 
et schließlich ein Vierteyahrhimdert nngehOrt, und er ist von Herzen 
gerne hier gewesen. Er hat ikutschca Lanil und Volk inj Süden und 
Norden und in der Mitte kennen, lieben, verstehen gelernt, und er 
suchte sieh seine Helden in den verschiedensten LamlschatVen. Zum 
Franken Gomra trat der Schwabe UatANu; aber sdion die Wafii 
Lessikgs für sein Hauptwerk deutete daraul' hin, , daß in dem Sohne 
des preußisclien Vaters ein Zug zu norddeiitsthem Wesen lebte. Wie 
gut er Freußentum verstand, hat er bei Heinkicu tuü Klfxst Iww’ lesen. 
Die Genialen, Extravaganten lagen iJim sonst weniger; er bevorzugte 
stets die Tüditigeii, hatte sogar eine Vorliel>e für Dichter, in denen 
der Gelehrte mittat, wie eben tür den Humanisten aus Kamenz und den 
Germanisten aus Tübingen. Älier in HEmtuen von Kleist fühlte er 
den ringenden schweren preußischen Emst and hat sicii warmherzig 
zu üini hekaiint, auch in der Biitdung süddeutscher und iionhleutacher 
Art seinem großen Lelirer Wilheln SeuEaEa nicht uuMmlich, dem 
Wiener, dessen sittliche Energie ilm von jeher nach Preußen, nach 
dem Berlin Kaki. I^acumanns nnil Kake Müllenhoffb zog. 

Noch so mancher unter Ihnen, verehrte Uollegen, ist äennsEas 
Genosse in der Akademie gewesen. Hr. KraenuorF hat hier einmal 
in seiner Antrittsrede die neue, die Epigonenzeit in GegenRatz gestellt 
zu der heroisclien reriotic vor einem haliien Jahrhnndert. SciiraEH 
hatte noch etw^is von jener heroischen Art, er, der als Jüngling durch 
einen grüßen AViirf die SpraebwissenBcIiafl mnschuf und dann Schlag 
auf Schlag der deutsdicn Litexiiturgeschichie neue Aufgaben, Gebiete, 
Methoden in unerhörter schöpferisch er Kniffc emberte, eiu großer 
Izjhrer eben durch diese nie versiegende Fruchtbarkeit, die dem Schüler 
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den Mnt und die Seliueucht wpclite mitzuiictmQ'en auf diesem phUD- 
logiselien Neiibnd, zu dessen Bearbeitung er zugleich mit den 
Ufdisten Werkzeugen niisstiittete. I^kicu Scnrainr liat dem Meister stets 
ilit* Tn*ue geJiaken; wenn von jenem jungfrauUcheri Boden heute 
ein gut Ted bebRiit vor uns liegt, s« hat SrnviUT daran ein sehr 
wesentLiehes Verdienst. Alier in der Ait seiner Arbeit war er doch 
ein ganz anderer. 

Scnnniut trat, seine Eroherungszflgemit kdehtem Gepäck an; der große 
Korscher besaß keine ungewühnliehe Gelehrsamkeit; vielseitig belesen, 
orientierte er sieh mit genialer ii^icherheit und drang «Lmu methodisch, 
aller mutig, — manehe fanden: tuILköhn, — vorwärts ins Weite und 
ins Tiefe. Enten St-mamT hat auf die reiche Ausnlstuug stets viel 
melir Wert gelegt: auch in fremden Literntnreiv zumal im classischen 
Altertum, war er muthin sicher zu Hause; er zeigte mit heiterem 
Stolz seine gute itnlienische Belesenheit; es stand ihm aus Gedächtnis 
und Notizen Qherra-seheiid viel zu Geboie; sem Faustcommentar legt 
davon das heste Zeugnis ah. Dagegen stand sein Sinn nicht nach 
ideengeschichtlieliein Höhentlug, auch nicht nach der hypothetischen 
Ergrün düng der ersten iinerhaUeneu Ansätze durch h Ahe re Kritik: bei 
>leni »Urfaust", den ihn ein freundlicher, wohlverdienter Zufall ent¬ 
decken ließ, ein CT fUr Weimarer IlofVorlesmigen bestimmten Heilaetion 
Gotmtfi'', beruhigte er sicli gerne und versagte sich Scherers w'eitcr 
zurückfuhrcndcD Untersuchungen vielleicht zu entschieden. HEnuass 
Grimms ^Makroskopie«, die Scherer doch imponierte, hatSoHHH>T freund¬ 
lich abgelehnt, so fern ihm jede Kleinigkeitekrilmerei lag. Das feste, 
gut ninl vielseitig fundierte Aufbauen des Einzelnen, zumal der he- 
deutenden Persönlichkeit, des frnehtbsren Motivs, ilüs log ihm mehr 
am Herzen, und rastlos mehrte er, ein bei :dler Fülihing mit W'clt 
imd Ijcbcn doeb iiiißcronlcntUch Fleißiger, seine Materialien. Er war 
ein gelehrier Manu, luid das verleugnen auch die Darstellungen keines¬ 
wegs, mit denen er sich, wie er das liebte, an weitere Kreise der 
Gebildeten wandte. Der .lüngling freute sich der Krad; leichtverstaud- 
bclier Rede, bei der etwa aucii ein Schwarzwäldcr Bäuertidn initkoiuite; 
■wo cs galt. Lebende zu ehi^n. da hehiclt er immer die leichte, herzliche, 
unbelastete Beweglichkeit; aber seine iitidcren Reden nnil Vorträge, 
schon aus bester Maimeszeit, hLsson in Anspicluugen, in prägnanten 
Worten, zumal AiXjecti’ven, mehr geilrBugtes Wissen, mehr Gelehr¬ 
samkeit, wenn aucii ■anmutige Gelehrsamkeit*, durchBlhleii, als das 
dem VerstAtidnis immer erwünscht ist. Aber Ktcicn .Schmidt wollte Jas 
nicht anders: das war sein Stil, der Stil des Gelehrten. 

Die sichre Erfai.^snrig der geschichtlichen hlinzclcrscheinuiig kenn- 
zeicliuet den Philologen, und das philologische Gewissen hlieh in 


H 20 OfTpiirllehn Sitzunit voiu M, Juni IPIA* 

ScHMiTtT imriK^r Witch und wacker. Schon sein mittelbovliiieutscher 
Krsiliug über HEiNRtcn vo» Klcsh^ der einen melnncholi.schctt und einen 
sangumisclieji Lyriker, die in den ilaiidsclirifien eonftindiert .sind, odt 
mniitreifl Vertrauen sondert, zeij^t, seine gute Art; der krit«>c!irn Unter- 
!4ucliung scliIioGcn «icli Uühselie, s’ielTprsprecliejule .Saminlungen an, 
.Stil Ls tisch er, motiviaeber, inhaltlicher Parallelen voll, ilie tiereits ufTen- 
hären, da© der Blick des jungen Mannes die dniLsche Literatur in 
ihrer vollen Ausdehnung zu Üherschauen sucht. Die liebevoll saubre 
Betmchtung auch des Technischen und Sjirncldichen hat sich ScetatiiT 
stets hew'ahrl; schon setzt hier 1874 z. B. die Ui^cbichte eijtlgtr Lieh- 
lings- und Modereime ein, die er dann in den atolTn'deb reizvcdlen 
*Uenostudlen* von 1900 und 1907 lilr die neiire Dichtung und die 
ungewöhnlichen Reime ergänzt. Jener nnttelalWrllclja Anfang war ihm 
Oberhaupt nicht, wie manchem seiner engem Facltgetiossen, ein bald 
vergeßiier Berg von Hirsebrei, durch den er ins gelobte Land der 
»euren Literatur sieh quälen mußte; er liat Wert rlarnuf gelegt, 
die ganze deutsche Literatur zu beherrschen, nicht SpeciaJist fiir ein 
jMiar cla.ssisch-rüniaiitisfche Decennien zu werden. So machte es Üim 
besondere Freude, das Volkslied, dessen (reschiclite ilim bis zuletzt 
wjinii am Herzen lag, rückwärts nach Motiven, Stil und Sprache zu 
verfolgen und HziNzsTannhäuserlied mit dem mittelalterlichen Vaganten 
in Verbindung zu hritigen. Und mit dem Humanismus wohl vertraut, 
wußte er ungewölinlicli gut auch im 15. bis 17, Jalirhundert Bescheid. 
Er fivute sich der guten sprachlichen Sicherheit, die ihm in Zeitläuften 
freie Bewegmig gestattete, vor denen viele seiner lifemrhistorisehen 
Cullegeii wohl begründete Scheu haben. Seine KntWicklung der Farnst- 
gestalt im Reformationszeitalter packt noch heute durch weitsichtige, 
geiste.sgeschichtUche Kraft; er hat einen talentvollen eLsAssischen Dra¬ 
matiker des 16. Jahrhunderts sorgsam herausgegehen, hat sich um das 
Inteiiii.sche Drama, zumal den genialen N^aogeorg bcmfllit, den Stu- 
dentendrameu jener Zeit eins jugeiidtich muntre [Tlwrsch.au gegönnt, 
der er viel sjjäier noch .Studien zur Studentensprache folgen ließ. Uml 
was liätte die Allgemeine deutsche Biographie anfnngen sollen oline 
diesen rüstigen Sdiilderer eines bunten Allerleis rriihneuhochdeutecher 
Poeten und Poetaster, an denen er sich für die Meisterschaft bjogniplii- 
schcr .Skizzen weidlich zu üben üelegenlieit hatte. AU das Keben- 
werke. d»<‘ dotdi im IJihle nicht lehlen durften und die ihm wort 
waren, weil sie ihm deu BUck weiteten und die Methode festigten; 
Jioch als er in die Akademie eiutrat, hat er größere Arbeiten aus der 
Refo rmat ionszei t geplant. 

Aber niit innerer Notwendigkeit zog es ihn diuiu doch immer 
aubscliließlichcr in die große Zint unserer Literatur. Mit glänzendem 
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(iriff hat er ta fieätiem vielleicht frischesten Werk tiotTHEs Wenficr 
zwisciien seine cufflischeu und französischen Muster, zwischen Vor¬ 
bilder und Nachftdgrr gestellt, in einer utibefiingeuen, siegesgewissen 
Gestaitiiugsfreudc, die sich bewiiBt war, ihiß solche vielseitig wanne 
Beleuchtung noch kein deutsches Dichtwerk erfeliren hatte. Die ],uat 
ani vollen ErbeniHgen Eifnssen rlea Rinzelnen feierte hier Triumphe; 
und wie bei Heinhicu von Rucke deuten interessante Beiwagen und 
b!xtra|Ki5ten darNuf hin, dnB der Wertherfreund keine Scheukla|ip6n 
trug, sondern rechts und links vom Wege hübsclie Blumen zn pdücken 
wußte. Der Sturm und Drang hat noch manch dottes hiogriiphlscbes 
Bild getragen; Lenz, Klinker, Wadner hat er ßüchtiger ala den Werther 
gezeiclmet, aber übe mit mit der reichen Fragestellung, die seine For- 
scfiung stets hegleitet. Steht er der genial ausschhigenden Kraß; 
skeptisch gegenüber, so studiert er an Klopstocks dugendlyrik, ihren 
Varianten und Farallelen, mit sauberer Gewissenhaftigkeit die Ge¬ 
heimnisse kunsthe^vußter Stilentwieklung uml gelangt von da zu 
einer seiner trefflichsten kleinen PortrStskizzen, die von der strengen 
philologischeu Grundlage kaum mehr etwas merken lüßt. Danu end¬ 
lich der ■LcHsingi, das große "Werk, als solches, als ein Lebensziel 
mutig und früh in Angriff genommen und ein treuer Begleiter dieses 
I«Ik'ils. Dem Fhilosoplieti Danzel tritt hier der [diUologischc Lite¬ 
rarhistoriker gegenüber. Nicht jeder wird Schmiot überall die Palme 
reichen. Die tbeologi.<tcli-pLilosophisehen Capitcl des l.,ebejiseiides 
sind bei regster, zäher, immer fortdauernder Arbeit doch nicht ganz 
zu der Herrscbatl über den Stoff gelangt, die die rein literarischen 
Partien nuszeichnct. Aber ein männliclier Geist weht durch das statt¬ 
liche Werk. Der Philologe grüßt und versteht im stolzen Gefühl lier 
Zusammengehörigkeit den großen philologischen Kritiker, Denker uml 
Dichter. Und zum erstenmal nsTirde die philologisch-historisclie 
Metbude hier an eine Aufgniic dieses Gewidits gesetat. Die Dreiheit 
des Krlebten, Ererbten, Erlernten kommt gleichmäßig zu ihrem Reeüt; 
kein Seitenweg wird gescheut, der zu einer erhellenden Lichtquelle 
itlhren kann; keine Kleinigkeit, die den Mann kennzeichnet, bleibt, utihe- 
achter.; aber auch die größten Züge und Bewegungen der Zeit schwingen ge¬ 
bührend mit. Nicht so stark wie in Jusns ■ Winchelmann«, wo da.« w'under- 
voUe rftmische Milieu den Helden vqjübergchcnd fast zur Staffage macht. 
Wieviel armstdiger war dodi die Welt, iu der LEsstNo existieren mußte! 
Es Ist die Dürftigkeit dieser Existenzsplmre, die den rechten Rahmen 
tur das bedeutende Porträt erschwert. Die UnsummG der Einzelheiten 
wirkt hier und da kleinlich, aber sie spiegelt eine kleiiilielie L'mwelt 
und soll sie spiegeln; denn sie ist iler Drache, mit dem dieser Hehl 
ringen muß, wie oft im kleinen Geplänkel! S^o zeugt ein uubeliaglichcr 


viiiii 21:). nltifil IßlR. 

Rest <lk‘-ser KleinUchlielt nur für des Biographen efiriieiien WnlirlieitÄ- 
smo. Schon daß wir nehen diesem »Ijesaing* phmi nur Jitstik *'VV‘iDclcel- 
aianii«, keineswegs Havms »Herder» zu neoneu vermrigwn, rnaelit iljiu 
hohe Elire, Denn nur im voiiemieteti Biogtnidiien darf er gemesseii 
werden t gerade Itir den Biogmpiten ist Anfängen sehr riel ielchLer und 
kdmcmler als Absehließen, Und am wenigfiteii darf ei wa dje Bchötie 
geistige Gi'selilosäetdieit eines DiLTBETschen Kssais oder flie ^oßzügige 
Stoff wähl GaiMMscher tToetlievorlesmigeti den Mnßstab Jxergehen, will 
man dieser etseli&pfenden Biographie, die i‘inen melh^idisehen Geilanketx 
durehiuhrt, gerecht werden. 

Das liteniriselie Porträt ist fiir SruJunT immer mehr Ln ihm Vorder¬ 
grund gerüekt. Seine Anforrierungen haben ihn nodi Iti der Berliner 
Rectoraisrede von 1909 beschäftigt, die in vielem, zumal auch in der 
üi»ergroßen Fülle beruhrler Prohlejne, an die Wiener Antritts- und 
Prftgrfimnirede des 27jährigen mit ihrem -Wahl vo!» Fragezeichen* 
erinnert. Hin reizte die Viellieit fies Fragens; er halte kein Bcflürfnis, 
sie auf eine Einheit znmckzufnlireii, ein Centrum der PemünlLchkcit 
zu suchen «der gar zu coiistruieren. Der heiter Scliaucnde mit seinen 
offenen Äugen sab die Vielheit der Lehcnsäußeruiigen an sich mit 
KntzOckcii vnrülierziehen, sah sie in Bewegung und Znsanuneiihang, 
in Freiheit und Notwendigkeit: er erfaßt ihren Rhytlimus, lifirt die 
Ober- und üntertöne; aiier die Centraltuonas lockt ihn nicht: Zufall 
und Wiiletsitruch gehört ihm mit zu Leben und Persönlichkeit. So 
hat er denn auch die wesentlich ideenge.schidjtliehe oder gar die rein 
ästlietische BeJiandliing der deutschen Literatur, Qiren Aufbau auf 
[iliilusuphischer Crnitidlage, stets mit gesundem Mißmtuon angeaelu'n. 
Gewiß, der Philologe muß, wenn er der gnißeii Zeit unsrer C!as.siker 
naht, mit der scliöpferischen Philosophie jener Tage ebenso innigit 
FQhtiing sucdien, wie er für ilie Literatur des 13. .lalirhuntlerts die 
romanische Philologie, tor da-s j 6. -iahrhiinflcrt die Kirchengejfchlclitc, 
für ilas 19. Jalirhundert oft genug Politik und Naturforschiing zur 
Hilfswis.serischaft brnuclit. Aber bei hoher WertschÄtzung der iiuluk- 
Uven Ästhetik, die er selbst an der Poetik ilcr Naturvölker Übte, bei 
warmer Bewiindenmg tur DttniRTs individuell acbauwnle Kraft, wart! 
SrnsifoT nie daran irre, daß LLtcmtiirgeschichte eben eine Idstorisclic 
Disciplln ist, die als Grundlage die Form iiu engeren und weitereii 
Sinne zu behandeln hat, also durchaus philologiscii bcgrütidct weritcn 
muß. Diese- heitere feste Gewißheit gnl» ihm eine Ruhe, wir sie sein 
fbenhürtigster Altensgeiiosse .lAKoa Minou in unbcfriefligt ringetulcm 
Suchen immer wieder verlor, wfia kein Vorwurf sein sfjU, Sic ließ 
ihn duldsam läclii'lii hei Heraühuiigen tnn die he.somierc »Literatur- 
wissenschiift., die etwas ganz fiiidcrei* sein wolitt? »Ls tjeschiebte und 
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wußten, nieliS: nur was kain, sondern »was kommen mußte-. Tlieü- 
retiseUe Aviseinnctfler^^c'tzmj^en liebte er niclUr wie sie ppodiictive Geister 
jciiw'eil™ sehenenn Abi*r der friedliclie Mann wußte iloch scharf die 
Klinge tu wetzen, wo er die Lrnmdarit^e der PUil<ilogie dberfläehljeli 
niißueJitet sah- Er legte von jelier Wert auf ernsten Respect vor der 
WissenseUaftT »nf phUologisclie Strenge^ verlangte vomrfiine "unstän¬ 
dige* Pf>[^ulnrjrätt das um so mehrj tk er diese Poiinliiritat selbst töcht 
ungern übte: aher er nalim sie kaum leichter aU die faclmjSbniisciie 
Arbeit- Er verschmähte es nichfi» mit öeiner Wissenschaft auf das 
I^ben zu wirken ♦ wie er für sie ims dem Leben des Tages schöpfte* 
Kr freute sieh wamihcrzig und last demütig, wenn Dichter, die er 
liebte, wie Stürm, Fontane und Fhettac sieh ihm persönlich gilben: 
und -SO selten er in die Tagespreise sc]irieh, nüt ihren Vertretern hat 
er dauernd eine gewisse Ffiliinng gehalten, nicht nur, weil viele da* 
YüD seine ScJifiler waren- sondern weil er auch da die Zeugen des 
ndleudeii Lebciiii sali* Es war ein guter SenEUEENcher Grundsatz, daß 
ans der Gegenwart die Vergangenheit erhellt werden muß. 

Noch die sinkende Hand Imt ims eine mit llebevoOer Sorgfalt nadi 
den Originalen geprüfte und umsichtig eonimentlerte Neunnsgabe der 
Ilriefe Carolinens beschert; vorangegangen ivar die Ausgabe ilcr Werke 
HEiNKjrn VON Kttistä mit ihren bei aller Kargheit höchst eindrucks- 
Trollen Kinleitungen, die mir hesonJers wert smd> Unter seiner Leitung 
erschien die akademische WielandauNgabe, durch die er eine alte Schuld 
eiidöste^ ein altc^^ schön in der Wiener Antrittsrede ci Wertes Wor; 
Goictui^i erftlUte, Mit nHerliehsten kleincn Publikatjaucn sclimnckte 
er njancJiem Feiernden den Festtisch* Vor allem, er verließ den ihm 
seiif Ueb^Ti Boden Wiens* wo er ln jugendlicher Schönheit und Be- 
wegltehfceit ein Liebling der Geselkchafi war, um in Weimar dos 
lioethenreUiv und die Goetheansgabe zu leiten. Er selbst wußte ain 
besten, wieviel Bande der Sophiettauagalve heute schon der Erneu- 
eriing IsedOrfteni wir haben an dieser kritkclien Ausgabe alle ge¬ 
lernt; sic hat in ihreiii Fortgang Problcmp gcstdlt, die man am An¬ 
fang nicht ahnte. Aber die üescliieliCe der deutschen Philologie 
wird es Firnen ScnainT nie vergessen, mit wie Itellem Auge niid 
mit wie opferfroher Wärme er jene gri^ße Aufgahe in ÄngiHtt* gc*- 
nommen liai, SclilteßUch ist die EdiÜDn doch der PriU^jt-eiti iles 
Philologen- Die Heransgebcrfireiide, die keine Mölic scheut, zum reinen 
Text durchzudringen, die große Gelchrsaiiikcit auf bietet, um eine dunkle 
Zeile m deuten^ sic hat Emen Scumiöt bia ans Ende uugeniiiidcrt be¬ 
gleitet: bezeichnet: sie nicht die erfolggekrönten Höhen seines SeilaiTens, 
HO war ssie der feste solide Hoden^ nvif dem alle seine Arbeit rutiLc!, 
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Kr waßtt' Wfdirlich: ^ Der Huehfttftbe tötet, uliler mneht lebendig.« 
Aber er wußte auch: wer fleji Buebstaben nieht elirt» dem wird 
«ich auch der Geist nicht oflenltAren, 

»Des Vi(;ilke-S Sehltze sind in Eure Hand gegeben; bewahret »ieU^ 
so rief Mommses ilem in läie AJcadeniie eiutretendeii jimgen Freunde 
zu. Wie EiutTH Schmidt redend und schreihpud ins Enge und Weite 
gewirkt hat, duYon will ich hier nicht sprechen! ein Chorus warmer 
und treuer Stimmen hat siim über seinem (iralie daför gednukt, die 
des hinreißenden Jüngling« wie desgüdgen lehenspendenden Mannes herz- 
lidi gedaeliten. Wenn heute die feste philologische Fragestellung, die tüch¬ 
tige Erschöpfung iles MaterialSj der reiche Uterarisclie Zu.^mmenhang bei 
jeder ernsthaften Arbeit aus der neueren Litemturgeschiehti* »eltist- 
vrrständlicfi geworden ist, st> hat näehst SeuEaEa Ehjcjh ScaaiinT dafür 
gesorgt. Die Zukunft wird manches» was er und die Seinen geataltei 
haben, wohl zarter^ tiefer^ weiter fassen, vielleicht auch stärker die 
Einheit in der Viellieit suchen. Von seiner Treue Im Großen und 
im ICleinen, von seiner redllclien Strenge gegen sich selbit, die aller 
Wftmie des Vortrags, allem Glanz der Darstellung» allem Geist der 
Auffassung nie erlagt von seiner weitreichenden, treu gepflegten 
(Telehrsfimkeit wenlon auch die kommenden LiterarhJstüriker nur zu 
lernen haben. Er selbst Imt stets, Unberufene abwebrend, großen Wert 
darauf gelegt, sich wissenschafllich in »guter Gesellschaft» zu befinden: 
wir sehen rückschauend den geschiedenen Freund in der besten. Im 
ehrlichen Dienst der Wahrlieit hat sich der Eliograph L^asis'^fS mit 
seiiiüin Helden und [icssen Herausgeber Lachnans stet^ einig gef&hlt; 
wo gäbe es dem Philologen einen feinereti Ruhm? 


Sodann erfolgten Mitteilungen beireffeiul die Preisaufgabe der 
tlrrAHi^orixx-Stlftuiig und ilaa Sti|ienilium der EDUAun GuMUAnr^Stiflung. 

der CHÄHLiß:rTB,\^HfiJ}uHg. 

Nach iIpuj Statut der von Fmu C!irA»LOi:TE STri:rt:i, geh* Freiin 
vo.s HorrröAHTEN errichteten Charlotte N-Stiftung filr Plulolngie wird 
am heutlgün Tage eine neue Aui^he von der stäniJigen Conuntsäion 
der Akademie gestellt: 

^Efl wird eine Saiumluiig tlcr Fragmente tler ältcreti Aka¬ 
demiker (mit Einachlusa von Hcrakleiiirs und Eiidoxo«] und auf 
dieser bnjjidinge eine DarsteUung des Sehulbetrielj« der Akademie 
ln dieser Epoche gewünscht- 
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Da difise Aufgi^bic* in der ^ur Verfügung ^^itLenilen Zeit nicht 
Itpfri^Hlig^iid gelöst werdet! kann, so soll ein beliebiger Ausschidtt 
(z. B. über Pbilipjws) als Probe zur Bewerbung eingeieicht werden.* 

Die Sriftiiiig der Frau (.'ttAHJLOTTE Stiepel geh. Freiin x-us Hopff- 
o.^iiTEN ist zur Fördenmg jotiger, dem, Deut.'iclieri Reiche angeliOriger 
Fbilolngen besütnmi, welche die FäiiversitSrnstudien volleadct und 
den phllusLipliisclien Üoctorgred erlangt oder die Prüfung für das höhere 
Schnlatiit bestanden liabeu, aber zur Zeit ihrer Bewerbmig noch ohne 
feste Anstellung sind. PrLvni.doceiiten an Unlversitüteii sind tou der 
Bewerbung nicht »tn^gesehlossen. Die Arbeiten der Bewerber müssen 
spätestens um i. Mürz 1914 6 Uhr Abends iiii Bureau der Akade mi e 
elngeliefert «ein. Sie sind mit einem Denkspnicti zu versehen; in 
einem versicgtdten, mit demselben SpiTidie i*ezeiehneten Cmsdilage 
ist der Name des Verfassers auzugeben und der Nachweis zu liefern, 
dass die stamteimiÄssigen Vornussetzungeii bei dem Bewerber zutreflFen. 
Schriften, welche den Namen des Verfassers nenneii oder deutlich 
ergeben, werden von der Bewerlmng üusgesciilossen. 

In der öfTentlieheii .Sitzung tun Lciastz-Tage *914 ertheiK die 
Ahndemie dem Verlass er der des Preises ’ivnrdig erkannten Arbeit 
daa Stipendium. Dnsitelbe hestcbt in dem Genüsse der dalireszinsen 
11050 Mark) des SGfkingscapitals vl^ii 3D000 Mark auf die Dauer 
von vier Jahren. 


SHfiPntliuut /ftr EutAnu fwUHUJHU^Sti/iHaff, 

Das Stipendium der EtiF.iHD GEmi.^Hii-Stif^ung war in der IjCinstZ' 
Sitzung des J&hrcs 1913 für das laufende Jahr mit dem Betrage von 
3400 Mark ausgeschrieben. Diese Summe ist dem Privatdocentcn an 
der Universität Berlin Hm. Dr, i.lEimABT KoDEjfw.vLnr zur Erforschung 
der TextilortifliiietiDik iti der kreti!iiiU*mykenisc]ieii Cultur zuerkanut 
worden. 

Für das .fahr 1914 wird das .Stlpetidiiuu mir dm BLttmgc von 
2400 Mark auBgeschrieheu. Beweihnngen sind vor h lern i..laiuiar $914 
der Akademie eiuzureiclivn. 

Nach 5 4 des Statuts der Stiftung ist zur Bewerbung erforderlich: 

i. Nachweis der Ucichsatigebörigkeit des Bew'crbers: 

5, Angabe eine.-s von dem Petenten bealt.-sichtigteu dureli Reisen 
bedingten archäologischen Planes, wobei der Kreis der arebao- 
kigiseben Wiswensebaft in dcmselhen Sinn verstanden und all¬ 
zu W'en den ist, wie dies bei dem von dem Te.'itator begründeten 
Archäologischen Listituf ge.schielit. Die Angabt* lU-s riajies muss 

Siunrigslicrit’.itf UÜj 


öffeniücltr Sttmii» ‘26i .Tuni I!ll3, 

Tffrlumden ^in mit eLtiem ungelTLlirpn sQwofil die ßeiüpgelder 
Tfit die weitf’rer Ansfithruiig&au'bpitt^ii f'iii>>(?hlicss^iidf^n Kojiten- 
fiDsphkp. FftUs dw Peient fiir cUe PuMicution der von Ihm hc- 
ftbsicJitigten Arbeiten Zinwbuss erfnnlerlich cntchtet, »o hot er 
den voranssichtüebün jBetragin denlvo^^tenanscliliigaufzuneliiuen, 
eventuell mich ungefHhrcm tTberpehlwg dolur eine angemessene 
SimiTiM* in ttienöeHM?!! einzustellen* 

Gesuehe, die auf die Modalitäten und die Kosten der Vt-rÖffent- 
liehiuig der beabsichtigten Füpsdmiigen nicht eingehen, bleiben un¬ 
berücksichtigt, Ferner hat der Petent sich in seinem (iesmeh zu vet- 
pliichten; 

1 . vor dem i. Dccemher des auf das JaJir der Verleilmnir fol¬ 
genden Jahres über .len Stand der betrefrenden Arbeit 'sowie 
nach Abschluss der Arbeit über deren Verlauf und Ergebniss 
an die Akademie zu berJditen; 

2. falls er wSÜircnd des Genusses des Stipendiums an einem der 
Paliberitage fz[. April) in Rom verweileu itollte, iuderüfFeni* 
liehen Sitzung des Deutechen Instituts, sofern dies geumnsdit 
wird, einen aul sein Ujiternelimeu bezügUdien Vortrag zu halten; 

3. jede durch dieses Süpendimu geförderte PubUention auf dem 
Titel zu bezeielmen nls hemnÄgcgeben mit Beiliftife de^^ Eduabu 
GEBHAHD-.S tipendlums di^r Königlichen Akademie der Wissen- 

4. drei Escmplare jeder derartigen PublicatiDii der Akademie ein- 
zureichen. 


Ver/eiAitng der LEiBXiv.-JHedaiitt'. 

StJihesshch Tfirkündigte der Vorsitzende, dass die Akadetiiie die 
Ton Sr- Mtyestät dem Kaiser and König an AMerhöchstseinem Ge- 
biirtsfete am 27--ianiiar 1906 gestiftete IjrtBxiz-MedaiUe zur Elinmg 
besonderer \ ertlienste tim die Förderung der Angaben der Akademie 
verliehen liabe 


m In Gold; dem Professor Dr. Geobo ScnwEnfFcnEH in BerUn; 
h) in SilbiT? dem Professor an der fleuUchen Iniid Wirtschaft liehen 
Akademie in Tetscheii Dr, Joseph Emanüel IIibsch, 
dem Prnedsiousmi^ehfmJker Karl Ru'Htzji in Berlin, 
dem ArcLivraÜi Dr, Hass ^Vitte tu Schwerin und 
dem Professor Dr. Gtoim Wour In Frankfurt a. Main. 
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Afln^aife ^Seiiip? Slujt^itüt den Kaiser \w6 KSnig. 


Adi’esse an Seine Majestät den Kaiser und König 
zum fünfundzwanzi^ährigen Regierungsjubüäum 

am 16. Juni 1913. 


AHertlurclilauchtigs teriind tTroenj äclitigstcrKaisürüudEönig! 

Allergiiädigster Kaiser, KSnig und Herr! 

I.^er fesÜicLe Tag, der es Euerer Majestät vergrtiitit, auf eia gesegnetes 
Vierte^ahrblindert kaisedicheu und küniglichen Wirkens zurnckzu- 
schauen, ruft nueh die Akademie der Wissenscliaften xui die Sliiicn 
des Thrones, den elirerldetigen Dank für die Vergangenheit mit warmen 
"Wünsclien fiir die Zukunft zu vereinen. Die Akademie, des ersten 
Preußeiikönigs Schöpfung, gedenkt mit Stolz des verständjitsreichen 
Vertrauetis und der mitwirkenden Förderung, an die ihre königlichen 
Scliützherren sie durch zwei JaLrhrniderte gewöhnt liabeii. Wold 
Tcrwehn der W’'andeJ der Zeiten dein deutschen KaLsor jene patriar- 
chalisclie Beteiligung an akademlsclien Festen und Arbeiten, durch die 
einst in engerem Rahmen PreuJäens Könige die Ahademle geehrt und 
erfreut haben. Um so kostbarer ist uns die GemÜheit, daß Euere 
Majestät iiiclit nur in königlicher PtUchterfTlllung, sondern aus editeni 
Interesse an den Fortschritteu, hu dem weitergreifenden Reichtum der 
W iss^nüclijift tinsier St'haften verfolgt. Die lieiileii eiüdnjüksvollEii 
iJenkfeieriü^ zu iknen die Akademie sich tim ihren erhahniien Protektor 
sehnren diirftr* leben imverblaßt Ln imserm Gcd&chtnls^ d^nk den be- 
detitenden Anregungen, Mahnungen, (4nheU| ilie Äie uns aus Euerer 
JlajestSt Munde, durch Euerer MajestlÜt Gnade gebi'aeht. haben. 

nicht an Frieden und Keiehtnm gebunden; nie 
hat die Akademie einen größeren inneren Aufeühwimg erlebt, aLs durcli 
die uiivergleichliehe Aiispaiximng jener sehweren armen KriegeasEdt vor 
lOO Jahren + Daß aber die Dußerortlentliehe wlrt&eliaftUche Elntwickltmg, 
die dem Üeutuchen Reiche unter Euerer Mr^est^t iriedlicdier Leitung 
besehiedeii war* wie sie Dent^clilanil immer tiefer in dsts üentmle Ge* 
triebe des Weltverkelirs rückte, wie sie über die Mt?ere sich streckte 
und immer neue Krflfle der Ivn^tur dem Leben und Wohlstaurl des 
Volkes dienstbar machte, mich der Erkenntnis den Gesichtskreis go 


öfTfliullcLe Sftiiing vüm 20. Jttn? 1913. 

Tveitet, nfuf^ Aufgnben i>estellt. neue Glitte! bnt, wji* sollteji 

wir ilfljii nicht in «binthfirer rühnit'iii? Die Kegierung 

Euerer ^ilajestSt. Imr der Akademie eine Au.sdeh)iung ilirer großen Unter- 
iiebiDungen erniclgliclit, wie sie ündenklinr wfire ohne .ifls tJitknlftige 
Interesse, mit iJeni Euere Majestät immer wieder <lftrauf bedaeJit war. 
der reinen ^\'issensclia(i; einen Anteil an tlen wacbseiiileii Hilifikrafteu 
des Ijiinies lu fiieliem. (JtiCifle systetniitische Werke bauen sicli heut 
in üjiserm Kreise auf, die, was in frßliereu Jjdiiielmten nur Englajid 
und Frankreich wagen konnten, tUe Reiche der Tiere, der Ptlan^tem 
ja der Sterne um spannen; ausr Altertnin und Neuzeit, bils ('Jiristen- 
und Ileidenwelt, aus SeluLftspractie und Mundart, aus fernem (.Isten 
und nädiBt.er IIcLiuat saminebi, ergründen, deuten wir WertK und 
Teste; und injmer hoher tCknn-ui sieh die Ziele, denen wir ln ge- 
aanimdter Kratl zuzustrelien den Mut fasseji. Afrika ist auch tilr .Üe 
Akademie ein Lleldingsboden der ForseJitmg geis'ortlen; die dentseJke 
Flagge weht auch für deutsche Wissenschaft Aber lien Ozean. Dankbar 
eiud wir uns bewußt, ilnß nur Euerer ilajestftt unraitteihüre Uiftf'r- 
Stützung Ulis hier iiu Plankton die Erforschung primitiver Leliens* 
formen, dort in der Ausgabe der Werke Wilhelms von Humboldt ein 
Denkmal höchster (^eisteskulttir irestactet hat. Und es entsprach ganz 
dem Reiste der Zeit, die in der üesehichte den Namen Euerer Alnjestüt 
tragen inrd, als es der Berliner Akademie zxifiel, tlie Akademien der 
^Velt zur Begrflndung einer internationalen Vereinigung auf deutsclicn 
Boden zu Inden. Die große Leibnizausgabe, zu der sich iks ann?ge!nde 
Paris mit dem meistbetcLUgten Berlin verhniiilerL Imt, haut uns eine 
Brücke von den w^eltu mspann enden WissenscliaftätrBumeii uasers geistEgejv 
Begründers herüber zu diesen Tagen, Ja Euerer Majestät Herrsch er Wille 
sidi überall einsetzt für den frie<lUchen und freuudselinftUehen AVett- 
Itewerb der Völker. 

Die B.aliüen der Gejschiclite sind nicht geradlinig; gpjße Ereignlsae 
inneren uml äußeren Lebens können neue Kräfte erwecken; die (Ge¬ 
nialität de.B Einzelnen kann der Arbeit der Vielen ungeahute Wege 
weisen. Aber dem Rückschauentlen stellt sieh die Tätigkidt der Aka¬ 
demie in diesen 25 Jahren als ein ilherrascbcnd einlieitUches (Ganzes 
dar, das Zukunft haben wirtl, well es für die Zukunft schnm.: Organi¬ 
sation der wissen sch aftlicli CI j Arlieit tm grfißea Stil, breite und feste 
Urumlleguiig, von der nus kommeiide ResehlechttT tiiU ganz anderer 
üirherheit nufwärts ringen können, als .-s unsern geistcamutigen Vor- 
gaugern gestartet war. Bewährt sich diese EpocIiG wissenschaftlicher 
j eit, nie nir verfrauen. «0 wird der Naiue Euerer Migestät mit 
Ihr ants engste verbunden sein: sehnn tTihlen uir ZüsammeuhSnge 
Curaus, illi kfluftigt} Zeiten in deurüchcr Klarheit erki^nneu w'enlen. 


AdfCMe Ul Seine MiyesUt fien Knuet- und König. 629 

Die Akademie steLt vor emem bedeutenden Ebisduutt ihres äußereu 
I^hens: iiAld werden wir eimiehen in das neue Haus, dessen Fries, so 
bofTeti wir, auf Jafirbunderte verkünden soll, daß Euerer Majestät Wüie 
der WiaseuBcbaft an lUtverLrautem, bevorzugtem Flau eine würdige 
Stätte gewbaffen bat. Dort mabnt uns vor unscrn Fensteni Raueha 
Standbild an den großen Kraeurer der Akademie; dfia scblichte Eönigs- 
haus gegcnQl>er ruft die treusten GeftUile anhaoglicber Liebe waeh- 
unser Auge grüßt die Kuppel des mächtigen Schlosses, das imse^ 
Stifter einst mit den Mitteln hoher Kunst schmückte. Lebendig sind 
die Mäeiite der Erinnerung, die uns an das Kdnigtum der Hohea- 
zoUern binden, lelietidig die Mächte der Dankbarkeit, die uns täglich 
gemaJinen, was wir Euerer M^estät heller und warmer Freude an der 
Wissenschaft, Euerer Majestät hochherzigem Vertrauen zu der Akademie 
der WissenscJiaften schulden. Die Wissenschaft überbrückt alle Grenzen 
der Völker, aber der nationalen W'urzeln kann sie trotzdem nicht ent- 
raten, soll sie gedoihea; und die Akademie der Wissenschaften rechnet 
es sieh zu Fdiebt und Etuliiu, auf ihreu PHtden itt| ernsten und ge* 
treuen Dienste für König und Vaterland nirgeud zurückzustehen. So 
erneut sie nm heutigen Tage ihrem erhabenen Protektor das Gelübde 
ehrfürchtiger unwandelbarer Treue. Möge Euerer Mjueatät- ein langes 
fruchtbares Walten beschieden sein, zum Heile Deutschlands, Preuflans, 
der deutschen Wfsacaschaßii 

Königlioh Preußische Akademie der Wissenschaften. 


Aiiagegf<br:o «la A Joll. 


StlxBiigfberirtite ISIS.* 
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